ناصر العبدالكريم 
والفريق العلمي في دار الحرف 


يشطي المعلومات التي 
شسونية يحتلجها الطالب للاختيار 


مم به يوازن بين شم ولية الشرح 
موازنفة كوو 7 


توفببير لا يفطرق للمعلومات التي 
اللوقفت لايمكن وضع أسةعليها 





2 كبو رز [نت زر 1 م 
فهرسة مكتبة ا للك قهد أثناء النشر 
العبدالكريم 2 تاصر عبد العزريز تاصر 


التحصيلي للنخصصات العلمية ‏ بتين ويتاث. / تاصر عبدالعزيز 
تاصر العبد الكريم - ط5. الرياضي اها 


٠‏ صائحة ؟ الاجما ولا سم 


ردمك: 14 -وفقم-م. دمص > سىباة 


-١‏ الاختتبارات والمقابيس الئريوية أ.العتوان 


ديوي لالارالا؟ تلم ١‏ 


رقم الإبداع: كووم/؟44١‏ 
ردمك: عع ووم سكم ياو 


خرنه ف يأب نظام خزن ا معلومات واس رجاعهاء أ ونقله ع ىأبَّة هيئ أو بأبّة 
وسيلة سما كانت إلكثروئية أو شرائط مغلطة أو ميكائيكبةء أ واستساخاء أو 


تسسجيلاء أو غيرها إلا بإِدن كتاي من مالك حق الطبع. 





رمع ,أرق ططاة» دل 


الحمد لله رب العالمين وصلى الله وسلم على تبينا محمد وعلى 
آله وصحبه أجمعين وبعد: 

فقد حرصنا أن يكون أسلوب عرض هذا الكتاب ‏ وسلسلة 
التبسيط يشتكل عام بمبسط قدر المستطاع ليتمكن الطلاب 
والطالبات من الاستفادة منه بأقل جهد. 

كما بذلنا ما استطعنا من جهد أن تجمع كتب السلسلة بين 
الاختصار والشمولية. 

نسأل الله تعالى أن يوفق الجميع لكل خير إنه على كل شيء 


قكدير. 


اف ل 


الرياض 


ودع 
2 القيزياء والطريقة العلمية 0 لفن 


4 علم الفيزياء: علم يع بدراسة الطاقة والمادة 
والعلاقة بينهما. 
4 لنبيه: بمكن إعادة كتابة المعادلة الرياضية للحصول 
على صيغ متكافتة كما في المثال التالي .. 

2 








مي 2 
4 الطريقة العلمية: أسلوب للإجابة عن تساؤلات 
علمية ببدف تفسير الظواهر الطبيعية» وتبدأ بطرح 
أسئلة ثم محاولة البحث عن إجايات منطقية لها عن 
طريق وضع فرضيات. 
4 الفرضية: تخمين علمي عن كيفية ارتباط المتخيرات 
بعضها مع بعضص» وحكن اختبار صحة الغرضية 
بتصميم التجارب العلمية. 
4 القانون العلمي: قاعدة طبيعية تجمع مشاهدات 
مترابطة لوصف ظاهرة طبيعية متكررة. 
4 النظرية العلمية: إطار مجمع بين غتاصر اليناء 
العلمي في موضيع من موضوعات العلم» وهذا 
الإطار قادر على تفسير المشاهدات والملااحظات. 
ةغلك َ 
ّ القياس والدقة والضبط | 2ه 
4 القياس: مقارنة كمية مجهولة بأخرى معيارية. 
4 الدقة: درجة الإتقان في القياس. 
4 دقة القياس 'تعتمد على: الأذاقء الطريقة 
المستخدمة في القياس. 
4 يقرا التدريج بالنظر إليه عموديا ويعين واحدة. 
4 دقة قياس الأداة تساوي نصف قيمة أصغر تدريج. 
4 الضبط: اتفاق نتائح القياس مع القيمة المقبولة في 


القياس. 
4 الطريقة الشائعة لاختبار الضبط في جهاز تُسمى 
«معايرة التقطتين .١‏ 


” (1) علم الفيزباء * 


5ه ويم بن فرقة العتك تق جتدرابية# #الشناقفة فاللادة كقفية 
: فرع من فروع العلم يُعنى بدرا والمادة وكيفي 
1ه ارتباطهما .. 
2 ه الكيمياء 8 الأحياء 
© الفيزياء 2 الحيولوجيا 


1 > أي صيغ العلافات التالية يكاقئ العلاقة عو 


. 
م 
ا 


5 > أولى خطوات الطريقة العلمية .. 
8528 خ الفرضية 8 التجربة 
8 © طرح الأستلة 5 الاستساج 


> تفسير ابل للاختبار .. 
8851 ك الفرضية 8 القانون 
3 ّ 6 المبداً النظرية 
5 لك بت اضحة الفرضية نحناج إلى .. 
ْ لكي نثبت فر اج إلى 
اساإقلالق ذ التجريب 8 الملاحظة 
> «الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم» مُثل .. 
اق ذ نطرية 8 قانونا 
1 4 تفسير ظاهرة طبيعية بناء على مشاهدات واستقصاءات مع مرور 


كمه الزمن .. 
5] 5ك النظرية العلمية 8 الفرضية 


© الاستستاج 2 القانون العلمي 


4 الطريقة الشائعة لاختبار ضبط جهاز تدم عن طريق .. 
فق ذ زارية النظر 8 معايرة النقطة 
2 © معايرة النقطتين 2 تصفير الجهاز 


القسم الأول : الفيزياء 


0 > أي الكميات الثالية كمية متجهة؟ 
0 دفع عربة بقوة مقدارها 7011 
[ه 8 سيارة تسير بسرعة 21/1نط 30 


2 سقوط حجر رأسيًا للأسفل بسرعة 21/5 9 


0 4 أي الكميات التالية كمية قياسية؟ 


قله الجهد الكهرياتي 8 
ها © شدة المجال الكهرياتى 0 


١‏ 4 الكمياءك.التالية كميانك 'قياسية هذا".. 
8ه + الزن 8 
الس © درجة الحرارة 0 


التسارع اللحظطى 
قبناة الجا (لكتاطييضن 


القوة 
الحجم 


2 »4 وحدة الطول و النظام الدوة للوحدات (51) هم .. 
: وحدة الطول في النظام الدولي للوحدات (51) هي 


لعاقوزها ث 011 ستيمتر 8 
3 
8 © :سا كيلومتر 8 


3 4 أي الكميات الثالية كمية فيزيائية مشتقة؟ 
غك ك شلدة التيار 8 
ها » الزن 0 


1 مر 


1 مليمض 


فرق الجهد 
شدة الإضاءة 


3 4 ذا كان االتقون #بزة أمناسية فزق الأسنالطة كديةا.: 


15 ك أساسية 8 
ا رركا 
ا 10 


| 

لفاذةرلكهس ك د 8 

2 - 

02 0 0.003 2 
1 4 تتثر 6 تساوي بوحدة المثر .. 

لكا 6105 8 
:3م © :10<ه 0 
0 4 7 0.003 تعادل .. 
قله د 305 8 

2 0 سا3 زه 


أصلية 


رض 


تحايدة 


9 تب اع واموييلة سافب زلا سمج أن 7القبية اله رما بالل 


0.3 
)02)203 


610-5 
610-59 


3121 
3 1811 


كك 
الاج 


5 | فكميات الفيزيائية 8 
> الكمية المتجهة: كمية فيزيائية تُمدّد بالقدار 
والاتجاهء ومن أمثلتها: الإزاحة» القوةء شدة المجال. 
4 الكمية القياسية: كمية فيزيائية تُحَدّد بالمقدار فقطء 
ومن أمثلتها: المسافة» الؤمنء الكتلة؛ درجة الحرارة» 
الطاقة؛ الشغل» الضغطء الجهد الكهريائي. 


90 
5 | الوحدات الأساسية والمشتقة 3 
النظام الدولي للوحداث (51): يتضمن سيع 


كمات اما سة.. 





4 الوحداث المشتقة: وحدات مشتقة من الوحدات 


الأساسية» ومن أمثلتها: الجول [1]» الكولوم [0]. 





4 مثال: إذا استمع سعد لإذاعة موحتها ك4 ميمخا 
هرتز؛ فهذا يع أن التردد بالطرتر .. 


ه 45103 8 45104 

0 4.5108 2 45105 
> الحل: تضرب 4.5 ب 106 ٠‏ وبالتالي فإن الإجابة 
الصحيحة 6 . 


القسم الأول: الفيزياء ‏ 7 


“ (2) الميكانيكا ” 





0 
6 الإزاحة والمسافة 9 الا سبع هعرة ني سما وداتو. يعو قطي هرة تسدما يجيه إلى إنقطة 
4 الإزاحة: مقدار التخير في موقع الجسم في اتجاه إلا|دجالا] البداية نفسها فإن الإرّاحة بوحدة 103 تساوى 2 
3 


محين .. |[ ده 0 38 
2ه © 6 م 9.42 
الإزاحة (التخير في الموقع) [2د] 8 متجه الموقع 
النهاتي [:] » متجه الموقع الابتدائي [2م] 1 4 في الشكلء إذا انطلق شخصان عبر الشخص الأول 
4 المسافة: كل ما يقطعه الجسم دون تحديد الاتجاه. #اللتقاه] مسارين مختلفين من النقطة .4 حتى عقلوهعقو2 
4 مثال: إذا ذهب محمد من الشرق للغرب 0 20 » ساد إن الشطة فل إن السخمة سي 
ثم عاد للشرق 28 15 ؛ فاحسب المسافة والإزاحة. ا000 التتحصوجالثان 


لك المسافة 5 والازاحة 5 
فة 0د 5 والإزاحة 1 ه عنس اللافة لاه 


8 إزاحتين مر مختلفتين» ومسافتين 7 ختلفتيزن 


8 المسافة 10 5 والإزاحة 0 35 
)© المسافة 21 35 والإزاحة 1 5 







© نفس المسافة» وإزاحة الشخص الثانى 1 
© المسافة 0< 25 والإزاحة مد 35 ا و في أكبر 
> الخل: 2 نفس الإزاحة» وقطع الشخص الثاني مسافة أكبر 
م20 9 
لاس | 0 + 0 ع 
2 1 0 4 في الشكلء قطة تتحرك على جدار كود ا 
----هج سدم 2 
35 > 15+ 20 - المسافة 2 طوله 93 . ثم تعودء ثم تكمل السهاية 
١‏ 5 > 15 -20 - الإزاحة 1ه مسارها عبوطًا مسافة 28 . كم مرا 
وبالتالي فإن الإجابة الصحيحة 6 . مقدار إزاحتها؟ 
منحق (الموقع ‏ الزمن): يحدد موضع الجسم عند 2 . 9 
أي زمن» أو تحدد معدار الزمن عند أي موضع . 1 م 20 
4 مثال: يوضح الرسم البياني حركة عدّاء» بعد كم 
5 1 0000 كلا > الرسم البياني تمل حركة عدائين» إن 5 
ثانية يصل العداء إلى بعد 23 30 عن نقطة البداية؟ 7 1 2 نك 0 
82 المسانة الفاصلة بينهما بالمثر عند الزمن 00 
ا 0ك 30 رسقريا| 4 9 
5-5 [ها 5ش .. 50 5 
110 20 
0 20 8 45 10 
د 
5 0 60 طم 110 0 1 0 
6 4 3 912 اهن 1ه 
ارقن 05 
3 48 كاسن الرس الياني» احسبالزيين 


3-6 5 1 اللازم لانتقال سعيد من موقع 
> الحل: من منحئ (الموقع ‏ الزمن» نجد أن العدّاء : 17 ضر 50 كك موقع در 90 


قطع 11 30 بعد زمن قدره 5 من بدء حركته. 





بوحدة 5. 
أن 02 03 04 05 
م 2 كك 4 2 0 عت 


8 القسم الأول : الفيزياء 


4 الشكل بُئل حركة جسم خلال قترة 
[95818] زمنية» أي العبارات التالية صحيح؟ 
ل 6 7 6 5 : 3 1 
ك بعد مرور 45 قطع الجسم مسافة 51:1 
8 بعد مرور 5 5 قطع الحسم مسافة :207 
6 بعد مرور 35 قطع الحسم مسافة 21 45 
2 بعد مرور 5 6 قطع الحسم مسافة 3021 


5 2 5 + 

2 4 الشكل بمثل حركة عذاء. إن السرعة التي 5 
1 ها ينحرك بها العدّاء تساوي .. 2 
3 10 86 
ها كت 3/5 8 





5 5 21/5 8 


86 
-[ 


60 5/نت 15 2 21/5 25 


بك 2 ك1 
الزمن (ه) 

0 4 يُعد الفهد أسيع الثدييات البرية إذ تبلغ سرعته 18/1 110 . وهذه 
1ه السرعة تُصنف على أعها سرعة .. 
3 


9 ك متجهة متوسطة 8 متجهة لحطية 
60 متوسطة 2 لحظية 
ل 4 التسارع هو 


8 له التغير ني إزاحة الجسم مقسومًا على الرمن 
َّ 8 التغير الذي يحدث لموقع الجسم في اغياه معين 
0 التغير في الموقع مقسومًا على مقدار زمن التغير 
2 التغير في السرعة المتجهة مقسومًا على مقدار زمن التغير 
4 يمكن القول أن الجسم في حالة تسارع إذا .. 
]مالا ث ثبتت سرعته واغياهه 8 تغير اغياه حركته فقط 


2 0 نقص مقدار سرعته فقط 2 تغيرت سرعته المنجهة فقط 


1 4 إذا تغيرت سرعة جسم من 480/8 إلى 0/8 7.5 خلال ثانية واحدة؛ 


له نإن تسارعه بوحدة 22/82 يساوي .. 
55 3 11.55- 8 3.5- 


ع 35 2 11.5 


ع 4 تسارع جسم تغيرت سرعته بمعدل 3010/5 خلال زمن 25 .. 


2/55 60 8 525/س 30 


60 525/تت 15 2 21/55 5 


القسم الأول : الفيزياء 


فعوك 
لا إدرء 00 
4 السرعة المتجهة المتوسطة: التخير في الموقع مقسومًا 
على زمن حدوث هذا التخيرء وَتُعير عن كل من قيمة 


السرعة المتوسطة للجسم والاتجاه الذي يتمحرك فيه 2 
0 
1 ده 


السرعة المنجهة المتوسطة [20/5] » الإزاحة (التخير في 

الموقع) [21] » التخير في الزْمن [5] » متتجه الموقع 
النهائي [2] ٠‏ متجه الموقع الايتدائي [2] 

> ثنبيه: ميل منحين «(الموقع ‏ الزمن) يساوي عدديا 
السرعة المتتجهة المتوسطة, وكلما زاد ميل المنحى 
كلما زادت السرعة. 

» السرعة المتوسطة: القيمة المطلقة ليل منحى 

(الموقع ‏ الرَمن)؟ أي مقدار سرعة حركة الجسم. 

4 السرعة المتجهة اللحظية: مقدار سرعة الجسم 

وا تجاه حركته عند لحظة زمنية تؤول إلى الصفر. 


1 عه 
ويه | التسارع (العجلة) 0 
» التسارع المتوسط: التخير في السرعة المتجهة مقسومًا 
على زمن حدوث هذا التغير .. 

الى ل 
ا سنن 


التسارع المتوسط [10/52] » تخير السرعة 
المتجهة [0/5] ١‏ التخير في الْرْمن [5] » متسجه السرعة 
النهائي [20/5] » متبجه السرعة الابتدائي [1/5] 
» ميل منحين (السرعة المتجهة . الزَمن) يساوي عدديًا 
التسايع المتوسطه وكلما زاد ميل المنحى كلما زاد 
التسارع. 


#4 النبيه: السرعة الثابتة تسارعها صفرًا. 


5 35 خلال فترة زمتية مقدارها 5 4 » إن تسارم 


السيارة بوحدة 12/52 يساوي .. 





د 7 8 8 
9 1 10 
> الحل: من قانون التسارع المتوسط فإن .. 
35-2 ا ا ل 0 
ج لبسيم جح بده تت )م 
0 خخ خم 
2 8 - د 


الاخثار التحصيلى يقيس ثلاث مهارات ا 

أناسة: 1 

)١(‏ تذكر المعلومات. 

)٠‏ تطبيق المعرفة (تطبيق المعلومات على 
أحداث واقعية). 

(5) تركيب المعلومات (تركيب معلومتين أو أكثر 
واللخروج منها باستنتاج). 


5 
- 
م6 
وج 52 
وج 5 
م 
لعا 


ذا ه مك - عة تزداد بمقدار 5/5 2 فى كل ثانية» أى التا ؟ 
2 ييه يسيم بسيرجة برداد غدلي وجل تانق إى اتاو يسيج 
تالكا ك السرعة > درس 2 
لها ث الرمن الكلى - 25 
0 التسارع - 21/52 2 


2 المسافة الكلية > جم 2 


م 4 سيارة ل تغيرت سرعتها من 22/5 10 إلى 11/5 30 خلال 48 ء وسيارة 
1ه 8 تغيرت سرعتها من 5/قط 22 إلى 5/رقط 33 خلال 5 11 . إن تسارع 


. “رلك السيارة ل ايه ع ايه حت تسارع السيارة 28 . 
ل قاور 8 أصغر من 


- 4 الرسم البياني بمثل منحنى (السرعة ‏ الزمن): احسب 


1ه التسارع بوحدة 88/82 . 
2 م2 





8 8 
© 18 5 32 
16 3 #جطلل ولج و_)٠)‏ وج نو 
_ 4 الجسم النقط 
89م ذ يتباطأ 8 يتسارع 


1 يسير بسرعة ثابتة 





4 في الشكل» سيارة قطعت طريقها على م 
51 4 مراحل. وكل مرحلة كانت ها سرعة 1 
8 مختلفة. أي المراحل التالية أكبر تسارعًا؟ 0 
1 28 0 
6 3 4 
0 4 إذا كان تسارع سيارة يساوي صِغرًا قهذا يعنى أنها تسير بسرعة .. 
9728 ه تابتة 8 القاقصية 


5 1 الشكل يوضح سرعة عدذاى 5 أ الفترات 
9ه كان تسارع العدّاء مساويًا للصفر؟ 


0 


ف © 


السرعة (2/8) 





10 لآ 


0 القسم الأول : الفيزداء 


0 > الشكل يوضح منحئ السرعة 2# بالنسبة 3 
5 لشكل يوضح منحنى السرعة 2 بالنس 


8 للزمن # لسيارة تتحرك في خط مستقيم» 5 
عند النقطة نز السيارة تتحرك .. ,0 


بتسارع يساوي صفرا 

8 نحت مستوى سطح النقطة 36 

© باتياه يعاكس الحركة عند النقطة ند 
2 يعمقدار سرعة أكبر منها عند النقطة ند 


د 4 جسم يتحرك من السكون بتسارع منتظم 220/52 ٠‏ إن سرعته بعد 78 .. 


ةلم ك 5/رس 3.5 
0 0 كرت 9 


ُ 4 تسارعت سيارة من السكون بمقدار ثابت 52/قط 5 » إن الزمن اللازم 


8ه لتصل سرعتها إلى 3020/5 بوحدة 8 يساوي .. 
يحاي 211 7 ٍِ 
1 ه 150 8 35 


311/5 8 
14 ك/تط‎ ١ 


) 25 م 6 


1 4 إذا تسارعت دراجة من السكون بانتظام بمعدل 40/52 ؛ قبعد كم ثانية 


8ه تصل سرعتها إلى 2470/5 ؟ 


20 م 6 


26 8 


4 الشكل يوضح منحنى (السرعة 
0 المنحهة ‏ الزمن) لحركة طائرةء أوجد 
0 


إزاحة الطائرة بعد مرور 68 . 





لك 211 8 تترة 


السرعة المنجهة (5/م:) 


ه 7 56 34 2 1 


© 1231 5 تر 24 الزمن (5) 


25 4 تسير سيارة بسرعة 83/8 30 . ثم تبدأ بالتباطؤ بمعدل 5/52 6 . إن 


لع]نمةك سرعتها بوحذة 20/5 بعل 48 .. 


54 0 36 ) 


1 4 ما التغير بالمتر في موقع رصاصة (84) انطلقت أققيًا من بندقية صياد 
ها [8] وبسرعة 0/5 10 لمدة 5 10 بتسارع 558/52 قبل أن تستقر في الهدف؟ 
ع 4 2 

250 8 20 1 8 


350 0 126 


القسم الأول : الفيزياء 





8 الحركة بتسارع ثابت ش ع 
» معادلات الحركة بتسارع ثابت .. 
727 ل ته ح جتة 
27+ يارد + يك - وك 
0 - )27 ل قم ع قت 
متجه السرعة النهائي [10/5] » متمجه السرعة 
الابتدائي [5/رص] » التسارم المتوسط [53/57] + الرمن 
النهائي [5] » متجه الموقع النهائي [22] » متجه 
الموقع الابتدائي [21] 
> اثنبيه: المساحة تحت مندصن (السرعة المتجهة ‏ الزمن) 
تساوي عدديًا إزاحة الجسم. 
مثال1: إذا تسارعت سيارة من السكون بمعدل 
2/< 4 ؛ فإن سرعتها بعد 5 15 .. 
ث 1/5 7.5 8 2/5 11 
ن) 5/رط 19 
> الحل: من معادلات الخركة بتسارع ثابت فإن .. 
5 50 -ح 15 »ا 4 + 0 ح ج81 + رد ح :13 
4 مثال2: تتدحرج كرة إلى أسغل تل بتسارع ثابت 
727 » فإذا بدأت الكرة حركتها من اللسكون 
واستغرقت 5 4 قبل أن تتوقف؛ فما السافة الى 
قطعتها الكرة قبل أن تتوقف؟ 


511 


0ط[ 1/5 50 


8 هرة1 
60 1218 2 202 
> الحل: من معادللات الكركة بتسام ثابت فإن .. 
+ جارتة + 4 ع ,0 
# عا مر د مرق :3 0- 
7 


- 165 





لك 

0 التسارع في مجال الحاذبية الأرضية اج 
4 تسارع الحاذبية الأرضية (9): كّ 
تسارع جسم يسقط سقوطًا حرًا 1 
نتيجة تأثير جاذبية الأرض فيه» 0 


وبإهمال تأثير مقاومة المواء. 
4 إشارة تسارع الجاذبية الأرضية (9)" . 


+ عندما يسقط الجسم لأسغل (السرعة تتزايد) 





عندما يقذف الجسم لأعلى (السرعة تتناقص) 
* دون أخذ النظام الإحدائي في الاعتبار. 
4 إذا فُذف جسم لأعلى فإن سرعته تتباطأ حق 
تصل إلى الصفر عند أقصى ارتفاع» أما تسارعه فانة 
ثابت ولا يعتمد على وزن الجسمء ومقداره 
2/2 9,8 . 


معادلات الحركة في مجال الجاذبية الأرضية .. 
جه 7 حل رتة ح عن 
+ اط + 4 - 
4 -,4) 27 + ثيه - وا 
متمجه السرعة النهائي [10/5] » متجه السرعة 
الابتدائي [5/را] » تسارع الحاذبية [21/35] ؛ 
الزْمن النهائي [5] » متجه الموقع النهائي [س] ١‏ 
متسجه الموقع الابتدائي [1] 
4 مثال: إذا قذف جسم إلى أعلى؛ فإن سرعته قبل 
وصوله إلى أقصى ارتفاع بثانيتين .. 
2982/5 8 9.8/5< 0.5 
0 نه حا عتة 10 عنة ح يتة 
> الخل: من معادلات الخركة في مجال الجاذبية فإن .. 
عام -ل إرتة ح ,وجا 
(2*< 9.8-) - 0 د ينم دوتو ح إرتز 


11-2 29858 5 


12 


2 > إذا بدأ 
1-1 


جسم الحركة من السكون بتسارع 2 5 ؛ فما سرعة ة الجسم 
داه لطر سنال جل 
د رمه 


8 3/5 0 


5 21/5 8 


2 ك/رتت 10 


8 4 عند قذف جسم رأمهًا إلى أعلى قإن الجسم .. 
8 كه سارعه ينقص 
5لهظا 8 تسارعه موجب 


2 تسارعه صفر عند أقصى ارتفاع 


0 4 كرتان إحداهما أكبر من الأخرىء وقذفناهما لأعلى بنفس السرعة 
5ه الابتدائية» فإذا أعملنا مقاومة اطواء للكرتين فإئهما .. 
3 ستتوقفان خلال نفس الزمن وعند نفس الارتفاع 
8 ستتوقفان خلال زمنين مختلفين وعند ارتفاعين مختلفين 
60 ستتوقفان خلال زمنين مختلفين لكن عند نفس الارتفاع 
2 ستتوقفان خلال نفس الزمن لكن عند ارتفاعين مختلفين 


477 اي انتيلك اناي يمر تقلا مبرقة يشي يمطلا لاتروب ب 


مز أ 
عا ».م 


0 4 ألقى شخص جسما كثلته يها 0.1 في صندوق القمامة» وبعد نصف 
8ه ثانية وصل الجسم إلى قاع الصندوقء إن سرعة الجسم لحظة اصطدامه 
2 بقاع الصندوق .. (52/رم 9.8 - و). 

5/رصر 0.049 8 كرض 49 


60 5/رصر 4.9 2 ك/رتر 9.8 


سقط جسم من أعلى مبنى وبعد 5 10 وصل إلى الأرض0ء إن سرعته 
تزه لحظة اصطدامه بالأرض .. (8/82 9.8 - 9). 

2 ث 1/5 9.8 8 كرتت 98 

60 5/رتر 980 


2و 
2 


ط 5/رنتت 9800 


القسم الأول : الفيزياء 


0 4 قُذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائية 20/5 100 ٠‏ إن سرعته بعد 58 .. 
لكا لإ 2/5 (5) 

57 0 2/5 (9.5 ءا 5 - 100) 

3 4 ناقورة تقذف الماء رأسيا إلى أعلى بسرعة 33/5 30 . ما الزمن اللازم 


]عه بوحدة الثانية لتعود دقعة الماء إلى نقطة انطلاقها؟ (52/ه 10 - و). 
كدهع ذ 05.5 38 


8 5/رتم رك + 100) 
5 5/رص 9.8 “ا 5 + 100) 


12 2 6 0 


0 4 أي التاني بمئل قوة مجال؟ 


888181 ك سقوط كتاب 8 سحب طاولة 
“لهسا © ركل كرة 5 دفع عربة 
لد 4 مانعة الجسم لأي تغيير في حالته» تُسمى .. 
[سا بيكس كك رد الفعل 8 قانون حفظ الرخم 
[8 © الاحتكاك الحركى 2 القصور الذاتي 


0 4 أثناء الحركة الدورانية للعصير داخل خلاط كهربائي؟ فإنه يتركز على 
[ه] اله جدران الوعاء مبتعدًا عن المركز بسبب .. 
2 ه القصور الذاتي 8 اقوة قرو سيج 

© قوة الطرد المركزي 2 قوة الحذب المركرية 

0 أثرت قوة مقدارها 8 30 على جسم كتلته 1 10 ٠‏ إن التسارع الذي 

8 اكتسبه الجسم بوحدة 23/52 .. 


أن 


8 ذ 3 8 5 


20 مط 50 


3 4 أثرت قوة مقدارها 6010 على جسم كتثلته هلا 15 ٠»‏ إن تسارع الجسم .. 
ع ه 2/52 0.25 0 5 
3 60 55/ 45 
4 > أئرت قوة # مقدارها 10 10 على ثلاثة أجسام 
9ه كما ني الشكلء إذا علمت أن كتل الأجسام 
9 الثلائة على الثرتيب هط 2 و هط 3 و يهط 5 ؛ فإن 


تسارع المجموعة بوحدة 20/52 .. 


ل 8 2 


8 تو/رسر4ك 


5 52/رتر 900 





5 2 3.3 


القسم الأول : الفيزياء 


| 90 
وز | قوى التلامس وقوى المجال ع 
4 قوة التلامس (التماس): قوة تتولد عندما يتلامس 
جسم من المحيط الخارجي مع النظام. 

> أمثلة على قوى التماس: قرة الاحتكاك قرة 

النابيض» القوة العمودية. 
4 قوة المجال: قوة تؤثر في الأجسام بغض النظر عن 
وجود تلامس فيما بينها. 

> أمثلة على قوى المجال: القوى المخداطيسية» 

القوى الكهريائية» قوة الحاذبية. 

21 

تحن | قوانين نيوئن ّ 
4 قانون نيوئن الأول: يبقى الجسم على حالته من 
حيث السكون أو الحركة المنتظمة في خط مستقيم ما 
م تؤثر عليه قوة محصلة تخبر من حالته. 
4 التصور الذاتي: مائعة الجسم لأي تغيير في حالته 
من حيث السكون أو الدركة. 

* من أمثلته: اندفاع راكب السيارة للأمام عند 

توقفها فجأة. 
* قانون نيوئن الثاني: تسابع الجسم يساوي محصلة 
القوى المؤثرة فيه مقسومة على كتلة الجسم .. 


امس اح م 
1 
التسارم [52/ض] > القوة [21] + الكخلة [18] 
0 التسارم يتناسب طرديًا م الهوة وعكسنا 0 
الكتله. 
4 قانون نيوئن الثالث: جميع القوى تظهر على شكل 
أزواج» وتؤثر قوتا كل زوج في جسمين مختلفين» وهما 
متساويتان في المقدار ومتضادتان في الاتجاد. 
> من أمثلته: ارتداد المدفع للخلف عند اتطلاق 
القذيفة للأمام. 


أ > يناس التسارع الذى يكتسه ا 0 
4 يتناسب التسارع الذي يكتسبه الجسم مع 


اساقذهع كك سرعته طرديًا 8 سرعته عكسيًا 
89 © القوة المؤثرة عليه طرديًا 2 القوة المؤثرة عليه عكسيًا 
لكا ولك 


+67 
6 الوزن الحقبقي والونن الظاهري أ 5 > إذا قلنا أن وزن شخص ما 16010 ؛ فأي العبارات التالية خاطى؟ 
4 وزن الجسم: قوة جذب الأرض للجسم .. 2 ه كتلته تعادل كا 160 
- 3 


ع 


ع ! 
50 8 8 قرة جذب الأرض له تعادل 31 160 


الوزن [10] ء الكتلة [18] ء تسارع الحاذبية [12/52] 
> كتلة الجسم لا تتغير بتغير المكان» أما وزن 
الجسم فإنه يتخير من مكان لآخر. 


4 الوزن الظاهيب : قراءة المئان لوزن تحرك 
لوزن الظاهري:قراءة اميزان الوزن جيم يجيد ْدُ 4 شخص كتلته على الأرض 4015 ؛ إن كتلته على سطح القمر .. 


© جسمه يؤثر على الميزان بقوة مقدارها 11 160 


2 نوابض الميزان تؤثر على جسمه بقوة مقدارها 11 160 


سارغ 
1 0 تضم د 201 8 م40 
2-4 2 

0 0 6 601 م ع1 80 

> إذا وقفا شخص على ميزان داخل مصحخعد 

يتسارع إلى أعلى؛ فإن قراءة الميزان تصبح أكبر من كك 4 إذا وقف . شخص على ميزان داخل مصعد؛ فإن وزنه الظاهري سيصبح 
وزته التقيقي. 


8:8 أتل من وزنه الحقيقى .. 
* إذا وقف شسخص على ميران داخل مصعد 2 


و 5 ك عند هبوط المصعد 
يتسارع إلى أسغل؛ فإن قراءة الميزان تصبح أصغر 
5 3 8 عند صعود المصعد 





من وزنه الحقيقي. ف 
© عندما يظل المصعد تابنا 
2 عند صعود وهبوط المصعد 
مودعم 
0 قوة العمودية 59 4ه : 
أ القوة العمودية يوالتسكله يربق سسبهرييزه “عوطم 0 5 3 
4 القوة العمودية: قوة تلامس يؤثر بها سطح عموديا ةله مائل بدون احتكاك. ع الأسهم الأربعة يمُثل 041 
على تسم هاه 8 القوة العمودية بر ؟ 
4 القوة العمودية على السطح الأفقي تعادل وزن 0 
5 هه 1 8 2 ا 0 
امسج :: ّْ 
لجسم 356 م 4 
8 -ح ول ح رز 
ظ ى العمودية [/0] عوفة حسم الا 0 4 وضع جسم كتلته 8ط 2 على سطح أفقيء ما مقدار القوة العمودية التي 
كتلة الجسم [118] » تسارع اللناذبية [20/52] 98519 تؤثر على هذا الجسم؟ (0/52 10 - و). 
2 ىه 0.021 8 0.21 
211 2011 
47 > ني الشكلء ما مقدار ير5 ؟ (82/م 9.8 - و) 2 
3 ل م زر يز" : . 5 
855 1 0.981 8 9.81 038 
له 420 430 كك 45 ك4 47 0 م 98011 
6 | 4 8# 2خ 2013# 2»# 


]1 القسم الأول : الفيزياء 





48 > يقف أحبد فى مستوى أقة صندوفًا كتلته ما 5 
9 يشب على كرسي يش مستوى ففي وحمل 3و 1 3 
41 نإذا كانت كتلة أحمد هط 50 نما مقدار القوة العمودية الى يؤثر بها 
0 الكرسي على أحمد بوحدة النيوتن؟ (2/52 9.8 - 9). 
539 8 490 


49 مط 10 


لد 4 ني الشسكلء حبل كتلته هها 05 شذ بقوتين 
[78!ه] متعاكستين فتحرك باتجاه اليمين بتسارع 01 هزوم و7 
3 82/رت 2 . ما مقدار القوة # بوحدة 17 ؟ 
ث 22 8 19 
للا ط« 10 


0 4 في الشكل. صندوق كتلته ها 10 يُسحب 
هوك إلى اليمين بقوة 20 100 وإلى اليسار بقوة 10 - هر 
85 11 150 . ما مقدار تسارعه بوحدة قوري + 7 00حجب اسه 150 


علمًا أن (2/52 9.8 - و). 


ك 5 8 10 
0 15 2 50 
أذ > تمرك شخص باتجاه الغرب 0ط 4 . ثم اتجه نحو الشمال «عط 3 » إن 
9ه مقدار إزاحته .. 
لظ كث نحا 3 8 ححا 4 
60 عا 5 0 تتعا 12 


4 تحرك محمد باتجاه الشسمال 84 » ثم اتجه نحو الشرق مسافة هع 12 » 


8ه واتمه مرة أخرى نحو الشمال 812 ٠‏ ما مقدار إزَاحة محمد بوحدة قن ؟ 
8 نك 10 8 14 


286 1 20 


د > ثلاث قوى مقاديرها 511 و3120 و20 تؤثر في الوفت نفسه على جسم 
9ه مادي. ني أي الأوضاع التالية لا يتحدث الجسم تسارعا (الجسم متزن)؟ 


يو 
5 5 
51 11 
21 
60 إء لاج ؟؟ 





القسم الأول: الفيزياء 


9 
ل | نتجهات 1 


» خصلة متجهين في الانياه نقسه .. 


4+8 ح بعر 
4-8 ع مر 


» مخمصلة متحهين متعامدين .. 
ب ثم - 2م 
» مخصلة متحهين بينهما زاوية .. 
06 2485 -82 2م د قم 
المتتجه المحصل »ء المتجه الأول . المتسجه الثان » 
الزاوية بين المتجهين 
4 مثال: محصلة القوتين ]1 225 ح ي#ء ]1 165 ح- ير 
إذا كانتا في الاتجاه نفسه .. 
ث 6011 8 2251 
6 39011 
> الحل: محصلة القوتين في الاتجاه نفسه .. 
11 390 - 165 + 225 - مه + 4 - ير 
4 لنبيهان .. 
> محصلة متجهين متساويين في المقدار ومتعاكسين 
58 الاتاه تساوي صفرًا (الخسم متزن). 
> القوة الموازنة: القوة الت تجعل الجسم متزناء 
وتساوي القوة المحصلة في المقدار وتعاكسها في 
الاتاد. 


400 11 [12 





لكا 

َّ قوة الاحتكاك ش 
4 قوة الاحتكاك: قوة تمانع حركة الأجسام أو تبعلها 
تتوقف عن المركة. 
4 أنواع الاحتكاك .. 


> احتكاك سكوني: قوة تنشأ بين سطحين متلامسين 
بالرغم من عدم انزلاق أي منهما على الآخر. 
> احتكاك حركي: قوة اتتقنا يرن ممنطحين 
متلامسين عند انزلااق دده على الآخر 3 
يل > قيرلا ح ير 
قو الاحتكاك الحركي [11] » معامل الاحتكاك 
الحركي » القوة العمودية [11] » كتلة الجسم [عع!] » 
تسارع الحاذيية [52/رص] 
4 للبيهاث .. 
* قوة الاحتكاك لا تعتمد على مساحة السطح. 
> إذا لم يكن هناك قوة تؤثر في الجسم فإن قوة 
الاحتكاك السكوي تساوي صفرًا. 


> قوة الاحتكاك للسطح الأملس يكن إهمالها. 
ال 


0 الشركة عذين مستوى مائل 0 

* النظام الإحدائي لحركة الجمسم: المحور * موازي 

للسطح المائل» والمحور / عمودي على المحور < . 
إثهد 





0 القوى المؤثرة على الجسم في انهاه حور # : قوة 
الاحتكاكء مُرَكُبة الوزن (في الاتجاه السالب للمحور). 
4 القوى المؤثرة على الجسم في التجاه محور 2 : القرة 
العمودية» ثركبة الوزن (في الاتجاه السالب للمحور). 


3 > القوة الموازنة مقارنة بمحصلة القوى الأصلية .. 
2 تساويها مقدارًا وفي نفس اتياهها 
5 8 تساويها مقدارًا وفي عكس اتجاهها 
8 لا"اقناويها مقةازار ىقس انيز 
9 لصاويو قداو او :صكدى ااتناهها 


لذ > ني أي الحالات التالية يختلف نوع الاحتكاك عن باقي الحالات؟ 
اناوه ك مترلج يتحرك على الجليد 
25 8 كتاب موضوع على طاولة 
0 كرة تتدحرج على عشب ال ملعب 
2 عند تحريك اليد على سطح الورقة 


ص 4 إذا كان معامل الاحتكاك الحركي بين جسم ونه 8 50 والسطح الملامس 
9ه له 0.25 ؟ فإن قوة الاحتكاك بين الجسم والسطح .. 
5 1 2001 8 50.251 


12.511 2 49.75 8 60 


لد 4 صندوق كتلته ه31 تؤثر عليه قوة 8 30 نحو الشرق» فاحسب قوة 
9ه الاحتكاك إذا كان معامل الاحتكاك الحركي 0.2 . (2/52د 10 - و) 

2 ذ آذه 

181 0 


601 8 
311 10 


لذ 4 أي الصددوقين قوة الاحتكاك فيه أكير؟ علما 
هشه أن الصندوقين هما الكثلة والحجم نفسهما. 
8 ه الصندوق 4 
8 الصندوق 8 


) كلاها مساويان» ويساويان الصفر 


2 كلاهما متساويان» لكن لا يساويان الصفر 


0 > في الشكلء عندما ينزلق المسم بفعل الجاذبية ور 
8 ف[ه على السطح الأملس؛ فكم يساوي تسارعه بوحدة بغ 
8 #درده ؟ (52/رم 14 - و). ( “30 
كه 5/3 8 10043 
© 10 م 5 


القسم الأول : الفيزياء 


> مُثل المنحنى مقذوئًا إلى أعلىء فإذا كانت ©, © على 
39 الارتفاع نفسه فأي العبارات التالية صحيح؟ 
3 
- 


ك بنا > وتنا 





6 تاك اين 


1 4 أطلقت قذيفة بزاوية “30 مع الأققي وبسرعة مقدارها 8/د 39.2 . كم 
29 3 الزمن اللازم بالثانية لتصل إلى أقصى ارتفاع؟ (52/م 9.8 - و). 
5 1 28 


316 طم 4 


ل 4 تقف نحلة على حافة عجلة دوارة وعلى بُعد 20 من المركزء فإذا كان 
83 مقدار السرعة المماسية للنحلة 88/5 3 ؟ قما مقدار تسارعها المركزي؟ 
[ه ذ *2د/رس 18 8 6/52 


6 52/رتط 4.5 5 22/525 1.5 


4 جسم كتلنه 3 يدور حول حوره بسرعة متنظمة ويكمل دورة كاملة في 
9 2ه 5 20 . ما مقدار سرعته الزاونة بوحدة 0/5 ؟ 
11 11 
لها 5 20 105 
:]201 :401 


»> جسم يدور حول حوره بسريعة مننظمة ويكمل 8 دورات كاملة في 
اه ثانيتين. ما مقذار سرعته الزاوية بوحدة 720/5 ؟ 
لظ كث 7 8 211 


)0 رك 1 8 


50 جسم كتلته يا 0.8 مربوط فى غباية خيظط الكتلة طوله 218 
اد مربوط بي مهمل طو 
8 5ه] ويتحرك في مسار دائري أققي. إذا كانت سرعة الجسم 282/5 فإن مقدار 
ادا بالتيويك..: 
ىه 784 48 


ب 32 م 1.6 


لل 4 علق جسم كتلنه 15 0.2 بخيط طوله 130 ١‏ ما مقدار القوة المركزية الؤثرة 
ا عندما ن: ة خلال 5 3.14 ؟ 
158 على الجسم عندما يتم دور 
85 1 021 8 0.411 


0 8 0.6 م 0.81 


القسم الأول: الفيزياء 


00 
ل 
3 حساب رمن أقصى ارتفاع ورسن تحليق المقذوف 5 
8 ذا ته 
سا0 , 
8 أقصى ارنفاع 
8ل 217 
السرعة الابتدائية للمقذوف [12/5] » زاوية إطلاق 


:5 
5 | اللقذوفات والحركة الدائرية 


المقذوف » تسارع الحاذبية [51/52] 
4 الحركة الدائرية المنتظمة: حركة جسيم بسرعة ثابتة 
المقدار حول دائرة تصفف قطرها ثابت. 
ل التسارع المركزي : تسارع جسم يتمحرك حركة دائرية 
بسرعة ثابتة المقدار واتجاهه نحو المركز .. 





17 
لاله 
2 
رن دتمم 
ريك 
72 ح مه 
21 
للشا كح ا 
8 


التسارع المركزي [1/52] » السرعة المماسية 
المتجهة [2/5]ء السرعة الزاويّة المتمجهة [20/5:] ١‏ 
تصف القطر [22] » البْمن الدوري [5] 
> الزمن الدوري: زمن إكمال الجسم دورة كاملة. 
4 القوة المركزية: محصلة القوى المؤثرة نحو مركز الدائرة 
والمسبية للتسارع المركزي .. 
+7712 ع ] 
القوة المركزية [11] ٠‏ الكتلة [8] ١‏ 
التساع المركزي [52/س] 

4 مثال: تدخل سيارة كتلتها :ا 1000 مسانًا دائريًا 
نتصف قطره 10 80 » فإذا كانت سرعة السيارة تساوي 
5 ؛ فما مقدار القوة المركزية الى سببها 
الاحتكاك بحيث لا تنزلق السيارة؟ ْ 


51 8 51031 
6 2510211 2 110371 
ذ* الحل: من قاتون التسارم المركزي 2 
400 202 2ت 
2 ا رمد 


و 
| عا 
4 قانون كبلر الأول: مدارات الكواكب إهليلجية؛ 
وتكون الشمس ف إحدى البؤرتين. 
قانون كبلر الثاني: الخط الوهمي من الشمس إلى 
الكوكب كسح مساحات متساوية في أزمنة متساوية. 
* تنحرك الكواكب بسرعة أكبر عندما تكون قريبة من 
الشمسء وبسرعة أصغر عندما تكون بعيدة عنها. 
4 قانون كبلر الثالث: مربع النسبة بين زمنين دوريين 
لكوكبين حول الشمس يساوي مكعب التسبة بين 
متوسطي بُعديهما عن الشمس .. 
م 1 
9 61 
الزمن الدوري للكوكب فش [5] » الرُمن الدوري 
للكوكب 8 [5] » بعد الكوكب كش عن الشمس [10] » 
بعد الكوكب 8 عن الشحسى [:د] 
* الزُمن الدوري لكوكب يعتمد على تصف قطر 





مدارة حول الشمسسن. 
4 الزمن الدوري لقمر اصطناعي يدور حول الأرض .. 
17 
60 25 1-2 


الزن الدوزي للقمر الاصطناعي [5] » تضف قطر 
المدار [21] » ثابت الجذب العام [#معا/ر ةسل ) 
كتلة الأرضى [18] 
+ الزْمن الدوري للقمر الاصطناعي يتناسب 
عكسيًا مع الحذر التربيعي لكتلة الأرض. 
دمالا 





2 تسارع الجاذبية الأرضية | عزن 
4 العلاقة الرياضية .. 
7 “مس 
71 داح وي 


تسارع الحاذبية الأرضية [52/رهد] » ثايت اللتذب 
العام [11:07/182] » كتلة الأرض [ع1] ٠‏ تصف 
قطر الأزضى [18] 
> تنبيه: تسارع الجاذبية الأرضية يتناسب طرديًا مع 
كتلة الأرض وعكسيًا مع مربع نصف قطر الأرض. 


57 868 869 7 7 02 73 
3 زا 2 1 


4 - ب قانون كبلر الأول فإن مدارات الكواكب .. 


له ذ داتئرية 8 خطية 
4 الشسكل يوضح دوران كوكب حول 2 3 
2 الشمسء فى أى الحالات التالية يتحرك 1 3 
20 لي أي 
9 الكوكب بأقصى سرعة؟ ُّ 
1 8 2 
36 5 4 


إلا 3ه الدسبة بين متوسطي يُعديهما عن الشمس"» هذا نص ثانون .. 


8 ذ كبلر الثالث 8 كبلر الأول 
© أبشتاين 2 نيوتن 
لل > حسب قانون كبلر الثالث فإن الزمن الدوري 7 لكوكب حول الشمس 
ةله يتناسب مع بُعده عن الشمس ”7 حسب التالي .. 
9 كي تمرين 72 8 تسرعن 73 
0 حي 20 د 72 
من العوامل المؤثرة على الزمن الدوري لدوران كوكب حول الشمس .. 
يكم كتلة الكوكب 
-- 8 حجم الكوكب 


2 نصف قطر مدار الكوكب 


د 4 الزمن الدوري لقمر اصطناعي يدور حول الأرض يتناسب .. 


2 طرديًا مع كتلة الأرض 
لم 5 عكسيًا مع كتلة الأرض 


8 طرديًا مع مربع كتلة الأرض 
8 عكسيًا مع الجذر التربيعي لكتلة الأرض 


ٍِ 4 إذا تضاعفت كتلة الأرض فإن تسارع الجاذبية .. 


99 < ينقص للنصف 
3-5 


© يتضاعف 
القسم الأول : الفيزياء 


8 ينقص للربع 


0 لا يتغير 


7 4 ما مقدار تسارع الجاذبية الأرضية على ارتفاع 5< 9.6106 من مركز 
9ه الأرض بوحدة 3/32 ؟ علمًا أن نصف قطر الأرض مد 6.4105 . 
5 م 7 8 و 

0 6 


0 4 عندما يزداد ارتفاعنا عن سطح الأرض فإن مقدار جذب الأرض لنا .. 


إساباةلكع كش يرداد 8 ينقص 
5 0 ينبت ا يدت 


5 > جسم وزنه للآ وكتلته 18 عند الأرض ء فعند ارتفاعه كثيما 
[ها كث تنقص 22 ويبقى 7لا ثابت 8 يزرداد كل من 112 و الآ 


© ينقص 7لا وتزداد 1ن 2 ينقص الا وتبقى 11 ثابتة 


0 4 الدورة الكاملة بالراديان تعادل .. 
لكا شؤلع فك 7 8 ]21 
2 6 3600 م 4000 
1ك 

8ه الققر فى الثارن اكتاموواق السب تسمه :- 

9 5 5 لزاود ووات لجسم يُسهمي 


9م 5 التردد الزاوي 8 التسارع الزاوئ 
58 » الازاحة الزارية 5 السرعة الزاوية 


3 4 الإزاحة الزاوية التى يقطعها عقرب الدقائق خلال نصف دقيقة تساوي .. 
: 2 
8ه د ندم 


م 


120 8 


311 
8 © 20م ط 20" 


لك 
120 


0 > السيعة الخطية للحاقة الخارجية لإطار سيارة نصف تظرها ه05 


| 3 وسرعتها الزاوية 30/5 10 .. 
ّ 5117/5 


6 5/رتط 20 


8 ك/رس 10 
2 5/رتت 50 


3 4 احسب التسايع الخطي لجسم نصف قطره 220 وتسارعه الزاوئ 


. 80 0/2 20 


2 ه 52/ر 40 7م 45 


مر 80 7 160 


القسم الأول : الفيزياء 


لعاي كا 
| نايع اجاذنية فوق سطح الأرض 2 
» العلاقة الرياضية .. 
()و-ء 
تسارع الجاذبية على ارتفاع فوق سطح 
الأرضص [0/57:] » تسارع الجاذبية الأرضية [52//ه] » 
تصف قطر الأرض [18] » يُعد الجسم عن مركز 
الأرض [0] 
» كلما ايتعدنا عن سطح الأرض فإن التساع 
الناشوع عن الحاذبية الأرضية ينقص وكذلك الوزن. 


90 
42 | شر الدورانية دّ 
#4 زاوية دوران جسم حول نفسه دورة كاملة تساوي 
23 راديان. 

» الإزاحة الزاويّة: التغير في الزاوية أثناء دوران 
الجسم. 

00 عدد الدورات القٍ بقطعها جسم حول نقسه .. 


الإزاحة الزاوية للجسم 
عدد الدورات سس 0 
» السرعة الزاوية: الإزاحة الزاويّة لجسم يدور مقسومة 
على زمن هذه الإزاحة. 
4 التسارع الزاوي: التخير في السرعة الزاويّة مقسومًا 
على زمن هذا التغس. 
6 -#4 
ن” -7 
2-0 
الإزاحة الخطية [2د] » تصف القطر [2] » 
الإزاحة الْرَاوَيّةَ [730] » السرعة [11/5] ؛ 


السرعة الْرَاوَيّة [530/5] » التسارع وس 
التسارم الزاوي [20/52:] 


: 0010 


80 80 798 78 77 76 ( 75 74 
2 298 1 8 8 


ع العزم | 0 ٍ 4 مقياس لمقدرة القوة في إحداث الدوران .. 
ا 5 © العرم 2 طاقة الوضع المرونية 
8ه «ردع 


العم [ه-1] » القرة [21] » طول ذراع القرة [:] » 0 4 أثرت قوة مقدارها 81 20 على باب بشكل عموديء وعلى بُعد تم 0.5 
تصف قطر محور الدوران [20] ٠‏ 101:.ة :1:2 هإيخوله من محور الدوران» ما مقدار عزم هذه القوة بوحدة القياس الدولية؟ 


وتضف القطر 8 ١ه‏ 10 8 10.5 
> ذراع القوة: المسافة العمودية من محور الدوران 6 20.5 ه 40 
حي نقطة تأثير القوة. 


4 تنبيهان .. 


4 ه درام القوة هو .. 
7 راع القوة هو 


+ إذا أثرت قوة في اتجاه محور دوران جسم؛ فإن 35 ش المسافة الموازية لمحور الدوران حق نقطة التأئيي 


عرّْم الدوران ينعدم. 


9 8 الإزاحة الموازية لمحور الدوران حىق نقطة التأثير 


> لإكساب جسم عَرْمًا دورانيا بأصغر قوة» فإننا 6 الإزاحة الزاوية من محور الدوران حى نقطة التأثير 
تؤثر بالقوة عموديا على الجسم (1 - 51890) 3 للسافة العموديةامى عقون الذوافدسى نقفلة التاثير 


عند أبعد نقطة عن محور الدوران. 


4 مثال: يحاول طفل استخدام مفتاح شد لفك برغي 3 > قوة ها المقدار نفسه تؤثر في باب خُر الدوران» في أي الحالات التالية 
في دراجته الحواثية» ويجحتاح فك البرغي إلى عزم مقداره [8إلفة[ه] ينعدم العزم؟ 


0ل 10 » وأقصى قوة يستطيع أن يؤثر بها الطفل ا ٍِ 2 
ُ | مجور الدوران 8 / مور الدوران 


عموديًا ف المفتاح 5011 »ء ما طول مغتاح الشدد الذي 


ةك 0:10 8 0212 


0.25 2 2 0154 


+ الحل: من قاتون العم فإن .. 
يآ" - ع 


06 05 04 03 032 


ذراع القوة ذراع القوة 
3 
١ 60‏ محور الدوران 20 متهت 8 
7 | 01 
ذراع القوة لعن 


> ني الشكل. يوجد في الباب أربع حلقات 8,6,2 ,ل 
1ه لفتح الباب» ىّ الحلقات بمكن استخدامها لتصبح 
قوة الجذب اللازمة لفتح الباب أقل ما يمكن؟ 
44 88 


86 


ف © 2 مآ 


81 4ه غاول طفا: إمالة برميا-ماىء ق أى موظم .من الأشتكال 'الثالية 
3 ول طفل إمالة برميل ماء» في أي موضع من به بصبح 
اك مقدار القوة اللازمة للإمالة # أصغر ما بمكن؟ 
3 أ 


هه 
له له 


0 القسم الأول : الفيزياء 


ل 4 لكي تنزن المجموعة في الشكل يجب أن 


كاذه تكون .. 
017 د كتلة 8 أكبر من 4 وأقرب للنقطة ع« 
8 كتلة ل أكبر من 8 وأبعد عن النقطة ا 
0 الكتلتان مختلفتان ولمما البعد نفسه عن النقطة لا 
2 الكتلتان متساويتان وبُعدهما مختلف عن النقطة ا 


ساك 
ذه ينزن جسم واقع تحت تأثير قوتين أو أكثر عندما تكون .. ب | شرطا انان 01 
4 لكي يكون الجسم في حالة انزان ميكانيكي .. 


9ه د حصلة القوى - صفراء محصلة العزوم ع صفرًا 
0 8 محصلة القوى - صفراء حصلة العزوم - صفرًا 
© محصلة القوى + صفراء محصلة العروم > صفرًا 
2 ممصلة القوى عد صفرّاء ممصلة العزوم د صفرًا 


> يجب أن يكون في حالة انزان انتقالي؛ أي أن 
محصلة القوى المؤثرة في الجسم تساوي صفرًا. 

> يجب أن يكون في حالة ائزان دوراني؛ أي أن 
محصلة العزوم المؤثرة في الجسم تساوي صفرا. 

4 تتبيهان .. 

* الجسم المتحرك في مسار دائري غير مترن؛ لتغير 
اتجاه متمجه السرعة حول المسار. 

> كلما كانت قاعدة الجسم عريضة كان أكثر 


استقراا . 


لل > إذا كانت محصلة القوى المؤثرة في جسم تساوي صفراء ومحصلة العزوم 
8ه المؤثرة فيه تساوي صِغْرًا؛ فهذا يعني أن .. 
2 الجسم في حالة اتزان انتقالي وهو في حالة اتزان دوراني 
8 الجسم في حالة اتزان انتقالي وليس في حالة اتزان دوراني 
© الحسم ليس في حالة اتزان انتقالي ولا في حالة اتزان دوراني 
© الجسم ليس في حالة اتزان انتقالي وهو في حالة اتزان دوراني 


د 4 محصلة القوى المؤثرة في جسم لا تساوي الصفرء إذا كان هذا الجسم .. 
88 ه ني حالة اتزان حركي 
8 في حالة اتزان سكوني 
60 يسير بسرعة ثابتة في مسار دائري 
2 يسير بسرعة ثابتة في خط مستقيم 


4 4 أي الأشكال التالية أكثر استقرارًا؟ 


:ل 5 030١‏ 
م 0 


- 


القسم الأول: الفيزياء [2 


ةك 

- 

4 أنواع الأنظمة .. 
> النظام المغلق: نظام لا يكتسب كتلة ولا يفقدها. 
3 النظام المعزول: نظام محصلة القوى الخارجية 
المؤثرة عليه تساوي صغرا. 

4 أنواع التصادمات .. 
> التصادمات فوق المرنة: الطاقة الخركية بعد 
التتصادم أكير منها قبل التصادم. 
> التصادمات الرنة: الطاقة الحركية بعد التصادم 
مساوية للطاقة الحركية قبل التصادم. 
* التصادماث عدية المرونة: الطافة التركية بعد 
التصادم أصغر منها قبل التصادم. 


الأنظمة والتصادماث | / 


اللإتمانا| 

0 امدقم الوسر | - 
4 الدفع: حاصل ضرب القوة المؤثرة في جسم في زمن 
تأثيرها .. 

غك م > الدفع 
القرة [11] » زمن تأثير القوة [5] 

> وحدة الدفع: 5 -ح 1115 , 

* النبيه: المساحة تحت منححئ (القوة . الزمن) تساوي 

الدفع. 

> تطبيق: دفع لاعب لكرة يساوي دفع الكرة على 

اللاعب مقدارًا ويعاكسه في الاتجاد. 
2 الزتخم: حاصل ضرب كتلة اللسم في سرعته 
اي 

17 ح جر 
النخم [5/رصدموع] » الكعلة [15] » 
السرعة المتسجهة [5/ض] 
> النخم يتناسب طرديًا مع الكتلة والسرعة 
المنتجهة. 


0 02 03 054 05 0م 07 
8 0 يم 2 8 4 0 


22 


" (3) الطاقة ”7 


ل 4 النظام الذي لا يكتسب كتلة ولا يفقدها يُسمى النظام .. 


839 ذ المفترح 8 المغلى 
01 ُ © المرن 2 غير المرن 


2 4 إذا تصادمت سيارتان فالتحمتا معًاء وكانت سرعتاهما قبل التصادم 


5/ 4.7 و 5/رم: 5 ء وأصبحت سرعتاهما بعد التصادم 0/8: 11.9 ؛ 


عام كا 
ا 01 فإن نوع التصادم .. 


له شبه مرن رن 
8 فوق مرن 10 عديم المرونة 


0 4 سيارة كتلتها هذا 1500 ٠‏ وتؤثر عليها المكابح بقوة مقدارها ]3 800 
هز له وتحدث دقمًا مقداره 28:5 56000 . ما الزمن اللازم لتوقف السيارة؟ 


1.4281025 8 1 


ث 705 


44.8<1055 5 10500 5 60 


4 4 المساحة تحت منحنى (القوة ‏ الزمن) تساوي .. 
ع : 55 كث السرعة 
ب 

4 أي الإجابات التالية خاطئ في إكمال العبارة الثالية؟ عندما يضصرب 
1ه اللاعب كرة القدم فإن .. 

58 خ دفع اللاعب على الكرة يساوي دفع الكرة على اللاعب 

8 دفع اللاعب على الكرة أكبر من دفع الكرة على اللاعب 
© الدفعين المذكورين في الإجابة 8 متعاكسين في الانياه 
2 قوة تأثير اللاعب على الكرة تساوي قوة تأثير الكرة على اللاعب 


8 التسارع 
10 الدفع 


5 4 دراجة هوائية كتلتها يهظ 50 وزخمها و/ضطهط 250 . إن سيعتها 


5 تساوي .. 
3 درس 0.25 8 


2 5 21/5 60 


25 5 
50 5 


ل > إذا تضاعفت سرعة جسم فإن زخمه .. 
2 
لو 


القسم الأول : الفيزياء 


كك يتضاعف 8 يزداد أربع مرات 


6 ينقص للتصف 5 ينقص للربع 


"ل 4 يكون زخم النظام المكون من كرتين ثابئًا ومحفوظًا عندما يكون النظام .. 
898 5 مغلمًا ومفتوحًا 8 مغلقًا ومعرول 
0 


0 4 سيارتان لما نفس الكثلةء وكانت السيارة الأولى تتحرك نحو الشرق 
99 والثانية ساكنة. فإذا تصادمت السيارتان والتحمتا معًا ثم اتجهتا نحو 
كك الشرق؛؟ فإن سرعتيهما بعد التصادم تساوي .. 


© معزولا ومفتوحًا 5 مفتوحًا 


5 00 :| ع 
8 17 10 0غ 2 
ع 4 اصطدم شخصان كتلة كل منهما 7018 في لعبة التزلج على الجليد 


ها اك وسارا معّاء قإذا كانت سرعتاهما 23/5 3 و 23/5 2 قما السرعة هما بعد 


ُ التصادم بوحدة 121/5 ؟ِ 


كل 8 5 
3 ([ 2.5 
لأ 4 انتغال ميكانيكى. للطاقة .. 
9 نيحي 
هاه الزخم 8 الطاقة الحركية 
2 © الشغل 2 الدفع 


م 4 في الشكلء إذا تمرك الصندوق مسافة 2 6 أفقيًا 
5:9 فإن مقدار الشغل المبذول بوحدة الجول يساوي .. 


85 ف 15 8 30 





60 م( 90 


0 4 إذا رقعت كتابًا عن طاولة ثم أعدته إلى مكانه؛ فإنك لا تبذل شغلا 


8282 لأن .. 
04075 < الدفع يساوي صفرًا 


8 الإزاحة تساوي صفرًا 
0 القوة المبذولة تساوي صفرًا 
2 الطاقة المبذولة تساوي صفرًا 


ِ 4 عندما ترقع آلة صندوئًا مسافة 8 10 فإنها تبذل عليه شغلا مقداره 
عا 8 5 كيلو جول. إن كتلة الصندوق بوحدة هيا تساوي .. (52/رم 9.8 - 9). 
8 + 15 8 16 


51 48 0 


0 3ه 
أ | تنو حفط فيضم 3 
4 نصه: زخم أي نظام مغلق ومعزول لا يتخير. 
© إذا تصادم حسمان والتمحما معًا؟ فسيصيح ا 
نفس السرعة المتتجهة بعد التصادم 5 
لج + 1 ي0) 5 
ري72 + 771) 


السرعة النهائية للتحسمين معًا [5/ تت] » كتلة الأسم 
الأول [عا] » سرعة الجسم الأول الابتدائية [5/ن] » 
كتلة الجسم الثاني [1:8] » سرعة الجسم الثاني 


الابتدائية [5/ط] 


4 


تالا 
42 | لسغل ّ 
4 لعريقه: عملية انتقال الطافة بالطرائق الميكانيكية .. 
8 0م ح بارآ 
الشغل [[] » القوة [21] » الإزاحة [ص] ‏ 
الزاوية بين القوة والإزاحة 
> ننبيه: عند رفع جسم لأعلى مسب الشغل 
حسب الققانون التالي .. 
78 ع رايآ 
الشغل []] » الكتلة [عك1] » 
تساحع الخاذبية [527/572] » الإزاحة [1] 
4 المساحة تحت منحن (القوة ‏ الإزاحة) تساوي الشغل 
المذول بواسطة القوة. 
# الشغل المبذول من قوة الاحتكاك سالب؛ لأن قوة 
الاحتكاك معاكسة لاتجاه التركة. 


حساب شغل قوة الاحتكاك على سطح أفقي .. 
8 - ح آثرآ 
770 بلا - ع ايآ 


شغل الاحتكاك [[] » قوة الاحتكاك [81] » 

الإزاحة [121] » معامل الاحتكاك الجركي 2 

كتلة الجسم [168] » تسارع الحاذبية [2/52] 
4 القوة العمودية على تجاه الحركة لا تبذل شغلا. 


القسم الأول: الفيزياء 23 


#» مثال: الشكر يوضح التخير في القوة الى تؤثر في 
نابض عند تعرضه للانتضغاط مسافة 130 1.5 » إن 


الشغل الذي بذلته القوة بوحدة الحول .. 


0 

35 
30 8 15 2 
901 60 


> الحل: الشغل يساوي المساحة تحت المنحى .. 
1 
الارتفاع »“ا القاعدة اح > مساحة المذلث 


1 
20-5 1.5 اج 


وبالتالي فإن الشغل الذي بذلته القوة يساوي [ 15 . 
زفاضةها 
مق طاقة الحركة رنظرية (الشغل ‏ سق | 9 
4 الطاقة الحركية: طاقة الجسم الناتجة عن حركته .. 
تويود دوع 
2 
الطاقة التركية [[] » الكتلة [ع:1] ؛ السرعة [11/5] 
> طاقة الخركة تتناسب طرديًا مع الكتلة ومريع السرغة. 
» مثال: جسم كتلته 18 2 وسرعته 11/5 1 ما 
مقدار طاقته الجركية بوحدة [ ؟ 
هك 0.25 8 05 
0 0,75 2 1 
+ الحل: من قانون الطاقة اللتركية فإن .. 
1251م ءا 5 0 - عير 
4 نظرية (الشغل ‏ الطاقة): الشغل يساوي التخير في 
الطاقة التركية .. 
#لعلث ح تالآ 
الشغل [1] » التغير في الطاقة الحركية [[] 
4 تنبيهان .. 
> إذا بَدْل المحيط الخارجي تنه على النظام؛ 
فإن الشغل يكون موجبًا وتزداد طاقة النظام. 
+ إذا بَدْل النظام شكلة على المحيط المخارجي؛ 
فإن الشخل يكون سالبًا وتنقص طافة النظام. 


5 85 17 18 8 20 2 
0 6 م 0 8 2 0 


24 


2 4 في الشكلء الشغل الذي تبذله القوة بوحدة الول يساوي .. 





إلاإطاالا] ٍ 
2 : 2 
حينالا 2 
الإزاحة (0د) شر 
2 
4 64 328 
© 16 م 0 
أ 4 يدقع شخص صددوثًا كتلته ه401 مسافة 2 10 بسرعة ثابتة على 


015310 سطح أفقي معامل احتكاكه الحركي 0.1 - ينم . احسب شغل مقاومة 
[8] الاحتكاك بوحدة [ . (2/852 10 - و) 
4- 8 40- 


-4000 10 -400 


4 الطاقة الحركية لجسم كتلته هط 2 وسرعته 8/5 تساوي .. 
2 
0 
/ 4 جسم طاقته الحركية [ 100 وسرعته 5ثرقط 5 ٠‏ إن كتلته بوحدة يهط .. 


هينه د ه 
8 ع 20 


16[ 8 4[ 


64[ ١ 32[ ) 


8 10 
ط 500 


! 4 بندول طاقته [10 عند أقصى إزاحة عن وضع الاتزان» فإذا كانت كثلة 
8912 كرته 1 5 فكم تبلغ أقصى سرعة هذا البندول أثناء تأرجحه؟ 

*[8] ك 5/رس 0 

0 7/5 4ك 


8 211/5 
2 كرتت 10 


ٍِ 4 تساوت الطاقة الحركية لجسمين. وكتلة الجسم الثاني ضعف كتلة الأول» 


9ه نإذا كانت سرعة الجسم الأول قكم تكون سرعة الثاني؟ 
2 4 2م 8 217 


9 


- 
تع ادم 


7 


: 4 بُذل شغل مقداره [ 125 على جسم يسير في مسار أققي؛ أي التالي صحيح؟ 


2ه كك يرزداد ارتفاعه بمقدار 21 125 
له © تتغير طاقة وضعه بمقدار [ 125 


القسم الأول : الفيزياء 


8 ترداد سرعته عمقدار 121/5 125 


5 تتغير طاقته الحركية بمقدار [ 125 


َك 4 ينحرك جسم من السكون على سطح خشن أنقي بتأثير قوة عملت 
ا ا مقداره [50 » إذا كان شغل قوة الاحتكاك [20 ؛ 
953 نما مقدار التغير في الطاقة الحركية بوحدة الجول؟ 


90 8 120 


30 80 0 


3 4 إذا بَذْل المحيط الخارجي شغلا على النظام فإن الشغل يكون .. 


1 7 موجبا وتزداد طافة النظام 8 موجبا وتتنافقص طاقة النظام 


0996# © سالبًا وتتناقص طاقة النظام 28 سالبًا وترداد طاقة النظام 


4 > الشغل المبذول مقسومًا على رمن إنجازه .. 
قله ذ الرخم 8 الطاقة 
8 © الدفع 2 القدرة 
5 4 احسب قدرة آلة تبذل شغلا مقداره [70 خلال 8 3.5 . 
85 0.0517 
ل 
ل عد 
4 4 يرقع محرك كهربائي مصعدًا مساقة 230 5 خلال 5 10 بتأثير قوة رأسية 
3 لأعلى ]1 20000 . ما مقدار القدرة الى يبذها المحرك بوحدة لاع[ ؟ 


1 [سا ث 200 58 100 


8 غ200 
7لا 245 


ام م 10 


2 4 يبن الشكل ثلائة عمال يريد كل منهم رقم صندوق إلى ارتفاع 8 10 » 
. لشكل : يريد كل منهم رقع صندوق إلى ارتفاع 
(958] نإذا كان المكنوب تحت كل صددوق كتلته والزمن الذي يستغرقه كل 
9 منهم؛ فآيهم أكبر قدرة؟ (52/رم 10 - و). 


ايه 4ف 


8 4 - 1111 68 2 :773 8 2 1111-2 
0 ع 5 - جو 5 5 2 
ك م 8 4ه 
6م 1 قدرتهم متساوية 


لك 4 تنجز الآلة له كمية من الشغل في اهلق 130 ١‏ وننجز الآلة 8 نفس 
لعاييةه] الكمية من الشغل ني هلم 65 » إن .. 
إل لك قدرة ل حت قدرة 8 8 قدرة 8 < قدرة كر 


© قدرة لك مثْلا قدرة 8 2 قدرة 8 مثلا قدرة لر 


القسم الأول: الفيزياء 


اه 0 


» تعريقها: الشغل المبذول مقسومًا على الرْمن اللازم 
لبذل الشغل .. 


2 إ- ع |ء 


حا 
القدرة [0ا] » الشغل [[] » الزمن [3] » القوة [11] ) 
المسافة [11] » السرعة [20/5] 
4 مثال: إذا رفعت حاوية وزنبا 11 37102 بواسطة 
ممرك مسافة 22 9 رأسيًا خلال 5 10 ؛ فاحسب قدرة 


اللحرك بوحدة الواط. 
27 8 7105 
6 2700105 5 27102 
> الحل: من قاتون القدرة فإن .. 
رايا 27105 الل قتا د 1 نيك ع 


4 10 

4 وحدتا: كوثرة مدوط - 5[ - تالازواط). 
القدرة تتناسب عكسيا مع المن عند ثبات 
الطافة. 
» مثال: وحدة قياس القدرة .. 

م 52 معطا 8 قو/ ةمعط 
6 3و ةمعطا 5 وم ةممعها 
> الحل: وحدة قياس القدرة 3و/رة صدوطا ح انا . 


كانيع لكا 
لغ الطاكة نحدزة | 52 
4 طاقة وضع الحاذبية: الطاقة المختزتة في النظام 
والناتجة عن قوة جاذبية الأرض للجسم .. 
77/7 ع بم 
طاقة وضع الحاذيية [[] » الكتلة  ]18[‏ 
تسارع الخاذيية [21/52] » الارتفاع [نس] 
* كلما زاد ارتفاع جسم زادت طاقة وضعه. 
4 طاقة الوضع امرونية: طاقة الوضع المختزنة في 
جسم مرن نتييجة تغير شكله. 
> من أمثلتها: الطاقة المختزنة في الوتر المشندود 
وعصا الزانة. 
4 مثال: يتسلق على حبلا في صالة اللعب طوله 
د 3.5 » ما مقدار طاقة الوضع الي لها إذا 
كانتت كتلته 8[ 60 ؟ (52/ه 10 - ج). 
م [356 8 [171 
60 [6500 02 [2100 
> الحل: من قانون طافة وضع الحاذبية فإن .. 
[ 2100 ع 3.5 << 10 << 60 ع زوم - م 
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ل 4 وحدة قياس القدرة الميكانيكية .. 
ةلكا 
0 
لد > ماذا تُسمى الطاقة الى محتفظ نبا الحسم؟ 
9 5 سمي لي + بها الجسم 
8ه ك الوضع 8 الحركية 
- 

لسا © الضوتية 


ه الكهرياتية 
3 4 إذا علمت أن 20/52 10 - و فإن الطاقة اللازمة بوحدة الجول لرفع كرة 
2 كتلتها ك1 2 من الأرض إلى ارتفاع 22 3 فوق سطح الأرض تساوي .. 
لك 


تك 200 8 60 


ث 11-5 8 كورعا 


7م تدعا ه ذ/[ 


4د 15 2 6 


37 4 يرقع لاعب تقلا كتلته 101 إلى ارتفاع 102 . ما طاقة الوضع التي 
هاه يكتسبها الثقل بوحدة الجول؟ (*2/8 9.8 - 9). 
1 10 8 20 


196 ) 


م 980 


بشم اند وه | رع 


3 > أي الأجسام في الجدول أكثر 


هاوه اخترانا لطاقة الوضع؟ 
- ىه 1 8 2 


356 





م 4 


كد 4 ما كتلة جسم بوحدة يهط وضع أعلى مبنى ارتفاعه :2 10 » علمًا أن 


15218 طاقة وضع الجسم تبلغ [ 196 ؟ (2/52 9.8 - 0). 
0 ىه 1 8 2 


8 4 0 


0 > في الشكلء إذا انتقل البندول من 8 إلى © فإن 1 


0 9 طاقة الوضع .. ٠ش‏ / 
3 ه لا تتغير 8 ترداد 59 5 
© تتناقص 2 تساوي صفرًا 


3 4 تمثل الطاقة المختزنة في الوتر المشدود .. 


2 4 طاقة حركية 8 طاقة سكونية 
إل] 


0 طاقة وضع مرونية 2 طاقة وضع كيميائية 
القسم الأول : الفيزياء 


“" (4) حالات المادة ؟” 


| بالا 

ا 0 
0 7 عدد ذرات 0 > الطافة الحرارية كم مع عدد الحرّيتات في 
9 8 عدد الجزيئات في الجسم 5 ش 

60 متوسط الطاقة الحركية للجسم درج الطيارا تتشم علق ٠‏ .ار 


5 متوسط الطاقة الحركية لجزيئات ١‏ 
و حرق خا ساسم متورسط الطافة الميية 


> أي الرسومات البيانية التالية يوضح ا 00 


4 تعتمد عدد ذرات ١‏ حرط الطافة 
1 التفسيفاات ةا على عد ؤورات لديم 
ل 
: 9 درجة الجرارة درجة الجرارة 
4 8 
منوسط الطاقة منوسط الطاقة : ماوكا 
زه الازازة اران 0 | الائزان والقياس الحراري 0 
4 الث : لخالة الج عندها معدلا تدفو 
0 00 بت القصود به لي يصبح معدلا تدفق 
الطاقة متساويين بين حسمين. 
منوسط الطاقة منوسط الطاقة 
» عند حدوث الاتزان الخراري تتساوى درجة حرارة 
ا الحالة التى يصبح عندها معدلا تدقق الطاقة متساويين بين جسمين .. اللسةاتاؤسية: 
زوق 5 الطاقة الحرارية 8 الانزان الحراري 4 التحويل بين مقياسي سلسيوس وكلفن .. 
. 3 : م6 273- 8 من 
3-5 © الانخدار الحراري | الحرارة النوعية بوتتت ير 4 ١‏ #افسستستتت وق 
9 
كل > التوصيل هو أحد طرق انتقال الحرارة» ويكون أسرع في .. كك | طرق انتقال الحرارة 3 
اقانةكم8 5 السوائل 8 الفراغ 4 التوصيل الحراري: عملية يتم فيها نقل الطاقة 
الحركية عند تصادم المزيئات بعضها يبعض. 
2 0 الغازات 2 المعادن حركية عند تصادم المزيتات بعضها يبعض 
> تقل الممزارة بالتوضيل فب الموامد: 
ذلا > انتقال الطاقة الحرارية بطريقة الحمل ينتج عن حركة المائع بسبب .. » الحمل الحراري: انتقال الطاقة الخرارية نتيجة حركة 
9ه 4 الموجات الميكانيكية المائع الت سببها اختلاف درجات الحرارة. 
2 تنتقنا. الحرارةٌ با قن السواكا. والغاذات. 
5 8 تساوي درجات الحرارة ل اخرري شمل يي لسرا ولا 


5-1 الوشعاع الحراري : الا نتشال الخراري للطافة بواسطة 
الموجات الكهرومغناطيسية خلال افراع في الفضاء. 
> انتقال الحرارة بالإشعاع لا يحتاج إلى وسط ناقل. 


8 اختلاف درجات الحرارة 
2 الموجات الكهرومغناطيسية 


0 4 الإشعاع الحراري هو انتقال الحرارة بواسطة موجات .. 


8 5 كهرومغناطيسية 8 ميكانيكية 
0 60 طولية 2 موقوفة م 020 03 ك0 05 056 


القسم الأول: الفيزياء ‏ 77 


تنا 
01 الحرارة النوعية | - 
4 تعريقها: كمية الطاقة الت يجب أن تكتسبها المادة 
لترتفع درجة حرارة وحدة الكتل منها درجة سيلزية 
واحدة. 
4 الخرارة المكتسبة أو المفقودة تعتمد على: كتلة 
الجسمء حرارة الجسم النوعية» التخير في درجة حرارة 
النسم 5 
ا'خنامر - ا 
(1 م001 > 0 

الخرارة المنقولة [[] ء الكتلة [8!] » السعة الخخرارية 

النوعية [1/198:50] ء التغير في درجة الخرارة [0"] » 
درجة الخرارة النهائية [0"] » درجة الخرارة الابتدائية [0"] 


احصيد | ل 
4 درجة الانصهار: درجة الرارة الى تتحول عندها 
المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 

4 الخرارة الكامنة للانتصهار: كمية الطاقة الخرارية 
اللازمة لاتصهار 18 1 من المادة .. 
11 - 0 
الخرارة اللازمة للاتصهار [[] » الكتلة [ع:1] » اللترارة 
الكامنة للاتصهار [1/18] 


لبخ | (] 
4 درجة الغليان: درجة الخرارة الى تتحول عندها 
المادة من الخالة السائلة إلى الحالة الخازية. 

4 الحرارة الكامنة للتبخر: كمية الطاقة الحوارية 
اللازمة لتبخير 18 1 من السائل .. 

0 > 11 


الخرارة اللازمة للتبخير [[] ء الكتلة  ]18[‏ 


الخترارة الكامنة للتبخير [18/[] 
07 08 09 10 1 12 
4 5" 5 50 6 8 
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1 4 كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة وحدة الكثل من المادة 
امه درجة سيلزية واحدة .. 
[ه كث الحرارة النوعية 
© الجرارة الكامنة للانصهار 


8 درجة الحرارة 


2 الحرارة الكامنة للتصعيد 


7 4 الشسكل يوضح العلاقة البيائية بون درجة 
الحرارة "1 وكمية الحرارة المكتسبة 0 عند 


يفيه 
لق تسخبن 4 سوائل مختلفة من نقطة الانصهار 





درجة الحرارة 7" 


إلى نقطة الغليان» أي السوائل التالية . كميةالحرارة2 
حرارتها النوعية هي الأكبر؟ 

ث م 

6 06 1 لآ 


2 4 احسب كمية الطاقة الى تفقدها قطعة معدنية كثلتها ها 0.5 انخفضت 
لخ درجة حرارتها 16 20 . إذا علمت أن حرارتها النوعية ك1٠هك1/[‏ 376 . 
ل 


7520[ 8 15040[ 


© [3760 ه [1880 


4 إذا كانت الحرارة النوعية للخارصين 8012 1/[ 388 فإن [ 97 
[8] تكفي .. 


8 لرفع درجة حرارة كا 97 من الخارصين 116 


من زازه 


© لرفع درجة حرارة عط 1 من الخارصين 16 97 
8 لرفع درجة حرارة يكا 0.25 من الخارصين 116 


١‏ > درجة الحرارة الى تتغير عندها المادة من الخالة الضلبة إلى الحالة 


8529 السائلة .. 
2 لي درحة التحمد 


6 درحة الانصهار 


8 درحة الغليان 


2 درجة التبخر 


0 4 من أجل تحويل كيلوجرام واحد من المادة من الحالة السائلة إلى الحالة 


ل الآ الغازية؛ فإنه يلزم تزويذه بكمية من ا حرارة تُسمى الحرارة الكامنة .. 
0 للتجمد 8 للتبخر 
0 للتكيفف 2 للانصهار 


القسم الأول : الفيزياء 


0 > أداة ذات قدرة على تحويل الطاقة الخرارية إلى طاقة ميكانيكية بصورة 


[ها اله مسثمرة .. 
204 الملف الكهرياتي 8 المحرك الكهرياتي 
© الملف المغناطيسى 2 المحرك الحراري 


ع > احسب مقدار التغير في الإنتروبي لكمية ماء اكتنسبت حرارة مقذارها 


9ك [ 600 عند 0" 27 . 
م8 ك 22.221[/1 


8 21/15 
0 0.51/1 « 201/1 
15 
لل 4 الموات 1 
45 الواتع في 
لعاقظله ذ الغازات فقط 8 الغازات والسواتل 
5 6 السوائل فقط 5 السوائل والجوامد 


0 4 كثافة المادة هي .. 
989 < الكتلة الى تحويها المادة 
95 8 قوة جذب الأرض للمادة 
ع أكبلة اللاده القن لعجا 
5 حجم المادة بالنسبة لكتلتها 


ا 4 كم الضغط بوحدة 282/ل8 على قطعة خشبية أبعادها 2اء 50 ا لل 50 » 
9 والناتج من وقوف أحمد عليها إذا كانت كتلة أحمد هه[ 50 ؟ 
5 (2ث/رم 10 - م). 
500 8 1500 
© 25000 ه 2000 


3 > وحخدة الباسكال تُعاذل .. 


88 ذ سراد 
83 0 تصمار 5 قصرةلر 


8 نم 112 


١ 19‏ .* امه لا 


ل 0 طرديًا مع الكتلة 
00 8 طرديًا مع الحجم 

0 عكسيًا مع الكثافة 

1 عكسيًا مع درجة الحرارة 


000 
© |الدبنانيكا الحرارية 0 


4 القانون الأول في الديناميكا الحرارية: التخير في 
الطاقة الخرارية لجسم ما يساوي مقدار كمية الخرارة 
المضافة إلى الجسم مطروحًا منه الشغل الذي يبذله. 
4 المحرك الحراري: أداة ذات قدرة على تحويل الطاقة 
الحرارية إلى طاقة ميكانيكية بصورة مستمرة. 
4 الإنتروي: مقياس للفرضى في النظام .. 
ٍِ -2 
التغير في الإنتروي [1/16] » كمية الخرارة المضافة 
للجسم [1[] » درجة حرارة الجسم [16] 

4 القانون الثاني قٍ الديناميكا الخرارية: العمليات 
الطبيعية تجري ف اتجاه المحافظة على الإنتروي الكلي 


للكون أو زيادته. 

فاك 
1 خصائص الوائع ات غلا 
4 الموائع: مواد سائلة أى غازية تتدفق وليس للا شكل 
مخدد. 


4 الكثافة: كتلة المادة بالنسبة للمجمها. 
4 الضغط: القوة العمودية مقسومة على مساحة 
السطح 2 
8 
0 
الضغخط [052] » القوة [11] ؛ المساحة [22] 
> وحدته: 11/02 - 22 (ياسكال) . 
«< ثنبيه: الضغط يتناسب طرديًا مع العوة وعكسيًا 
مع المساحة. 
4 مثال: إذا كان أقصى ضغط تتحمله أرضية غرفة 
38 9.8103 لكل 302 1 ؛ فإن أقصى وزن يمكن أن 


تتحمله هذه المساحة .. 
هم 9810511 8 9810311 
6 1031 5 9811 
» الحل: من قانون الضغط فإن .. 
8 


ش 
1-9:8103 822103 واج مع مادام 


القسم الأول: الفيزياء 28 


3 
0 التمدد الحراري د 7 
4 تعريقه: خاصية للمواد في جميع حالاتهاء وتُسبب 
تمذّدها فتصبح أقل كثافة عند التسخين. 

4 ثنبيه: أصغر حجم وأكبر كثافة للماء عند درجة 
خرارة 4.50 . 


لعالرة 1ك 
ّ لقو ماختل السيائل | 6 
4 قوى التماسك: قوى تجاذب تؤثر بها الحزيئات 
التمائلة بعضهافي بعضء وينتح عنها التوتر 
السطحي واللزوحة. 


* من تنطببقات التوئر السطلحي: وقوف الحشرات 
على سطح الماع. 


> اللزوجة: مقياسًا للاحتكاك الداخخلي للسائل. 
» قوى التلاصق: قوى تجاذب تؤثر بها جزيتات المواد 
المختلفة بعضها في يعض» وينتج عنها الخاصية الشعرية. 

* من لعطبيقات الخاصية الشعرية: ارتفاع الوقود في 

فتيلة القنديلء ارتفاع الماء في جذور النبات» 

امتصاص الملايس للماء. 

تنبيه: ارتفاع السوائل في الأنابيب الضيقة أكثر 

من ارتفاعه في الأناييب الأكثر اتساعًا. 

4 يتكور سطح السائل إذا كانت قوى التماسك بين 
جزيتاته أكبر من قوى التلاصق. 


2 21 | مت | 25 )| 24 4 ته | 28 2 
9 3-2 #8 ط 15 89 


7 4 حت لا تنغرس إطارات السيارة في الرمال يجب .. 


518 < زيادة وزنما 8 زيادة كتلتها 
85 © زيادة عرضها 2 زيادة محيطها 


0 4 رقع رياضي إحدى قدميه ووقف على الأخرى فإن .. 
8 5 الوزن والضغط يزيدان 
3 8 الوزن والضغط لا يزيدان 
© الوزن يزيد والضغط لا يزيد 
2 الوزن لا يزيد والضغط يزيد 


د 4 عند تسخين وعاء ملو بلماء فإن .. 
8 ه الجزيئات الأبرد ترتفع لأن كثافتها أكبر 
8 8 الجزينات الأبرد ترتفع لأن كثافتها أصغر 
© الجزينات الأسخن ترتفع لأن كثافتها أكبر 
2 الجزيئات الأسخن ترتفع لأن كثافتها أصغر 


23 > | : أكر كثاقة للماء عند حرارة .. 
1 صغر حجم وأكبر كثافة درجة جرار 


لويم د 50-١‏ 8 256 
0 0 م 45 
كل 4 قوى التجاذب التي تؤثر بها الجزيئات المتمائلة بعضها في بعض مُثل .. 

8ه ك فوى التماسك 8 قوى التلاصق 

50 © قوى الطفو 2 قوى الاحتكاك 
> خاصية التوتر السطحي ناتجة عن .. 
4 
8519 تقوى التماسك 8 قوى التلاصق 


9ه © قوى اللروجة 2 قوى الاحتكاك 


3 4 الخاصية التى تسمح للحشرات بالوقوف على سطح الماء تُسمى .. 


إعانقناه < اللروجة 8 التوتر السطحي 
[[ظ © الخاصية الشعرية 5 قوة الطفو 
4 مقياس مقاومة السائل للتدقق والانسياب .. 

8858 1ك الميوعة 8 اللروجة 

9 6 التوتر السطحى 2 التماسك والتلااصق 


0 القسم الأول : الفيزداء 


3 4 ارتفاع المياه في الأنابيب الضيقة من تطبيقات .. 
8918 1ك الخاصية الشعرية 8 انوع الالظجي 
2 60 مبدأ برنولي 


2 مبدأ باسكال 
4 امتصاص اللابس القطنية للعرق تطبيق على .. 
2 ك مبدأ باسكال 8 التوتر السطحى 
و »© الخاصية الشعرية ه الحاذبية الأرضية 


لل 4 ني الشسكلء عند وضع الأنابيب عند مستوى 
اسدا فأي الأنابيب يرتفع فيه 
8 السائل أكثر؟ 
ك1 28 
6 3 5 +4 


0 4 السبب في تكور سطح قطرة الزثبق هو أن قوى التماسك .. 
829 < معدومة 
8 8 تساوي قوى التلاصق 
© أكبر من قوى التلاصق 
5 أصغر من قوى التللاصق 


د 4 المكبس الفيدروليكي يعتمد على مبدأ .. 
8 !9 2< برنولي 
0 
3 > أى التالى لا يؤثر فى ضغط ساء ؟ 
* > أي التالي لا يؤثر في تل على جسم 
9م < كنافة السائل 
لها 8 تسارع الحاذبية 
6 اللتزرة التوقية للساتل 
2 عمى الحسم في الساتل 


8 بور 


© أرخيدس 2 باسكال 


كد 4 ني الشكلء الضغط عند النقطة .4 


ال]| ]| الضغط عند النقطة 8 . مد 20 
: 4 ذابك 
طلا كك ضعف 8 يساوي 20 


) تصفب 2 ربع 2 ا 


القسم الأول : الفيزياء 


+ أبدا باسكال قُّ 


4 نصه: أي تغير في الضغط المؤثر عند أي نقطة في 
المائع المحصور ينتقل إلى نقاط المائع كلها بالتساوي. 
4 من تطبيقانه: المكبس الهيدروليكيء الرافعة اللهيدروليكية. 


2 
9 
م83 عدم 


الضغط [22] » كثافة السائل [102/ع!] » عمق 
الجسم [22] » تشارم الحخاذيية الأرضية [12/52] 
4 النبيه: جميع النقاط الي تقع في مستوى أفقي واحد 
في باطن سائل ساكن لما قيمة الضغط نفسها. 


8 | ضنط اسائل 
4 حساب ضغط السائل على جسم .. 


8 


لعاف ذلك 
ا الطفو | طم 
4 مبدأ أرخميدس: الجسم المغمور في مائع يتأثر بقوة 
إلى الأعلى تساوي وزن المائع المزلح. 
4اقوة الطقو'القوة الرأمسية المؤثرة قي الجسم المشمور 
في مائع إلى أعلى .. 
مم8 لم2 
قو الطفو [21] » كثافة المائع [#مكروها] . 
حجم التزء المغمور من الجسم  ]217[‏ 
تسارع الحاذبية الأرضية [0/52] 
4 تطبيقات على مبدأ أرغخيدس: السفن» الخواصات 
البحرية. 
داك 
ع متاجززي ِآ 5 

4 مبدأ برنولي: عندما تزداد سرعة المائع ينقص 
ضخطه. ويُطبق هذا المبدأ على المائع المتدفق بانتظام. 

* ننبيه: كلما تقصت مساحة تدفق مائع زادت 

سرعته ونقص ضغطه. 
4 تطبيقاث على مبدأ برنولي: مرش الطلاء» مرذاذ 
العطر» المازج في مرك الحازولين. 


لقالا 

فلا تمدد المواد الصلبة | قُّ 
4 يترك المهندسون فجوات (مسافات) بين أجزاء 
الجمسور المخرسانية والفولاذية؛ للسماح بتمدد أجزاء 
الجسر في أيام الصيف فلا يتقوس أو تتحطم أجزاؤه. 


0 4 استطاع طالب بسهولة تحريك صندوق مغمور بالماء لأن الصندوق .. 
89 ف زاد وزنه ونقصت كتلته 
5 8 زاد وزنه ولم تتغير كتلته 

8 نقص وزنه ونقصت كتلته 


نقص وزنه وم تتغير كتلته 


لأ 4 عندما تزداد سرعة المائع فإن ضغطه .. 
8ه ه يزداد 8 ع 


#لسا © لا يتغير 2 يساوي صفرًا 


لك 4 مبدا برنولي يُطبق على اللائع .. 
85512 1 الساكن 8 
ط-]ل] 0 المتدفق بغير انتظام 2 


اللضطرب 


لك 4 ني الشسكل؛ عند أي نقطة سرعة تدقق الماء 2 
8ه أكبر؟ 5 5 5 4 
0 ه النقطة 1 8 النقطة 2 را 


© النقطة 3 2 النقطة 4 
د 4 مرذاذ العطر تطبيق على مبدأ .. 
0 ه برنولٍ 8 أرخيدس 
8596 » باسكال هيزنوج 


ل 4 تترك مسافة باك تكلب شخاوى رم تنبا الهف الللردلة.:.. 


3 ه العم اياف مياه 
© 8 للسماح بتبريد القضبان 


0 للسماح بتمدد القضبان 
زو للسماح بتقلص القضبان 


37 القسم الأول : الفيزداء 


”" (5) الموجات والصوت ”” 


1 4 أي الثاني مثل حركة تواققية بسيطة؟ 
258 « تارجح البندول 
5 8 حكة المقذوفات 
© انتقال الالكترونات 


2 دوران عقارب الساعة 


0 4 عند المقارنة بين الطاقة المختزنة في نابض استطال بمقدار 0.48 » 
0ه والطاثة المختزنة في النابض نفسه عدذما يستطيل بمقدار هط 0.2 ؟ فإن 
10 الطاقة المختزنة أكبر .. 

مرتين عندما يستطيل التابض 121 0.2 
8 مرتين عندما يستطيل النابض 21 0.4 
© 4 مرات عندما يستطيل النابض 12 0.2 
2 4 مرات عندما يستطيل النابض :22 0.4 


3 4 نابض ثابته 11/0 400 . وأثرت عليه قوة قتمدد بحيث أصبح مقدار 
[179] طاقة الوضع المرونية المختزنة فيه [ 50 » إن استطالة هذا النابض بالمتر 
1 


تساوي .. 
ث 4 8 2 
6 مج 


ٍ 4 عند المقارنة بين الزمن الدوري لبندول على سطح الأرض ويندول آخر 
1ه على سطح القمرء في أي الحالات الثالية الزمن الدوري أكبر؟ علمًا أن 
5ه تسارع الجاذبية الأرضية أكبر بست مرات من التسارع على سطح القمر. 
ك البندول على سطح القمر وطول خيطه 621 50 
8 البندول على سطح القمر وطول خيطه نت 100 
© البندول على سطح الأرض وطول خيطه 62 50 
2 البندول على سطح الأرض وطول خيطه 62 100 


1 4 علقت كتلة مقدارها ه11 ني بندول بسيط فكان الزمن الدوري 35 » 
8ه نإذا استبدتنا مبذه الكتلة مرة كثلة مقذارها يبظ 2 ومرة كتلة مقدارها 1 3 + 
لها إن الزمن الدوري بالثواني في المرتين .. 

1 38 8 6و6 


) 6و9 ط 2و1 


القسم الأول: الفيزياء 


| ارك الدورية - 


4 الحركة التوافقية البسيطة: الحركة الى تحدث عندما 
تناسب القوة المميدة المؤثرة في جسم طرديا مع إزاحة 
الجسم عن وضع الاتزان. 

» من أمثلتها: حركة تأرجح البندول البسيط. 


سد 
2 | الكتلة المعلقة بنايض 2 
4 قانون هوك: القوة الي يؤثر بها نابض تتناسب 
1 د مر 
القوة [11] ء ثابت النابضص [1[/102] » اللاستطالة [2م] 
* ثنبيه: الإشارة السالبة تع أن القوة قوة إرجاع. 
» حساب طاتة الوضع المرونية في نابض .. 
2 1 
2 ع رومآ 
طاقه الوضع المرونية للنايض [لاك» 
ثابت النايضص [11/13] » الاستطالة [10] 


إلا | ابندول ابيط 

4 من استخدامائه: حساب تسارع الحاذبية. 
4 الزمن الدوري للبندول البسيط يعتمد على: 
طول خيط البندول» تساع الحاذبية الأرضية !/ 


ا 
-]| 2 - 1 
8 


الزمن الدوري لليندول [5] » طول خيط البتدول [2:] » 
تسا الخاذبية الأرضية [12/52] 


05 04 03 02 0 


2 الموجة | > 


4 تعريقها: اضطراب يتقل الطاقة خلال المادة أو الفراغ. 
4 إذا تحركت الموجات بالسرعة نفسها؛ فإن معدل 
نقلها للطاقة يتناسب طرديًا مع مربع سعتها. 
4 أنواع الموجاث .. 
> ميكانيكية: تمتاج لوسط ناقل» ومن أمثلتها: 
موجات الماء» موجات الصوت. 
> كهرومغناطيسية: لا تمتاج لوسط ناقل؛ ومن 
أمثلتها: موجات الضوء. 
لفاكوالكا 
2 اجات اليكانيكية |[ 
> الوجات المستعرضة: الوجة الى تتذيذب عموديا 
على اتجاه انتشار الموجةء ومن أمثلتها: موجات الخبل. 
4 الموجات الطولية: اضطراب يتتقل في تجاه حركة 
الموجة نفسهء ومن أمثلتها: موجات الصوت. 
4 الموجاث السطحية: تتسرك في اتجاه مواز وعمودي 
على اتجاه حركة الموجةء ومن أمثلتها: موجات سطح الماء. 





عه ' 
ع قبس ادر | وه 
4 سرعة الموحة .. 


4 
دن 
5 


ضرعة الموجة [22/5] » المسافة [نس] » الؤمن [5] 
* ثنبيه: عند حدوث صدى صوت يقطع الصوت 
وار ا ع ارون الل م 
سعة اللوجة: أقصى 


4 الطول الموجي: المحافة ين فمدن مسالسين أو 
قاعين متتاليين» ويرمز له بالحرف اللاتيق 2 (لدا). 


د 


4 الزمن الدوري: زمن إكمال الجسم دورة كاملة. 
4 ثردد الموجة: عدد الاهتزازات الكاملة في الثانية .. 
1 عدد الاهتزازات 2 
ال 
التردد [812] » الزْمن الدوري [5] 


0م 07 08 09 1 11 12 
ةذ 3 82:38 #4 اخ 


التردد 


8 عا 
4 80 


3 


4 اضطراب يتتقل خلال الوسط .. 
لكات لآ ث التردد 8 الموجة 
2 6 ميئة لزنه 5 العقدة 


ل 4 معدل نقل الموجات للطاقة يتناسب طرديا مع .. 


20 ه سرعتها 8 مربع سرعتها 
8 © سعتها 10 مربع سعتها 

أل 4 من الموجات الميكانيكية موجات .. 
9 © الراديو 2 الميكروويف 


4 اضطراب عبتز فيه الجزيئات باتجاه متعامد مع خط انتشار الاضطراب .. 


8ه + موجات طولية 


لها © موجات ميكانيكية طولية 


8 8 موجات صوتية 


4 أطلق أحد صوثً عاليا باتجاه جبل يبعد 51028 عنه؛ وسمع صدى 
لقالاله] صوته بعد 35 . كم سرعة الصوت في اطواء بوحدة 10/5 ؟ 
5 د ونيد 8 300 


200 مد 140 


: 4 أقصى إزاحة لدقائق الوسط في الموجات الميكانيكية .. 
[897529] فك سعة الموجة 8 طول الموجة 

8ه © تردد الموجة بطن الموجة 

مأ 4 تنا المسافة مآ على الرسم .. 

5 تمثل المسافة ءآ على لرسم ويم 
فونه 8 الزمن الدوري 


كا 2 
5 0 التردد طول الموجة 
اسن انقاا 
1 4 رمز لطول لموجي .. 
تمه دء» 8ه 
2 16 ماة 
. 4 الزمن اللازم لإكمال الجسم دورة كاملة (قمة . قاع) .. 


ساللة[ه ك عمر التصف 8 العردد 


0 التسارع 10 الزمن الدوري 
القسم الأول : الفيزياء 





ٍِ 4 عدد الاهتزازات الكاملة في الثانية الواحدة تمُثل .. 
9ه الزمن الدوري 8 الطور 
فل لداع 3 
0 4 تنتقل موجة سرعتها 1220/5 وترددها يلظ 4 ني المواءء كم عدد اهتزازاتها 


لاه ني الثانية الواحدة؟ 
0 48 8 4 


م1 2 3 


5 4 الزمن الدوري لموجة ترددها 32[ 10 يساوي .. 


1005 ١ 828 


15 8 


2 


]أ 0 0.15 2 0.015 


3 4 قطعت موجة صوتية ترددها 12[ 200 مساقة 2< 100 خلال 8 0.5 » إن 
:7ه طوها الموجي يساوي .. 


[8] كث 2ك 8 211 


6 لهل 2 1 0.5 


1 4 احسب الطول الموجي لموجة ترددها يز 31012 . علمًا أن سرعة 


نوكه الضوء في الفراغ و/ر 3109 . 
0 ذ صر **3210 


6 تم 1610-4 


8 مم“ 310 


م جم 4+*110 


3 4 موجة كهرومغناطيسية طوها الموجي 5< 2610-8 تنتشر في اطواءء ما 
:1ه ترددها بوحدة 112 ؟ علمًا أن سرعة الضوء ني الفراغ 22/5 3105 . 
3 6.710-177 8 1510-15 


© 1581015 م ”6.7101 


3 > الموجات الى تبدو واقفة وتولّد نتيجة تداخل موجتين متعاكستين .. 


59 3 الموجات المنعكسة الموجات الساقطة 
9 
6 © لوجاك الاسطحية 8 اللوجاات المؤقوفة 
د 4 المسافة بين .4 ؛ 8 في الشكل تمئل .. 3 18 65 
8 شِ 
1 1 
2 7 212 8 1 
هع 22 15 


القسم الأول : الفيزياء 


4 مثال: اهترز نابض 0 اهتزّازة كاملة خلال 5 20 » 
إن تردده يوحدة 113 يساوي .. 


1 1 
80 20 


1 12 
4 الحل: من قانون تردد الموجة فإن .. 


66 ععدد الاهتزازات 


و2 ان ح التردد 
يه 
2 | العلاة بين الطول الموجي والتردد 0 
4 العلاقة الرياضية .. 
17 
تر 
7 


الطول الموجي [هد] » السرعة [5/,ص] » التردد [812] 
4 الطول الموجي يتناسب عكسيًا مع التردد. 
* ثنبيه: في حالة الموجات الكهرومغناطيسية سرعة 
الموجة تعادل سرعة الضوء 5/م 37109 ح هع . 
4 مثال: إذا كانت سرعة موجة 10/5 5 وطوها الموجي 
0.5 ؛ فكم ترددها؟ 


0.5113 8 3118 
60 15 65 1 121282 
» الحل: من العلاقة بين الطول الموجي والتردد فإن .. 
قزرت 
د 
2 - 5 0 
7 2 كلد 
إلاإدس]لا| 
2 | اموجة الوقوفة (المستقرة) 0 


4 تعريقها: الموجة الى تظهر واقفة و ساكنة وتتولد 
نتيجة تداخل موجتين تتحركان في اتجاهين متعاكسين. 





موحة مؤقوقة 
4 في الموجات الموقوفة عدد العقد أكر من عدد البطون. 
» الطول الموجى للموحة الموقوفة: ضعف المسافة بين 
عقدتين محاليتين أو يطنين محاليتين. 














ايك 5 
3 حركة الرجات | أ 
4 من أمثلة الموجات الت نتحرك في .. 

* يعد واحد: موجات الخبل والنايض. 

* تعدين: موحات الماء. 

ف للأئنة أبعاد: موات الصوت:والموحات 


الكهرومخنا طيسية. 
| 
ّ الموجات الصوئية ْ 00 
4 لعريقها: انتقال تغيرات الضغط خلال مادة على 
شكل موجة طولية. 


4< تحتاج موجات الصوت إلى وسط لانتقالها. 

4 سرعة الصوت ف المواء تعتمد على درجة الحرارة؛ 
حيث تزداد سرعته في المواء 5/< 0.6 لكل زيادة في 
درجة الخرارة مقدارها 50 1 . 


لمانو لها 
2 إدراك (نييز) لصوت | 52 
4 حدة الصوث: خاصية تعتمد على تردد الصوت» 
وتمكننا من تمبيز الأصوات الرفيعة من الأصوات 
الخليظة. 

4 أغلب الأشخاص لا يستطيعون سماع أصوات 
تردداتها أصغر من 113 20 أو أكير من 112 20000 . 
علب الأحتي ع عد عر وتان ني لا 
يستطيعون سماع أصوات تردداتها أكبر من 112 8000 » 
ما يؤثر على مقدرتهم ف فهم الدديث. 

4 علو الصوت: شدة الصوت كما تحسه الأذن 
ويدركه الدماغ» ويعتمد على سعة موجة الصوت. 

4 مستوى الصوت: المقياس اللوغاريتمي الذي 
يقيس اتساع موجة الصوت» ويقاس بالديسيل (08). 


ته 24 25 265 27 2 2989 لد 
89 © اب 0 98 ©ا 28 92 


3 > في الموجات الموقوفة عدد البطون سمسصس ةك املك 
9ك < أكبر من 8 أصغر من 


ن 


3 4 من أنواع المهجات ذات البعدين .. 


8155 ذ الحبل 8 التابيض 
لك 4 من أمثلة اللوجات التي تتحرك في ثلاثة أبعاد .. 
مغلم 41 موجات الصوت 8 موجات الماء 
م 
2 © موجات الحبل 2 موجات النابض 
ل 4 ينتقل الصوت من اللصدر إلى السامع بسبب .. 
لاله ه تغير كثافة المواء 8 تغير ضغط المواء 
- 2 
8 نان سرعة أخواه القتوسرسة سارف اليك 


3 ل إذا تغيررت درحة الحرارة 5 درجات على مشياس سلسيوس؟ فإن سرعة 
هولع الصوت تتغير بوحدة 50/8 بمقدار .. 
ع 
8558 د 3 8 5 
2 1 1 


ل 4 تعتمد حدة الصوت على .. 
555] 0 مستوى الصوت 2 علو الصوت 


ٍّ 4 رجل بالثمانينات من عمره لا يستطيع سماع حديث ابنته كاملاء وذلك 


مه لأن .. 
5 ث تردد الصوت أكبر من 112 8000 


8 مستوى الصوت يساوي 08 120 
© سرعة الصوت أكبر من 21/5 8000 
2 حدة الصوت بين 112 8000 - 115 20 


للد 4 وحدة قياس مستوى الصوت .. 


اه ذ الديسبل 8 المرتز 
35 © الحول 5 الواط 


65 القسم الأول : الفيزداء 


4 تغرٌ ترده الصوت نتيجة حركة مصدره .. 
[918] ه تثير كومبتون 8 حيود الصوت 
8 © تأثير دويلر 2 صدى الصوت 


3 4 تتحرك سيارتان في الاتجاه نفسه وبالسرعة نفسهاء فإذا انطلق بوق السيارة 
5ه الأولى بتردد 115 450 فما التردد الذى يسمعه قائد السيارة الثانية؟ علمًا 
1 ل 
1 أن سرعة الصوت 5/دة 343 . 


4 112 343 8 450112 
© 107112 م 115 900 
د 4 يعد الرادار من تطبيقات .. 
8ك ث مبدأ باسكال 8 تأثير دوبلر 
1 8 مبااأيزيق تأثبر كوميتون 


> الشكل بمُثل الرنين الثاني في أنبوب هوائي مفتوح. إن طول 
8 يفك عمود هواء الرنين مآ يساوي .. 


1 3 
ها ن 1 28 


جد ده له 


22 2 2 6 


3 »4 حدث رنين أول في أنبوب هوائي مغلق طوله 0.52 


3ه أصدر صوئً تردده 132 150 ٠‏ إن سرعة الصوت بوحدة بطن 
[ه] 5/بتط تساوي .. 
150 8 200 عاناءة 
60 250 1 300 


3 4 .من قناز 'الازتؤظةر بوبحة# زوز قف الزق:#القاق الألنوبه: قلق من .طلافك 
31 واحد طوله 53 15 ؟ علمًا أن سرعة الصوت 52/5 343 . 


9 ذ 2287 8 1143 
8 1715 ه 572 
2 4 عدد بطون الضغط في الأعمدة اطوائية المفتوحة سس 3 قال 
0 2 الضغط. 
6 أكبر من 8 أصغر من 
0 يساوي 0 ضعف 


اللإتعانا] 
إحدن”ا | تأثير دوبلر 0 


4 القصود به: التخثر ف تردد الصوت الناتتج عن تمرك 
مصدر الصوت أو الكاشفت أو كليهما ل 





التردد الذي يدركه الكاشف  ]112[‏ تردد الموجة [112] » 
السرعة المتجهة لموجة المصدر [50/5] » 
السرعة المتجهة للكاشففب [5/ر2] » 
السرعة المتجهة لمضدر الصوت [21/5] 

4 من تطبيقائه: كواشف الرادارء تعديد النفافيشى 


جدار قلب اللتنين. 

الات الا] 
3142 | انين في الأعمدة الطوائية ا 
4 العلاقة بين طول موجة الرنين (2) وطول عمود 
هواء الرنين (1).. 





4 في الأعمدة (الأنابيب) الهوائية المفتوحة .. 
* عدد يطون الإزاحة أكير من عدد عقّد الإزاحة. 
* عدد بطون الضغط أصغر من عدد عمد الضغط. 
* في الأعمدة (الأنابيب) الموائية المغلقة .. 
عدد البطون يساوي عدد العقد 


3 02 33 | بت 55 36 3 
6 8 


القسم الأول: الفيزياء ‏ 37 


(6) الضوعء ”” 


اك 

ا نموذج الشعاع الضوئي | بو 0 4 العلم الذي يدرس الضوء باعتباره شعاعًا ضوتياء وبغض النظر عن 
4 البصريات الحنتدسية: طريقة لدراسة تفاعل الضوء 5-1 85] كون الضوء جسيمًا أو موجة .. 

المادة؛ ويغض النظر عما إذا كان الضوء جسيمًا أو موجة. 8 ميكانيكا الكم 8 البصريات 

4 سرعة الضوء عالية جدًا لدرجة أنه لايمكن لأي 2 الويف الس 2 فيزياء الليزر 

جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله. 

2 > لابمكن لأي جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله لأن الضوء .. 


سيك 
1 عبد سو | يم 5 سرعته عالية جدا 8 يسير بخطوط مستقيمة 
4 التدفق الغضوئى: معدل انبعات طاقة الضوء من 5 © له طاقة عالية 2 يضيء الأجسام 


المصدر ا مضىء» ووحدة قياسيه (اللومن 0[ ). 


3 »> وحدرةا تلشكام لقنامه + 
4 الاستضاءة: معدل اصطدام الضوء بيوحدة 6 2 للوكس | 22 


53 5 الاستقطا 8 شدة الإضاءة 
المساحات للسطحء ووحدة قياسها (اللوكس جا). 9 2 ف 3 
م 5 الاستضاءة 5 التدفق الضوتي 
0 0 
الاستضاءة [ا] » التدفق الضوتي للمضحر [سا] » 0 4 إذا اعتبرنا أن 8 التدقق الضوتي لمصدر مُّضيء. و ” الثعد العمودي بين 
يُعد الجسم عن المصدر [22] وك المصدر والسطح؛ فإن شدة الاستضاءة 8 تتناسب .. 
4 ثنبيه: السنة الضوئية تمثل المسافة ال يقطعها 8 ذ طرديًا مع و 72 8 عكسيًا مع 8 و 72 
ل 1 اه 7 8 2 
الضوء في السئة بسرعة 3/5 316105 في الفراغ. 5 طرديًا مع 8 وعك سيا مع 72 2 عكسيًا مع 2 و طرديًا مع 72 
مم0 
ع الطب لطبيعة اللوجية لضو | ول > أوجد الاستضاءة بوحدة اللوكس على مسافة 28 أسفل مصباح 0 
4 الحيود: انحناء الضوء حول الحجواجز. الكل الضوتي ض-ا 1600 . 
4 الألوان الأساسية: الأحرء الأزرق» والأخضر. 30 . 100 و الاك 
1 0 
4 الألوان 'الكانوية: الأصفرء الأزرق الفاتح. الأتجوان: 
لوان الثانوية- الأعفن الازرق الناتع» الازواي © 1002 5 200 


> التراكيب النائجة عن 8 4 السنة الضوتية تبر عن .. 





مزج ألوان الضوء .. 1ك كه مسافة 8 عنذة 
لهسا © سرعة 10 زمن 
نهد 07 : 
3 0-4 انمناء الضوء المواجح: بمثا ذ 2 
> عندما يسقط الضوء الأبيض على جسم ملوّن؛ غ2 لضوء حول الحواجز يمثل ظاهرة 
فإن جزيئات الجسم تعكس الضوء الذي جُثل لونه. 31 التداخل 8 الحيود 
> عندما يسقط الضوء الأزرق على جسم لونه [ه] © الاستقطاب التدفق 
أخضر؛ فإن مقدارًا سير من الضوء ينعكس 1 
1 8ل > فى اله أى موضِءع ممئل اللون الأزرق 
ويظهر لون الجسم غَالبًا أسود. 2* يب الكل اتي فيضي تل اللولة ار 
1 وه الفاتح؟ 
» الاستقطاب: إنتاج ضوء يتذيذب في مستوى واحد. 20 
2ق ك1 1 28 
1ه 02 03 04 05 058 07 058 
. 1 36 3 5 4 





8 القسم الأول : الفيزياء 


3 4 إذا سلطنا ضوءً! أزرق على خيارة خضراء؟ فماذا سيصبح لون الخيارة؟ 


98 < أحر 8 أزرق 

0 60 أسود 2 أخضر 
ِ 4 إنناج ضوء يتذبذب في مستوى واحد .. 

98 الحبود 8 التداخل 


لأ 4 إذا سقط شعاع ضوتي على مرآة بحيث كانت زاوية السقوط *35 ؛ فإن 


6 
1ه زاوية الانعكاس .. 
ذ 355 8 “55 
0 909 2 1255 


3 4 في الشكلء قياس الزاوية "له يساوي .. 
إكإيقك ذ 255 8 405 
2 6 155 

3 4 ني الشسكلء سقط شعاع ضوني على مرآنين 

]ها مستويتين متعامدتين. ما مقدار زاوية الانعكاس 

6 على المرآة الثانية؟ 





1 65 


مرآة 1 





300 8 455 7 
ود 
6 605 م 05و 
4 ةُ + 30" .2 + + 1 

6 4 في الشكلء ناتج سقوط الشعاع 1 هو الشعاع .. 1 
5 34 38 0 4 
ُ عاك 

6 4 م 5 5 
5 4 تبدو صور الأجسام المتكونة بواسطة مرآة مستوية .. 
]|2 9 ث خيالية مصغرة 8 حقيقية مصغرة 


له © خيالية مساوية لطول الجسم 1١‏ حقيقية مساوية لطول الحسم 


4 تتكون صورة خيالية معتدلة مساوية للجسم معكوسة جانبيًا عندما 


(91759] يوضع الجسم أمام مرآة .. 
1 مقعرة 
8 السطقاقة 


8 معدبة 
مسكرنة 


القسم الأول : الفيزياء 





| الانعكاس عن المرايا المستوية كّ 
# قانون الانعكاس .. 
زاوية السقوط (:8) - زاوية الاتعكاس (/8) 
عر مام 
دياه يام 
ساقط __ملح_متعكس 
سطح عاتس 
> النبيه: الشعاع الساقط 
عموديًا على سطح عاكس 
يتعكر على نقسه . سطح عاتس 
4 مثال: في الشكل» سقط شعاع على مرأة مستوية» 


أي التالي صحيح؟ 


و8 | و8 
ل و8 


5 6 - 6 8 6 6 86 
8 6 ا 8 10 8 ا 6 
> الحل: من قاتون الاتعكاس فإن .. 
زازية السقوط زآاوية الانفكاتن 
وبالتالي فإن الإجابة الصحيحة 82 > 81 . 


ماله 

أ | صفاث الصور في المايا الستوية ُ 
معتدلة ) خيالية » معكوسة جانتبيًا » حجم الصورة 
يساوي حبجم الجسم » طول الصورة يساوي طول 
الجسم 2 بُعد الصورة عن المرأة يساوي بُعد الجسم 


39 





0 


المرايا الكروية 


4 المحور الرئيس: خط مستقيم عمودي على سطح 
المرآق» ويقسمها إلى تصفين عند قطب الرآة (14). 

4 البؤرة (5): الشطة الي تتجمع في الأسة 
الساقطة بصورة موازية للمحور الرئيس بعد اتعكاسها 
عن انا 


4 التعد البؤري (#): المسافة بين قطب الرآة (4[) 
ويؤرتها الأصلية (). 





تصف قطر التكور [02] » البعد البؤري [جه] 


سانا 

20 صنات الصور في الرايا الكروية | و 

4 في الرآة المحدبة: دائمًا خيالية» معتدلة؛ مصغرة. 

لجسم على بُعد أصغر من البعد البؤري لرآة مقعرة .. 
خيالية » معتدلة » مكيرة 

» الجسم ينع عند بؤرة المرآة المقعرة .. 

تتكون الصورة في الالانباية» ولا تر للجسم صورة 

>.خنشم يق ون بورة .مدرو ترك الكويها.. 
حقيقية » مقلوية » مكيرة 

» الجسم يقنع عند مركز تكور المرآة المقعرة .. 

حقيقية » مقلوبة » مساوية لأبعاد الجسم 
4 لجسم على بعد أكبر من نصف قطر تكور المرآة 


اأثنعة 
هَِ 





حقيقيه » مقلوبة » مصغرةٌ 


7 08 185 20 21 مم هم ك2 





4 نوع المرايا التي ُستخدم على جوانب السيارات .. 
١ 951‏ مقعرة 
5 8 #قلبية 
4 كل شماع مواز للمحور الرئيس لمرآة مقعرة ينعكس مانا .. 


36 ه بالبؤرة 8 عركر التكور 


01 4 العلاقة بين نصف قطر تكور المرآة المقعرة “7 وبُعدها البؤري ] .. 


1 مستوية ومقعرة 


لعارها مم -م 8 2# عم 
4 4 
للك 4 تتكون صورة خيالية مصغرة في المرآة .. 
9ه 3 المحدبة 8 المقعرة 
8 © المستوية 2 الدائرية 
د 4 إذا ضع جسم على بُعد دنه 15 أمام مرآة مقعرة بُعدها البؤري قلت 30 ؛ 


ره قما صفة الصورة المتكونة للجسم؟ 


[ه] 8 حقيقية ومصغرة 8 خيالية ومصغرة 
© حقيقية ومكبرة 2 خيالية ومكبرة 


4 تنعدم الصورة في المرآة المقعرة عندما يقع الجسم .. 
851 عند البؤرة 8 بين البورة ومركر التكور 
لها © عند مركز التكور 2 بين قطب المراة والبقرة 


أو هم 


ورمل. اع م سوه عه مرآة مقعرة بُعدها البؤرى 2ت 20 حح 
#وابعتي اي موسج عسو هن مرا شرويبيا البوزي حق 
0 تتكون له صورة ححتقيقية مصغرة؟ 


ف[ظا ث <اء 20 8 تتاء 30 
0 تتء 40 2 تع 50 
د 4 مرآة مقعرة بُعدها البؤري © 4 ١‏ فإذا وضع جسم على بُعد © 10 


2 منها؛ فما صفات الصورة المتكونة؟ 
5 ث خيبالية؛ مكبرة» معتدلة 
8 حقيقية» مكبرة» مقلوبة 
0 خيالية» مصغرة» معتدلة 


1 حقيقية» مصغرة » مقلوبة 


القسم الأول : الفيزياء 


تك 4 الصيغة الرياضية لقانون سئل .. 


وه 7 اك _ 1ه مضه _ 1ه 
وي 0 51581 22 و5110 22 
00 م 20502 د 1لا 6561 21 
6056 22 ج056 22 


22 عددما يتتقل الضوء من وسط شفاق معامل انكساره أصغر إلى وسط 
الا]ت [ها شغاف معامل انكساره أكير؛ فإن الضوء .. 
0 ه ينفذ مقتريًا من العمود المقام على السطح 
8 ينفذ مبتعدًا عن العمود المقام على السطح 
© ينفدذ منطبقًا على العمود المقا ١‏ 
بقا على العمود المقام على 
2 يرتد منطبقًا على العمود المقام على السطح 


لد 4 إذا كانت سرعة الضوء في وسط ما تساوي 20/5 36107 ؛ فإن معامل 
159:8 انكسار هذا الوسط يساوي .. 
5 1 1 8 2 


1.5 2 0.6 ) 


1 > إذا علمت أن سرعة الضوء في اطواء 30/8 3109 ؟ قما سرعته في 
الآ 0 النجاج الذي معامل انكساره 5 ؟ 


"9ه ن1 درس 2103 8 د/ر 4.5103 


© كرس 2103 5 ك/رص 4.5103 


1 4 في الشكلء أي الأرقام التالية بمثل الزاوية 
ا الحرجة؟ 


2 ١ 


) 3 م 4 


0 4 أوجد الخظأ في الصورة. 
8ه خ موقع الزاوية الحرجة ,6 
7 م عدم انكسار الشعاع رقم 1 
© انتقال الأشعة من الماء إلى المواء 
2 انكسار الشعاع رقم 3 موازيًا للسمطح 


ِ 4 لكي يحدث الانعكاس الكلي الداخلي يجب أن تكون زاوية السقوط .. 


م ١‏ تائمة 8 أقل من الزاوية الحرجة 
8 0 مساوية للراوية الحرجة 5 أكبر من الزاوية الحرجة 


القسم الأول : الفيزياء 








2 | تكسار الضوء : 0 
4 القصود به: التخير ف اتاد موحة الضوء عدد اللدر 
الفاصل بين وسطين مختلفين. 

© كانون سنل 3 


د8 طلة يذ - 81 2أد ير 

معامل اتكسار الوسط 1 » زاوية السقوط » 

معامل انكسار الوسط 2 » زاوية الاانكسار 
4 عند سقوط الضوء من وسط معامل اتكساره 
أصغر (مثل المواء) إلى وسط معامل اتكساره أكبر 
(مثل الماء)؛ فإن الضوء يتكسر مقتريَا من العمود 
العام على السطح. 
4 عند سقنوط الضوء من وسط معامل اتكساره أكير 
(مثل الماء) إلى وبسط معامل اتكساره أصغر (مثل 
المواء)؛ فإن الضوء يتكسر مبتعذا عن العمود المقام 
على السطح. 
4 معامل الانكسار لوسط ما: نسبة سرعة الضوء في 
الغراغ إلى سرعته في ذلك الوسط .. 

0 


1 


معامل الانكسار » مسرعة الضوء في الفراغ 
[20/5 3<6105] » سرعة الضوء في الوسط [12//5] 
1ك 
الانعكاس الكلى الداخلي -- 
4 الزلوية الحرجة (ج8): زاوية السقوط الي يتكسر 
عندها الشعاع على امتداد الدد الفاصل بين 
الوسطين. 








» حدث الاتعكاسس الكلى الداخلى عند اتتقال 
الضوء من وسط إلى آخر مالل التكسائه أصغرء 
بحيث أن زاوية السقوط أكبر من الزاوية الحرجة. 

4 من تطبيقاث الانعكاس الكلي الداخلي: الألياف 


4 


4 الألياف البصرية تطبيقًا على .. 
8581 4 الانكسار الكلى الداخلى 8 الانعكاس الكلى الداخلى 


8 » الانكسار 2 الانعكاس 
لاك 
0 السراب وقوس هر | 4ه 4 سبب حدوث ظاهرة السراب .. 
4 السراب: يحدث بسيب تسكين المواء القريب من 8 د تشتت الضوء 8 انكسار الضوء 
سطح الأرض» فيتقص معامل اتكساره فتنتقل 2 © حيود الضوء 5 تداخل الصو 


الى في الأعلى؛ جما يؤدي إلى انحراف الموجة تدريِميًا 9 4 أي التالي لا يؤثر في تشكيل السراب؟ 








إلى أعلى . 9ه < التداخل 8 الانكسار 
4 قوسن المطر: محدث فيه اتكسار ثم تملا. (تشحت) 
1 8 راثم محال 9 0 موجات هيجتر 2 تسخين المواء القريب للأرض 
ثم اتعكامسن للضوء. 
"د > أي التالي لا يؤئر في تشكا قوسا بلل:؟ 
9ه < الحيود 8 التشعت 
0 © الانعكاس 2 الانكسار 
اانا 
اسست | 8 36 »> : العدسات الى تُستخدم فى تجميع الضوء .. 
2 6 ص لي مق جميع لضو 
© أنواعها .. له 1ه مقعرة 8 مستوية 
صقاث الصور في العدساث .. لد > إذا وضع جسم على بُعد 2ه 20 من مرآة مقعرة بُعدها البؤري 2ه 10 ؛ 
+ العدسة المحدبة: تتح صورًا حقيقية أو خيالية. 82 نما بعد الصورة عن المرآة؟ 
. مدي و ع ا 2 نس 10 8 حت 20 
5 ) تت 40 0 تتا 80 
3 معادلة المرايا الكروية ونسسات | ©5 
تعر بتها: مم التعد اليه وم ع 5 
4 تعريتها: امقلوب: البجد البؤزي يساوي قوع لد 4 أستخدمت مرآة محدبة بُعدها البؤري 228 لراقبة مواقف السيارات» فإذا 
علوت 1 ه ويعد ١‏ 2 
سسم. إلا سم حم 2 
0 4 7 [ها يساوي .. 
البَعد البؤري [2] » بعد الصورة [2م] ١‏ هم 15 8ه 
بُعد الجسم [نل.] © 15 و3 
4 إشارة التعد البؤري .. 
0 ) [تاكاتالقطئة الضرعة عمنة لد 4 مرآة مقعرة نصف قطرها ههه 24 ؛ وضع جسم على بُعد 8ه 15 من 
إذا كانتت القطعة الضوئية مغرّقة وك المرآة؛؟ فإن الصورة المتكونة تقع .. 
1 عند البؤرة 8 بين مركر التكور وبؤرة المرآة 
9 37 311 [0383 ((32 387 25 © لف الرآة قل كل الور 


2 القسم الأول : الفيزداء 


إذا وضع جسم على بُعد © 12 من عدسة مقعرة بُعدها البؤري 92 6 ؛ 


4ه 


لاد >ه 
6 
(128:8ه] نستتكون له صورة خيالية تبعد بالسنتيمتر عن العدسة .. 
85 د 18- 8 
0 8 1 


20 


د الى تقس لقا تقبو اتانيانب له تع 10 قما طول 
.4 مزاة كروية اتبيه إذا وضع أمامها جسم طوله ددع طوا 


لآ [ه] صورة الجسم ب مع ؟ 


١ 5‏ ١ه‏ 8 30 
© 20 ه 10 
د 4 وضع جسم على بعد 05 10 من مرآة مقعرة فتكونت له صورة حقيقية 


1 


8 : ١ 


0 5 و 


على بعد تاه 20 من المرآة ما مقدار التكبير؟ 


4 
10 


نك 4 مرآة مقعرة كبر جسها موضوعًا على بعد 8ه 40 منها بمقدار 35 
1ه مرة إذا تكونت له صورة خيالية؛ قكم الْبعد البؤري للمرآة بوحدة 2ع ؟ 


8 -56 + 5343 


0 40 زو 


-40 
56 


4 4 صور الأشياء الى يراها الشخص المصاب بطول النظر تتكون .. 


ةله ك أمام الشبكية 8 

- 0 فوق الشبكية 2 
5 4 لتصحيح عيب طول النظر نستخدم .. 

انهه ك عدسة محدبة 8 

ل 0 - 

59985 )© عراآة مستوية 0 
لد 4 لتصحيح عيب قصر النظر نستخدم .. 

911 ك مراة محدبة 8 

اسع فب ٠‏ | لي ب 

قل » مدعب : 


جلة لب يه 
نحت الشبكية 


مرآة مقعرة 


3 0 يحتاج الشخص الذي يستطيع رؤية الأشياء البعيدة بوضوح 9 5 


لعاللةكه] كك مراة محدبة 8 
050465 0 عدسة معدبة 0 


مرآة مقعرة 
عدسة مقعرة 


القسم الأول: الفيزياء 


» مثال: وضع جسم على بعد له 4 من عدسة 
محدبة» فتكونت له صورة حقيقية على بعد ده 4 , 
1 
آي له 2 
0ك 2 1 


لجآ | نتكير في الب الكروية والعدساث م 
4 تعريقه: نسبة طول الصورة إلى طول الجسم .. 


التكبير 3 طول الصورة [2] 3 طول الخحسم سا 
بعد الصورة [:] » يعمد الجسم [:7] 
4 إشارته .. 


+ إذاكانت الصورة خيالية 





- إذا كانتت الصورة حميقية 


| 
قن | عيوب انط 2 
4 طول النظر: عيب ف الرؤية خحيث لا يستطيع 
الشخص المصاب به رؤية الجسم القريب بوضوح. 
> سببه: البُعد البؤري للعين المصابة أكبر منه 
للعين السليمة؛ فتتكوّن الصورة خلف الشبكية. 
* لصحيحه: استخدام عدسات معدبة. 
» قصر النظر: عيب في الرؤية حيث لا يستطيع 
الشخص المصاب به رؤية الجسم البعيد يوضوح. 
> سببه: البُعد البؤري للعين المصابة أصغر منه 
للعين السليمة» فتتكوّن الصورة أمام الشبكية. 
* امش حيبدحه: استخدام عدسات مععرة. 
#4 ثنبيه: عند تغطية جزء من العدسة فإن الصورة 
النائحجة عنها تعتم. 


3 4 أي الثالى من صفات العدسة المقعرة؟ 
85189 < ثفرق الضوء؛ تُكوّن صوررًا خيالية» تُعالج قصر النظر 
500 8 مم الضوء؛ تُكوّن صورًا حقيقة» تُعالج طول النظر 
© تُفرق الضوء؛ تُكوّن صورًا حقيقة» تُعالج طول النظر 


2 تُممُع الضوء؛ تُكوّن صورًا خيالية» تُعالج قصر النظر 
عابي كا 


9 نذا قززءة: لور النكولة.من_عندسة .غنلبة.عثنانا اتف أتصانياة 
ا تسسل لضو | 8 ث للصورة المتكونة من عدسة محدبة عند نغطي نصفها 
4 لعريقه: تراكب موحات الضوء الصادرة من ل إلا ل تتفي نصف الصورة 8 لا تظهر الصورة 
مصدرين مترابطين» وينتح عنه مناطق مضيئة (هدب ]ا © تعتم الصورة 2 تنعكس الصورة 
مضيئة)» وأخرى مظلمة (هدب مظلمة) تُسمى عدت و 
التداخل. كه ري كفي يرج مستهيم لزظهاى... 
4 قياس الطول الموجي للضوء باستخدام نجربة شي 0 ك انعكاس الضوء 8 تداخل الضوء 
4 
2 > تحسب المسافة بين الشقين والشاشة في تجربة شفي يونج ما من المعادلة .. 
الطول الى 3 51] » المسافة بين اللمذت 
لعلو 0 » المسافة بين ادر له د هه 2 14 
الى المدب المضي ع ١‏ السنافقة ين 
عو و ار ل 255 7996 1 جد و 4ه 
الشَّقَّينْ [28] غ المسافة بين الشَقين والشاشة [12] 0 1 


4 مثال: في الشكلء: يسقط ضوء على شَكفين 
متباعدين عقدار آلا 20 » ويبعدان عن شاشة 
تت 80 ء فإذا كان الهدب المضيء ذو الرتبة الأولى 
يبعد ده 2 عن المدب المركزي المقمسيء؛ فما مقدار 


3 4 في تجربة يونج استخدم الطلاب أشعة ليزر طوها الموجي تهط 600 » فإذا 
8229 وضع الطلاب الشاشة على بعد 12 من الشقين وجدوا أن الهمدب 
2 الضوتي ذي الرتبة الأولى يبعد تقل 60 من الخط المركزي؛: احسب 


اطول الرجي آلة 31 المسافة الفاصلة بين الشقين. 
! صسرة-0.0110 8 سرة-0.110 
© سرة-110 م صسرة-1010 
لصم 20 
إ ٌ 3 4 ني الشكلء أجريت تجربة الشق المزدوج لضوء أحادي اللون» حيث البعد 
تر 80 8 1 
الشاشة ع فزةوح 1ه بين الهدب المركزي المضيء والهدب المضيء ذي الرتبة الأولى على الشاشة 
51077 8 صر3<10-5 5 م 2 210 - + . ما الطول الموجي للضوء المستخدم بوحدة صم ؟ 
© 3105 5 51072 | 
م 2210-2 دعر 
4 الحل: 
20 [أددة-0نمدة - 4 
تخططا كك ١ ١‏ 
: ورب فك ونم 1 
2010 21075 _ عر 1-2104 سه 
203410-2 5 وى 10-5« تتم الشاشة م مردوع 
تم 5210-7 2ح 
هم 3810-3 . 6210-5 


د هد 50 5 52 
خخ 0 8 2 2 


6/6 


6١10-5 م‎ 3810-5 6 


ُُ القسم الأول : الفيزداء 


“" (7) الكشرباء ”* 


1 4 الذرة متعادلة كهربائيا فيها .. 


العدد الذري يساوي العدد الكتلى 


عدد البروتونات يساوي عدد النيوترونات 


0 عدد البروتونات يساوي عدد الإلكترونات 


2 عدد الإلكترونات يساوي علد النيوترونتات 


2 4 الفرقعة التي قد نسمعها عندما فشي قوق سجادة سبيها الشحن ب .. 


3 التوصيل 
© التأريض 


8 الحث 
م الدلك 


كل 4 عملية شحن الجسم دون ملامسته تُسمى الشحن بطريقة .. 


(9 له < التوصيل 
8 © التأريض 


8 الحتث 
م الدلك 


ل ده 0 8 #82 ا 5 
4 إذا قرب قضيب من كشاف كهربائي مشحونء وازداد انفراج ورقتي 


| 


) غير مشحونين 


9ه الكشاف؛ فهذا يدل على أن الكشاف الكهربائي والقضيب .. 


8 مشحونان بشحنتين مختلفتين 


0 أحدهها فقط مشحون 


ل إذا زادت المسافة بين شحتين بينهما قوة تجاذت إلى 4 أمفال؟ فإن القوة 


هبه الحديدة تساوي .. 
3 
لها ك ج قيمتها 
0) 4 مرات فيمتها 


ع 
8 ج72 من قيمتها 


2 16 مرة قيمتها 


. إذا علمت أن القوة الكهرباتية المتبادلة بين شحتين <1.,4؟ 
9 8 تسنى باعلا 77 8 + ولام الساقة بينهما إلى وثلي المسافة 


أ الأصلية؛ فإن القوة الحديدة تساوى .. 
0 


7+ 


6 2 م 4 


4 شحنة موجبة 6 5 موضوعة على بُعد 62 30 من شحنة سالبة ير 4- . 
[5515] ما مقدار القوة الكهربائية المتبادلة بينهما؟ (52/02 :38 91107 - 16). 
ار 


301 1 8 
3176 


8 01م 
21 


القسم الأول : الفيزياء 


عه 
لز إن . 85 
| اسة الكهريائية ع 
4 الكهرياء الساكنة: دراسة الشحنات الكهريائية البق 


4 ثنبيه: الذرة متعادلة كهريائيًا؛ لأن فيها عدد 
الإلكترونات السالبة يساوي عذد البروتونات الموجبة. 
» طرق الشحن الكهربائي .. 
> الدلك: شحن الجسم المتعادل يدلكه بآخرء 
ومن أمثلته: احتكاك الجسم بالصوف. 
ذ< التوصيل: شحن جسم متعادل علامسته حسما 
آخر مشحونا. 
»> الحث: شحن جسم متعادل دون ملامسته. 


عه 
© | تكشاف الكهربائي 0 


الكهريائية» وتحدديد نوع شمحنة جسم . 
لكاميلكا 


> | قانون كولوم 000 
4 نصه: مقدار القوة الكهريائية المتبادلة بين شحنتين 


يتناسب طرديًا مع مقدار كل من الشحنتين» وعكسنًا 


القوة الكهريائية []1] » ثابت كولوم ]11١07/02[‏ » 
مقدار الشحتة الأولى [0] + مقدار الشسئة الثاتية [0] » 
المسافة بين الشحتتين [22] 

4 ثنبيه: القوة الكهريائية المتبادلة يبن شحتتين 
كهريائيتين في قانون كولوم تُعد تطبيقًا على قاتون 

تيوتن الثالث. 


© مثالا: القوة الكهريائية بوحدة التيوتن الي تؤثر 


08 4 إذا كانت القوة المؤثرة في جسيم شحلته 0 3210-9 نتيجة تأثره يسيم 
بو تيحن بقدازها 0-9 1يية علق قمسة ليان | 7 





0 5ك] آخر مشحون يبعد عنه هت 3 تساوي 7 1210-5 ؛ فإن شحنة 
موجبه مقدارها نا 1 تبعد عنها 111 تساوي .. 0ق 590 2/62١‏ 38 
,: لحسيم الثاز : هلا 91107 -06). 
(62/رقم :81 9107 د ع1). © المسيم الثاني بالكولوم ل ١‏ 
9و- 5- 
55 05 ىه 4«»10-7 8 4110-5 
2 3 
7 22 2 6 4.5102 5 1.3103 
> الحل: من قانون كولوم فإن .. 1 فنا موز الفاوة القبرباكنة بوسةة التبرقى برق 1ج حوية مار ل مهما 
1 1 10-9عاك4 هيه 5 55 
368 تبت 0 يبرو د لمر داع 5 6610-4 كولوم» والمسافة بينهما 110 ؟ (02/ 2م .لز *9<10 - 16). 
4 مثال2: في الشكلء محصلة القوى المؤثرة على 2ه 1 324 8 360 
الشمحنة 9 الواقعة في منتصف المسافة بين الشحنتين © 3240 م 36 


المتساويتين م8 ,41 تساوي .. #اضد 559 2 
أ 4 ني الشكلء النقطة 8 تنصف وتر الثلث الحساوي | 











02 043 041 
8 
سه - ثمنة - لين ا الساقين» فإذا أثرت الشححتتين الموجبتين على 0 14 
ث 0 8 «رقجويز 22 الشحنة السالبة؛ فإنها تلحرف قاطعة النقطة .. 9 9 
3 
0 قعرةوع] 5 و2 ل 88 
> الخ : 
0 60-6 مام 
بما أن الشحنة :7 تقع في منتصف المسافة بين 
|1 8 2152 / 59 نكيم 6+ نكمم 6- نكمم 6+ 
الشحتتر: المتساويتين 818 7 4 ما مقدار القوة المؤثرة على الشنحية ل 
َ 1 د 5 1 مدع 30 تتاء 30 
وتتأثر الشحنة :7 بقوتين متساويتين في المقدار 2 9828[ه] الموضحة بالشكل بوحدة النيوتن؟ 2 2 
ومتعاكستين في الاتجاه 8 36- 8 0 
ذا محصلة القوى المؤثرة على الشمحنة 43 تساوي صفرًا © 36 د 0.036 
© > ني الشكل؛ ني أي حيز على محور ‏ 7 
1 بمكن أن نضع شحلة ثالثة موجبة 
ّ وا + إل » إالوحب» ي- + 
0 نحيث تكون متحصلة القوة المؤثرة ,_ 1 : 4 
عليها تساوي صفرًا؟ (ج4 + م4). الرسم السو على العناتن 
ه 4 حدد 8 0 ديد 
© 4 < 2 < 0 5 40> 2 أو 4 < د 
هاه مو 2 وي 2 0 5 0 
0 4 القوة المؤثرة في قانون كولوم تعد تطبيقًا على .. 
شوق ذ قانون نيوتن الأول 8 قانون نيوتن الثاني 
2 125 0 تقانون نيوتن الثالت 2 قانون الحذب الكتلى 
2 اط 10 الاختبار 7 
شحنة كهربائية صغيرة وموجبة تُستخدم لاختبار 0 4 شحنة الاختبار في المجال الكهربائي يجب أن تكون 9 
المجال الكهربائي [81519] ك صغيرة وموجبة 8 صغيرة وسالبة 
ص هس مهاس هم م تي ياي مركم :ةونالة 
حو با مسار يوسم اسردم أو رار سم و لها 0 كبيرة وموجر كبيرة وسالب 


كك القسم الأول : الفيزداء 


91 
5 1 10-22ياع 


ِ 4 مققدار القوة الكهربائية التى تؤثر على إلكترون شحنته © 1.6<10-19 
موجود 8 يجال كهرباتي شدته 8/6 200 يساوي .. 


111 8 


3.210-17 781 © 


10217 


3.2101” 8 5 


3 4 نقطة تبعد 32 0.002 عن شحنة مقذدارها © 410-76 موضوعة في 


7 


1 


8 


1 


5ه < الموجبة إلى الموجبة 


9 
7 


شدة المحال الكهرباتي عند تلك النقطة. 





الفراغ» فإذا علمت أن ثابت كولوم 52/02::ة 9107 - 86 ؛ قاحسب 


ذ 11/0 18105 8 8/0 9107 

6 2/0 1810-5 5 1/0 2109و 
> في الشكلء. ما مقدار شدة المجال الكهرباتي المؤثر عند النقطة 4 ؟ 
أ 8210-56 2 وو 8210-66 - يب 
6 تتح 3 1 

2102 8/0 8 0 

6 2/0 21102 مه 8/6 8107 


4 خطوط المجال الكهربائي تتجه من الشحنة .. 


© السالبة إلى الموجية 


4 في الشكل ثلاث شحنات 1و » ج# ٠»‏ وو ٠»‏ 
اه إن نوع شحناتها بالترتيب .. 
7 8 3 ماع 8 ب حون تع 
يذ جاه وميه حب جاه رحبي + 


8 الموجبة إلى السالبة 
5 السالبة إلى السالبة 


د 


0 له 


02 


2 4 نسبة الشغل اللازم لتحريك شحنة إلى مقدار تلك الشحنة .. 


9ه ه القرة الكهربائية 8 المجال الكهرياني 
58 © نرق الجهد الكهرياتى 5 السعة الكهربائية 


:0 4 ما مقدار قرق الجهد الكهربائي بين النقطتين 4 و 8 بوحدة الفولت إذا 
9ه م بذل شغل مقذاره 510-23 جول؟ لنقل شحنة مقذارها 2.5104 


ز# 
وها كولوم بين النقطتين؟ 
5102 
© 12.5105 


2102 8 
12.5«<10-5 5 


القسم الأول: الفيزياء 


لعا لكا 
| امجال الكهرائي ل 


4 الملقتصود به: المجال الموجود حول الجسم المشحون» 
عات شرا قرو عقن أوشفف شعلة... 
م 


تدع 
8 


شدة الممجال الكهربائي 1/0 
القوة الكهربائية [21] » شحنة اختبار [0] 
4 شدة المجال الكهربائي عند ننطة في حال شحنة .. 
كي اق 
شدة المجال الكهربائي [11/0] » ثايت 
كولوم [11:22/62] » الشحنة المولدة للمجال [2] ١‏ 


بُعد التقطة عن الشحنة [2د] 

الإتوتانا] 
2 | خطوط المجال الكهربائي 2 
4 تُستخدم لتمثيل المجال الكهربائي الفعلي في الفراغ 
أو الوسط المحيط بالشحنة. 
» تخرج من الشححنة الموجبة وتدخل إلى الشححنة 
السالبة. 
4 لا حكن أن تتقاطع . 
» الخنطوط الناتجة عن شحتتين أو أكثر منحنية. 


براه راي 
226 
#ا|سه بد ميب 90 


4 فرق الجهد الكهربائي: نسبة الشغل اللازم لتحريك 
خحة)]) مار تلك الشاسة ١‏ 
تايآ 
ح أالر 
4 
فرق الجهد بين نقطتين [/] » الشغل [[] » 
الشحبة المتقولة [0] 





> وحدئه: 0/[ -177. 
» سطح نساوي الجهد: مورضعان أو أكثر داخل 
المجال الكهربائي فرق الجهد بينهما يساوي صغرًا. 

> من أمثلته: المسار الدائري حول شحنة نقطية. 


15 
ف 8 3 8 


1 


» مثال: لنقل شححنة مقدارها ) 4 خلال فرق جهد 
مقداره 20017 » فإنه يلزْم بذل شغل مقداره .. 
كه [25 8 [800 
6 [8000 52 [80000 
> الحل: من قاتون فرق الجهد الكهريائي فإن .. 
رايآ 
ح باكر 
4 


[ 800 ع 4 )ا 200 ح 'وراق - [ارآ 


2 الجهد الكهررائي في جال منظم | #| 
4 فرق الجهد الكهريائي في مجال كهربائي منتظم .. 
4 - بلق 
فرق الجهد الكهريائي [/1] » شندة المجال الكهريائي 
المنتظم [تتذثرما] » المسافة [122] 

4 الجهد الكهريائي يزداد كلما تحركنا في اتجاه معاكس 
لاتجاه المجال الكهرباتي. 

4 الجهد الكهريائي لشحنة اختبار موجبة بالقرب من 
اللوح الموجب أكبر منه بالقرب من اللوع السالب. 

4 نكالة ف الشكزة اون. # لاتتيئة 


5 2-0 
فرق التهد بين اللوحين. 5 
ا 2 - 
تن 
500017 8 300017 
© 17و60 م 30017 


> الحل: من كاتون فرق الجهد في مجال منتظم فإن .. 


57 5000 > 3< 2000 - 84 ع اث 


ف 
3 شحنة الإلكترون 5 
4 الشحنة مكماة: مقدار شحنة أي جسم مضاعفات 
صحيحة لشحنة الالكترون (0 1,6<)10-19). 
4 مقدار شحنة الجسم قد يكون 0 3.21019 أو 
و م 
من العلاقة .. 
6 - و 
شححنه المسسم [0] » عدد الإلكترونات ٠‏ 
شحنة الإلكترون [0] 
4 ثنبيه: الإلكترون له شمحتة سالبة. 


دم 
تتا 
5 
دم 
تا 
89 5 
دم 
جد 
دم 
ده 
دم 
دم 


3 قيطا "مشل ان انقلخ[ القنذ ول ,روبة#الليول الشسريفقة لاح سحلة مقا رقة 516 


0 خلال فرق جهد كهرباتي مقداره 8 2.5 ؟ 
2 لظا ث 2 8 2.5 


12.5 2 65 6 


3 4 أي التاني يكاقئ الفولت؟ 


7 


0 2 ه جول/كولوم 8 جولكولوم 


د 4 من سطوح تساوي الجهد حول شحلة نقطية .. 
8 المسار الدائري 


5 مسار القطع المكافئ 


8ه « المسار الإهليلجي 
: آل 6 البصسار البيضاوي 


«2 
1 


8 عد عولواسي جول/أمبير 


إذا كانت المسافة بين لوحين متوازيين مشحونين ته 0.75 ٠»‏ ومقدار 


1 المجال الكهرباتي بينهما 21/0 1200 . فما مقدار فرق الجهد الكهربائي 


[ه] بين اللوحين بوحدة الفولت؟ 


ثك 1600 8 900 
0 16 9 


0 4 في الشكلء مقدار المجال الكهربائي 8 
5 بين اللوحين المللحصونين بوحدة 21/06 
لح 


لها يساوي .. 
11 8 4400 
0 1100 1 44 





0 لا2 


2 4 طلب معلم من طلابه إيجاد مقدار الشسحنة الكهربائية بالكولوم لجسم 


. [ه] ماء وعندما نظر المعلم إلى إجابات الطلاب عرف قورًا أن إجابة واحدة 
8 فقط صحيحة .. 
م 1010-19 8ه 510-19 
6 10-15ي4.وذ4 5 3.2101 


ٍِ 4 ما مقدار شحنة الكشاف الكهربائي بوحدة © إذا كان عدد الإلكترونات 


الفائضة عليه 4.8«1019 إلكترون .. (© 1.6710-19 - ق). 


9 
2ه ىك 4.8«10-18 8 7.7107 


1.3105 5 3.3810-3 © 


القسم الأول : الفيزياء 


2 4 إذا تراكم 4105 إلكترون إضاقيًا على جسم متعادل؛ فإن شحنة هذا 


2 ]| الجسم تصبح بوحدة الكولوم 5 
0 ى 6.410-14ل+ 


-6.410-14* © 


+-0.410-14 8 
-0.4«10-314* 5 


ذه تنتقل الشحنات بين جسمين متلامسين إذا ب 
ك ساوت مساحتاهها 8 اختلفت مساحتاها 


لماه لك تسارت : 
[8] © تساوى جهداضا 


3 4 إذا تلامست كرتان هما الشحنة نفسها ومختلفتان في الحجم .. 

هلاه خ فستنتقل الشحنة كلها إلى الكرة الكبيرة 

200 8 فإن كلا من الكرتين عحتفظ بشحتته لأن الشحنات متساوية 

© فستتتقل الشحنة من الكرة الكبيرة إلى الصغيرة لأن لمما الجهد نفسه 
2 فستتقل الشحنة من الكرة الصغيرة إلى الكبيرة لأن هناك فرق جهد بينهما 


2 احتلف جهداهها 


3 4 من استيخدامات المكثف الكهربائي 
88 ه تخزين الشحنات 
2 8 تحديد نوع الشحنات 


2 الكشف عن الشحتات 


4 السعة الكهربائية تعب عن 5 
9 د عدد الإلكترونات في حزم الطاقة 
85 8 شدة التيار الكهرياني امار في المقاومة 
6 قدرة جهاز كهرياتي على حمل الصدمات الكهرياتئية 
2 كمية الشحنة الكهريائية المخترنة عند فرق جهد معين 
3 4 ما سعة مكثف بوحدة الغاراد إذا كانت الشحنة المثراكمة عليه تساوي 


90 6 3.4105 عند فرق جهد مقداره 177 ؟ 


7 ف 57.8104 8 0.210-5 
6 2810-5 5 5.78210-4 
0 > وحدة الفاراد 7 تكاقىئ .. 
اماقم ن 037 8 ك0 
0 6 002 5 0/172 


القسم الأول: الفيزياء 


اللإتالا| 
| | نوزيع الشحنات 0 
» عندما تلمس كرة مشصوتة كرة أخرى متعادلة 
مساوية لحا في الحمجم! فسوف تتتقل الشحنات من 
الكرة (الأعلى جهذا) إلى الكرة (الأقل جهذا)؛ ويستمر 
ذلك حى تتوزع الشحنات على الكرتين بالتساوي. 
4 عند تلامس كرتين مشدوتتين بالقحننة نقسها 
ومختلفتون في الخسجم! فسوف تنتقل الشححنات من الكرة 
الصغيرة (الأعلى جهد) إلى الكرة الكبيرة (الأقل جهدًا» 
ويستمر ذلك حى ينعدم فرق الجهد بين الكرتين. 


كاك 
» المكثف الكهربائي: موصلان مشحونان يشحتتين 
متساويتين مقدارًا وتختلغتين نوعا وبينهما عازل. 
> استخدامه: رين الشمحنات الكهريائية. 
> رمز لإل-دم 
4 سعة المكثف الكهربائية: نسبة الشحنة على أحد 
اللوحين إلى فرق الحهد بينهما .. 
2 
ناث 
السعة الكهريائية لمكثفف [] » الشحنة على أحد 
اللوحين [0] » فرق الجهد بين اللوحين [/ا] 
> وحدتبا: تار حاسم , 


2 


#4 مثال: ما مقدار شحنة مكف سعته لا 6 » وفرق 
الجحهد بين لوحيه رآ 30 ؟ 
كه غير5 8 عير 180 
0 50 5 1806 
> الحل: من قانون السعة الكهربائية للكثف فإن .. 
6-2 
6 180 - 230 6 ح رتم حو 
» العوامل ١‏ وثرة في سعة المكثف الكهربائي 5 
«< أبعاده المندسية: سعة المكثف تزداد بزيادة 
المساحة السطحية للوحينء ونقصان المسافة بينهما. 
> نوع المادة العازلة بين لوحيه: سعة المكثف ترداد 
بزيادة ثابت العزل للمادة العازلة. 


68 3 53 32 33 34 | 5د 


4 السعة الكهربائية في الكثف تعتمد على .. 
8 خ الأبعاد المندسية للمكثف 8 فرق الجهد بين لوحى المكثف 
5 





م 
599 4 1 
ذخ 1 الكهرباء التبارية | 47> اد 4 تدقق الشحنات الموجبة من اللوح الموجب إلى اللوح السالب .. 
4 التيار الكهربائي: تدفق الجسيمات المشحونة. 88 ذ فرق الجهد 8 التيار الاصطلاحى 
5 0 طَّ 7 .ليه 2 0 
اللوع الموجب إلى اللوح السالب. ش 
07 دة التيار الكهربائي: المعدل الزمئ لتدقق د 4 شدة التيار المار في سلك تير مقطعه شحنة © 3 خلال 68 .. 
الفح الكيراكة.. 1 فك 0.5 8 28 
1-2 8 0 ذه ه غ184 
شدة التبار [ك] » كمية الشحنة [0] » الرمن [5] 38 4 الأمير افيه 0 
حدنا: ورج حم . 1 
> وحدتها: 5/ 99 د دن 8 و/ع 
00 ! 
د المقاومة يران | وه 3 4 نسبة فرق الحهد الكهرباتي إلى شدة التيار الكهرباتي .. 
> نعريفها: خاصية تحدد مقدار التيار الكهربائي (وإبقةع ح السعة الكهريائية 8 القدرة الكهرياتية 
التدفق» وتعادل نسبة فرق الجهد الكهربائي إلى التباد ‏ 892999 © المقاومة الكهربائية ه الطاقة الكهريائية 
الكهريائى. 
: 4 24 2 
4 وحدتها: الأوم © . لك > السك يكل .. عييم 
4 أنواعها .. 825 1ك مقاومة ثاتة 8 مقاومة متغيرة 
ي- 2 
(8 © مكف 2 حث 





ع 4 المقاومة الكهربائية لموصل تتناسب عكسيًا مع .. 
4 مقاومة موصل تعتمد على .. 


89 ذ طوله 8 مساحة مقطعه 
> الطول: تزداد المقاومة يزيادة الطول. 2 
لطول: ترد ولا يزيادة اللو 92# © درجة حرارته 2 نوع مادته 
> مساحة ١‏ القطلع: تؤداد المقاومة بنقصان المساحة. 


4 درحة الحرارة: تؤْداد المقاومة بزيادة درحه الخرارة؟ 3 4 تزداد مشاومة الموصلات بزيادة درحة الحرارة بسبنيبا .. 


وذلك يسبب زيادة التصادمات بين الإلكترونات 5 زيادة عدد الذرات 


وذرات المقاومة. 0 مرعهه عع الاريه 
: 5 الموصل. 
> نوع مادة الموصل © نقصان عدد الالكترونات 
4ه النبية: 3 تُستخدم المقاومة المتخيرة للتحكم في شدة 
و سد 0 8 زيادة تصادم الإلكترونات بالذرات 
التيار الكهريائي. 
4 المشاومة المنغيرة فى الدوائر الكهربائية تستخد و 5 
7 : م للتحكم 0 
ليد شلة التيار الكهرباني 8 فرق الجحهد الكهرياتي 
ظ #3 هف #8 © هه # خخ ةخة ها © زمن مرور التيار الكهرباتي لقوة لكهربانر 


0 القسم الأول : الفيزداء 


3 4 جهاز يُستخدم لقياس قرق الجهد الكهرباتي .. 
كم 3< الأميتر 8 الفولتمتر 
3 © الأوميتر ( الجلفانومتر 
1 4 التيار الكهربائي يتناسب طرديًا مع فرق الجهد الكهربائي عند ثبات درجة 


لأ 9 الحرارة .. 
1 ه قانون جول 


8 فانون أوم 
0 قانون هوك 2 قانون بويل 


7 0 


ذه قانون أوم ينص على أن 
لك وكا 1/8 ا 
لأ 0 01 


8 غ02 
2 1/1 ع ا 


3 4 إذا ملت بطارية فرق الجهد بين قطبيها 4017 بمقاوم مقداره © 20 ؛ 


7 
لعا زعا فإن مقدار الثيار المار في الدائرة بالأمبير .. 
© 20 ه 0.5 


ل 4 مقاومة © 2 فرق الجهد بين طرفيها 937 ء إن شدة التيار الكهربائي المار 
8ه فيها .. 
85 دده 

) ث4 11 


8 4.5 
م ذف18 


0 4 بمكن زيادة شدة التيار الكهربائي المار في دائرة كهربائية عن طريق .. 
لتاقفالهق] ك زيادة فرق الجهد والمقاومة الكهرياتية مغا 
8[ه] 8 نقصان فرق الحهد والمقاومة الكهرياتية معًا 
0 زيادة فرق الجهد ونقصان المقاومة الكهرياتية 
نقصان فرق الحهد وزيادة المقاومة الكهرياتية 


القسم الأول: الفيزياء 


© | امير والفولتمتر ّ 
4 الأميتر: جهاز يُستخدم لقياس شدة التيار. 
» الفولتمتر: جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد. 


000 
2 أقانين أوم 1 ع 
> جه قار كبري علبي رن يم لزن 
الهد عند ثبات درجة الخرارة. 

4 الدائرة الكهربائية المستخدمة في حقيقه .. 


17 
[ رش 14 
4# العلاقة الرياضية .. 


[ عه ث1 


1 
1 
/ 


المقاومة [©] » فرق الجهد [/1] » شدة التيار [يه] 
4 ثنبيه: حكن زيادة شدة التيار المار في مقاومة يزيادة 
فرق الجهد بين طرفيها وإنقاص قيمة المقاومة. 
4 مثال: وُصّلت بطارية فرق الجهد بين قطبيها 3010 
حقاومة مقدارها 19 10 » ما مقدار التيار المار في 


الدائرة؟ 

ث خث 033 8 د 
ب) 308 لآ 3008 
> الحل: من قاتون أوم فإن .. 

5 

"١ 

2 0 

]- 7 3 


ل 
5- 
ااا 
ك5 

58 
55 


6 
1 سن تعمرن | بلا 
تعريقها: المعدل الزمئ لتحوّل الطافة .. 

0 

8 

7 دم 

128 دم 

م 

ل 


العدرة الكهريائية [ثانا] » الطافة الكهربائية [[] » 
الزمن [5] » شدة التيار [ش] » فرق الجهد [/ا] ١‏ 
المقاومة الكهربائية [41] 

> القدرة المستنفدة في موصل تتناسب طرديًا مع 
كل من: مربع شدة التيار المار فيه ومقدار مقاومته. 
> ثنبيه: من قانون 117 - 2 فإنه بمكن قياس شادة 
التيار الكهريائي بوحدة 7ا/ثالا . 
4 مثال1: إذا وص مصباح كهريائي قدرته تايا 100 
بسلك فرق الجهد بين طرفيه 12017 ؛ فما مقدار 


التيار المار في المصباح؟ 
08 8 1.28 
0 ث1 0 ئضة2 
> الحل: 
7ع عر 
الا ا 
0110” 


4 مثال2: إذا 0 تيار مقداره شت 5 ف مقاومة 
فما مقدار القدرة الكهريائية المستنفدة في الدائرة؟ 


ه 110-21 8 نا 10-3 1.25 
1106 0 تا 2510-3 
> الحل: 

9-1 


0» 3(2- 0510 - يم ب تفلك قور 


ثية 1:25)10>8 - 


3 4 المعدل الزمى لتحؤل الطاقة .. 
ك الطاقة 


لسا بلك 
55 © شلة التيار 


ده جهاز كهرباتي قدرته 16187 ومقاومته 82 4 . إن شدة التيار المار فيه .. 
825 ذ 241 
5 ع 284 

كذ 4 مصباح قدرته 518 وفرق الجهد ببن طرفيه 207 » إن التيار الكهرباتي 


إل]أت م لان لاصف 
س0 0.025 


8 القدرة 
2 فرق الجهد 


8 4ه 
م ذ4هم 


0.25 8 


1000 100 0 


4 أوجد قرق الجهد بين طرفي جهاز كهرباتي قدرته 1100187 إذا كان التيار 


١ 
. 5 8 8ك المار فيه‎ 
بر وآ باس‎ 
11017 8 ذ يه‎ 8 
550017 ط‎ 22017 6 


لذ 4 عندما يمر تيار كهرباني شنته همده 5 في مقاومة كهربائية © 50 ؛ فإن 
لعالةله] القدرة ا بائية ١‏ +1 فى المقاومة بوحدة الواط تساوى .. 
لا 1 لكهربائية امستتفدة ور ٍ 

لنب 

1 


8 2510-3 8ه 2810-3 


:1225610-35 م 1110-3 


0 4 مصباح مكتوب عليه 8[ 5.5 ٠‏ فإذا كان قرق الجهد بين طرفيه 22017 ؛ 
9ه نإن التيار الكهرباتي المار فيه بالأمبير .. 
8 ذ 0.025 8 0.25 


0 100 مط 1000 


3 4 أوجد مقاومة مصباح كهربائي قدرته 6018 ٠‏ ويعمل على فرق جهد 1217 . 


ليقع ك تترنان 24 8 لتتتان 7.2 
لعجاي أدج 
9 © تتتتان 2.4 2 ختتطه 0.2 
ذه أوجد قدرة مصباح كهربائي مقاومته © 25 228 
عه وفرق الجهد بين طرفيه 1017 . 
1 2.517 8 47 7-7 


250 17 0 6.25 7 0 


القسم الأول : الفيزياء 


1 > مصباح كهربائي له مقاومة مقدارها 448 ٠‏ وبمر فيه تيار كهربائي شدته 
م 35 ه 2 ٠»‏ إن قدرته الكهرباتية تساوي .. 


47 8 111 5 


64 177 1611 0 


3 > القدرة المستنفدة في مقاومة تتناسب .. 

د . 7100 ١‏ ' 
1 طرديًا مع كل من المقاومة ومربع التيار المار فيها 
]ع 8 عكسيًا مع كل من المقاومة ومربع التيار المار فيها 
8 طرديًا مع المقاومة وعكسيًا مع مريع التيار المار فيها 
1 عكسيًا مع المقاومة وطرديًا مع مربع التيار المار فيها 
3 4 أي التالي ليس من وحدات قياس شدة التيار الكهربائي؟ 


ماك 8 0/42 
ا 
]| 60 ك/را ربا 


[ 


4 بطارية جهدها 127 . كم تحتاج من الوقت بالثائية لتنج طاقة مقدارها 
كه [ 600 في دائرة كهربائية يمر فيها تيار مقداره لل 0.5 ؟ 
5 م 0.01 8 6 


3600 100 


4 منزل مُكوّن من عشر غرف وكل غرفة بها خحسة مصابيح؛ وكل مصباح 
1ه تدرته 10018 ١‏ فإذا أضيئت ججميع المصابيح لمدة دقيقة؛ فإن الطاقة 
ل بوحدة الحول تساوي .. 

33 
301 © 


8 31 
2 عا 300 


03 4 استخدم سعد مصباحًا كهربائيًا قدرته /لآ16 0.1 لمدة 12 » ما مقدار 
الطاقة الكهربائية المستهلكة بوحدة ط“إلاما ؟ 
05 2 120 8 12 


0.12 2 12 


9 4 5 كيلو واط. ساعة تساوي قدرة مقدارها .. 
3ه < 1 واط لمدة 5 ساعات 
1 8 5000 وإط لمدة 5 ساعات 
) 1000 واط لمدة ساعة واحدة 


1 5000 واط لمدة ساعة واحدة 


القسم الأول : الفيزياء 


© | انطاقة؛ بائية - 
4 العوامل المؤثرة فيها: كمية الشحنة المنقولة» فرق 
الجهد بين طرف مسار التيار. 


عم ح قم 
ا[ 8 
8-7 
1 

دق 


الطاقة الكهربائية [[] » القدرة الكهربائية [17] » 
الرْمنَ [5] ٠‏ شدة التيار [ش] ٠‏ فرق الجهد [17] ١‏ 
المقاومة الكهرياثية [42] 

4 مثال: إذا ثم تشغيل مصباح كهريائي قدرته تايا 50 
لمدة ط 2.5 ؛ فما مققدار الطاقة الكهريائية المستهلكة؟ 


م 27 425-210 8 [15102 

© [102 4.2 2 [5,.4105 
> الجل: 

550 50 دع ح 8 و رددفقكد ير 


[ 54105 - 
© الكيلو واط.ساعة: قدرة مقدارها +36/اا 1000 


تصل بشكل مستمر لمدة (8 1) 5 3600 ؛ أو يساوي 
1 360 


53 


ار دثية اولي الكهريية | ل 4 ثلاث مقاومات 4 و 8 و © متصلة مع بعضها في 58 للم 
4 تعريقها: الدائرة الى ير في كل جزء من أجزائها انه دائرة كهربائية كما بالشكلء ما نوع الربط بينهما؟ 0 
البإريه كه جميعها على التوالي 


عد ار فد يي فد ال 


جد يي خم 
4 مقاومتها المكافة .. 0 لك و 8 على التوالي بينما ) على التوازي 
:ال ين يقاك بم 2 لش و 8 على التوازي بينما ) على التوالي 
المقاومه المكافتة [91] » مقاومات الدائرة [42] 58و / المقاومة المكاقئة للدائرة. 0ه 65م ود 
نان قدية المقاومة المكائتة 3ق ا 7 : 
3 5 [سخرىسق ف 18512 8 9142 
الداثرة تساوي .. | 1274 91 
١‏ 30 5 1.639 
2 458 68 
4 3 4 7 
6ت 5 هه 2 ١1ج‏ الفكليه فذاناك موس ا#جعويرمط الب 5 12 
> الخل: من انون المقاومة المكافتة لدائرة العوالمى لا 5 الكهربائي يمشاومة واحذة ليحصل على نفس 
ع 8-48 +8 به بم در سطوع المصباح بشرط أن تكون قيمة المقاومة .. 
و سرس رساج +5 ل 
اتناك امرط 3 اليك © 392 5 0309 
182 - لل 4 ما مقدار جهد البطارية في الدائرة؟ 2 3402 24 
1 1 أل 03 
فين عار سين فاق ذ 7ه 8 7او 1 


المقاومة الكهربائية [91] 
4 الهبوط في جهد المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات 
متصلة على التوالي يساوي مجموع الحبوط في جهود 0 4 عند ربط مقاومتين 22, 21 على التوالي بممكن حساب التيار من العلاقة .. 


247 5 127 >» 8 





المقاومات جميعها .. 
تير لعا 5 ك (يع + يع)تا -<1 و اعلقبة  -‏ 
0 3 وآ لب 5 - 3 3 35 
: 0 ب 2 م لك ريت 
المبوط في جهد المقاومة المكافثة [/1] » 1 1 
المبوط فى جهود مقاومات الدائرة [ا] 0 , 
ع أ[ 1 حدة الفوءل*» 7 32 0 214 
4 مثال: مقدار شدة التيار 1 000" ##اتسسسيه اق اببيةا بويع البالطديق 
المار فى الدائرة .. 19 29 0 طرني المقاومة 62 5 في الدائرة. 00 
ث 18 8 ث 15 التطبدلهس ك1 0.9 8 1.8 
© هثرو 4 2 م0 4.5 
> الحا : م٠‏ قانون اللقاومة المكافتة لدائة التوالى فإن .. ١ ١‏ 1 
الكس ا وهار 7 العلل سس اماي يد سي ابن 
- 5-72 0 
يا كن 0 1 القارة نس اح الواحد بوحدة الأو؟ 
0 
ذه 25 8 800 
1 اق لوو التووكم فرج كرتس الور 
© 200 50 


52 القسم الأول : الفيزداء 


ٌُ 4 ثمان مقاومات متصلة على التوازي وقيمة كل منها © 24 ٠‏ إن المقاومة 


2م المكافئة ها .. 


352 


32152 8 
16142 2 


وه تم توصيل ثلاث مقاومات على التوالي قيمة كل منها 242 بمقاومة 


! 
إلا يمتها 55 على التوازي» احسب المقاومة المكافئة. 
*[ذ ث :81 8 (325 
0 م 16142 
قنك في الشكل» دا ثرة مكؤنة من بطارية ومشاومين 


اكاذكه <1, 81 ختلفتا اللقدارين. وبقياس شدة 
ا 
الجهد بين طرقيها سنجد أن .. 
شدة التيار الكهرياتي مختلفة» لكن فرق الحهد متساو 
8 شدة التيار الكهرياتي متساوية» لكن فرق الحهد مختلف 
6 'قبذة التاق الكهرياتي عند مختلفة؛ وكذلك فرق الجحهد مختلفف 
2 شدة التيار الكهرياتي متساوية؛ وكذلك فرق الجهد متساو 


4 في الشكلء التيار الكهربائي الكلي المار في 29 جني 
31 [8] الدائرة الكهربائية بوحدة الأمبير يساوي 15 5م أ 
4 ه24 8 12 

© 5 2 6 7ع 12 


0 4 في الشكلء 6 مصابيح موصّلة في دائرة 
3 كهربائية إذا احترق المصباح رقم (1) 
5 ماذا سيحدث لتوهّج المصابيح الأخرى؟ ‏ 4142 
ه سينقص تومُج المصباح رقم 2 8 سينقص تومُج المصابيح 3,4,5,6 
0 ستتوهج جميعها بالشدة نفسها 1 سيزداد توهج المصباح رقم 2 






ثرة مكوّنة من بطارية ومصباحينء فإذا كانت 
9159 لديك فرصة واحدة فقط بحيث لا يضيء أي من 
[ه] المصباحين؟ فما النقطة التي ستقطع عندها الدائرة؟ 
لك 1 8 2 


18 و ازراء 
5 


3 م1 4 


القسم الأول: الفيزياء 





5 

5 |اقة التوازي الكهربائية ع 
4 لعريقها: الدائرة الي تحوي مسارات متعددة للتيار 
الكهربائي. 





4 مقاومتها المكافئة .. 
عر 
يآ 

المقاومة المكافتة [42]» مقاومات الدائرة [42] 
> ثنبيه: المقاومة المكافتة في حالة التوصيل على 
التوازي تكون أصغر من أي مقاومة مغردة. 

4 التياز الكلي في دائرة التوازي مساي لمجموع 

التيارات الي ثمر في كل المسارات» بيئما الجهد متساقي 

في كل المسارات. 

1-1 0 

ت المارة في مغاومات الدائرة [ش] 


1 1 
1 


التبار الكلي [ل 
4 ثنبيه: عند فصل 0 مسارات دائرة التوازي فإن 
التيار المار في المسارات الأخرى يبقى ثابنا ولا يتخير» 
أما التيار الكلي المار في الدائرة فإنه ينقص. 

4 مما قيمة المساويلة 2 


915 8 


المكافتة للدائرة تساوي .. 


ث 1541 
) 25 ١ط‏ 0.542 
» الحل: من قانون المقاومة المكافتة لدائرة التوازي 
فإن... 


79 70 7 76 75 7 
5 . 


- 2-7 


8 | سدسسيى| م 
قر »سمل #عويةا بلطيس أو حال تلاق 
أو ملف سلكي يتدفق فيه تيار. 
4 التديق المسيي: يتنر خط يك التعتال 
ا مغناطيسي الي تحترق السطح. 
> التدقق المغناطيسي عبر ورحدة المساحة يتناسب 
طرديًا مع شدة المحال المغناطيسي. 





“نا 

5 المجال المغناطيسي لسلك يحمل نيارًا 5 
4 شكله: خطوط المجال المغناطيسي تُشكل حلقات 
دائرية مغلقة متمحدة المركز. 

» شدلئه: تناسب طرديًا مع مقدار التيار المار 
بالسلك» وعكستئا مع البُعد عن السلك. 


9 
سد سسي س دبي | 
4 شكله: يشبه المجال الناتتج عن مغتاطيس دائم. 

4 شدئه: تتناسب طرديًا مع كل من: التيار المار فيه» 

عدد لغات الملفف. 
ونع 
2 القوة المؤثرة في التباراث الكهربائية 0 / 
4 القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك يسري فيه نيار 
كهربائي موضوع عموديا في مجال مغناطيسي .. 
115عدعم 
القوة المغناطيسية [11] » شدة التبار [ش] » 
طول السلك [20] » شدة المجال المغناطيسي [1] 
4 القوة المغناطيسية بين سلكين جر فيهما تياران في 
الاتجاه نفسه: تنشأ بينهما قوة تجاذب. 
4 القوة المغناطيسية بين سلكين ير فيهما تياران في 
اتجاهين متعاكسين: تنشأ يننهما قوة ثتافن. 


“ (8) المغناطيسية والكهرومغناطيسية ” 


ألا > عدد خطوط المجال المغناطيسى الى مخترق السطح .. 

ا 6 وال لاطي الي ص 
828 3 التدذق الكهرومغتاطيسى 8 اردق القناطسي 
0 © المجالات الكهرومغناطيسية [1 المجالات المغناطيسية 


0 5 
3 4 التدثق المغناطيسي عبر وحدة المساحة يتناسب طرديا مع .. 
19 نوع القطب المغناطيسي 
0 8 شدة المجال المغناطيسي 
© اغياه المجال المغناطيسي 
شكل المجال المغناطيسي 


كل 4 شكل المجال المغناطيسي حول سلك مستقيم يحمل تيازا .. 


اك حلقات بيضاوية 8 حلقات إهليلجية 
2 ) حلقات داترية 0 حلقات حلرونية 


كا 4 شدة المجال المغناطيسي المتوذد حول سلك مستقيم يحمل تيازا 
تتناسب .. 
5 5 
0 طرديًا مع كتلة السلك 
8 عكسيًا مع كتلة السلك 
© طرديًا مع البعد عن السلك 


8 عكسيًا مع البُعد عن السلك 


0 4 المجال الناتج عن مغناطيس دائم يشبه المجال الناتج عن مرور تيار 


802 كهربائي ني .. 
لأ هك سلك مستقيم 8 ملف داتري 
© ملف لولى حلقة سلكية 


4 يسري تيار مقداره 64 في سلك طوله هد 1.5 موضوع عموديًا في يجال 


8 
0 مغناطيسي منتظم مقداره 1 0.5 » ما مقدار القوة المؤثرة 5 السنلك؟ 


8 د لاد 8 41 
6 4.511 م لزه 


ل 4 تنشأ قوة تجاذب بون سلكين عندما بمر فيهما تياران .. 


قاع ك متعامدان 8 بيتهما زاوية حادة 
01 02 03 054 05 08 07 وق © ف الاتجاه نفسه 5 في اتجاهين متعاكسي: 


0 0 0 2 1 8 8 


القسم الأول : الفيزياء 


ٍِ 4 جهاز يُستخدم لقياس التيارات الكهربائية الصغيرة جذًا .. © | اجلفانومترات كط 
م8 الفواتمتر 8 الأميتر 4 الجلفانومتر: جهاز يُستخام لقياس التيارات 
الكهريائية الصغيرة جذا. 
5 © الكشاف الكهرياتى « الحلفانومشر لكيرياية الصغيرة جد 
, 4 الأميتر والفولتمتر 


2 جهاز الأميثر .. 
5 ه يُستخدم لقياس فرق الجهد ١‏ 8 يوصّل بالدائرة على التوالي 
وله © يوصّل بالدائرة على التوازي 2 «(1 مقاومته كبيرة 


1 يم 2 قد 0 لعل 


يُوضّل - يُوصّل بالدائرة 


8 زو 


الخهرياية على النوالي: | الكهزيائية على التوازي 

اللإد اناا 

ا > في مجال مغناطيسي شلته 1 0.4 يتحرك إلكثرون عموديًا على المجال | القوة لز في جسيم مشحون 0 

359 بسرعة 3/5ظ 56106 » فإذا كانت شحنة الإلكترون ج 1.6410-19 + 2 4 القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون متحرك 
8 نما مقدار القوة المؤثرة في الإلكترون بوحدة النيوتن؟ عموديا على نجال مغناطيسي .. 
مدو دع 

القوة المغناطيسية [11] » شحنة الجسيم [0] » 
سي ره ة الجسيم [ 5/]» شدة المجال المختاطيسبي [] 
نطبيقات على القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم 





21013 8 210-13 


1و بويوم3 5 3.21013 


4 يُعذ التسجيل على الشريط المغناطيسي من التطبيقات العملية على .. 


مشعحون متسحرك قم 
8 8 الخال المقتاطيسي التاتج عالتبا الخهدياتي > التسجيل على الشريط المخناطيسئ: 
1ه 8 القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون متحرك > رين بيانات وأوامر برمجيات أجهزة الحاسوب 
0 القوة المغناطيسية المؤثرة على موصل يحمل تيار مستمر رقميًا على قرص التخزين في الحاسوب. 
2 تأثير المجالين الكهرباتي والمغناطيسي على حركة جسيم مشحون 00 
8 : 5 الحث الكهرومغناطيسي 6 
5< 4 مكتشقه: فاراداي. 


5 > فى اله ضع طالب بين قطبى مغنا 


لع ] سلكًا موصلا بأميثرء ودذرس أربع حالات كالتالي: 
[8 1. ترك السلك ساكئا. 3. حرك السلك إلى أسفل. 


4 تعريقه: توليد التيار الكهريائي في دائرة مغلقة عن 
طريق حركة السلك خلال المجال المغناطيسي أو 
حركة مصدر المجال المغناطيسى ف منطقة السلك. 

2. حرك السلك إلى أعلى. 4. حرك السلك بموازاة المجال المغناطيسي. ه لاجرل #اركيرياي وصلك برعم وبعال 





0 أي من الحاللات السابقة يتولد تيار كهرباتي 0 السلك؟ مخناطي إذا لم يتحرك 1 لك 3 تحرك موازيا 

21 8 8ك للنطوط المجال المخناطيسي. 

) 2و 4ك م( 2و3 08 09 10 1 12 15 
8 8 3 6 8 | 


القسم الأول : الفيزياء 57 


8 لقو لدائمة الكهراية ملتية | ل ف > لدى هاني لعبة إذا حركها تصبح مصدرا للطاقة الكهربائية يمكننا أن 
» العلاقة الرياضية .. 


لعاللنةه] نعذ هذه اللعبة مثالا على .. 
مناه د ع انزع 0 

1065 فك لمولد الكهريات 8 المقاومة الكهرياتية 
القوة الدافعة اللثية  ]1/[‏ لو لكهرباتي لخهز 


8 ا شك 3 10 | ل ١‏ نا 
شنة الممجال المختاطيسي [7] »طول السلك التأثر لمحرك الكهرياتي لكثف الكهرباني 


بالمتجال [1نا] . سرعة السلك [20/5] 4 الشكل بمُثل تركيب .. 
4 تطبيقاتث على القوة الدافعة الحثية (:182301) .. , 





الاإتوانا| 
> الميكروفونات. جلما 
> المولد الكهربائى: يحول الطاقة الميكانيكية 0 
(الحركية) إلى طاقة كهربائية. ه المولد الكهرباني 8 المكثف الكهرياتي 





1 © المحول الكهرباني 2 الميزان الحساس 
0 4 القوة الداقعة الكهربائية الحثية المتولدة عند حركة سلك طوله 1133 بسرعة 


يدا لات [8] 2/5 4 عموديًا على يجال مغناطيسي شدته '1 0.5 .. 
َّ بار الشئال والجهد الفقال | [ك] ل 7 اليه 
> متوسط القدرة .. فت 805 
1 1 
عطرلاً 7 عفني2 > مشوعة !2 - مو : 4 القيمة العظمى للقدرة المستنفدة في مصباح متوسط قدرته 7510 .. 
القدرة العظمى [ناا] 3 الغيمة الغظمى لشدة التبار إذه] 5 الاادما أل]| 3 لآ 375 28 باب 15 
القيمة العظمى لفرق الجهد [/ا] 8 »2 3151 مم 150 
4 التبار القغال .. 
0207 - ليد سحر] ع 4 مولد تيار متناوب يولد جهدًا قيمته العظمى 1007 . ويمد الدائرة 
5000 [718!ه] الخارجية بتيار قيمته العظمى 4 180 . إن متوسط القدرة النائجة بوحدة 
: [ه الواط .. 
7 0,707 - تدر 
: علوت 06 ى 9000 8 0002و 
0 1 5 4- 6 مالطندة م 18000 
0 تغير المجاللات المغناطيسية 72 


4 قانون لنز: المجال المغناطيسي الناشيئ عن التيار 
الحثى يعاكس التغير في المجال المغناطيسي الذي 0 4 اتجاه التيار الحثي يعاكس التغير ني المجال المغناطيسي الذي يسبب ذلك 


يدنك الثان 0 إلا [ه] التيار ا حثي 6< 
4 الحث الذاق: حث قوة دافعة كهربائية 8117 في 5 قانون هنري 8 قانون أورستد 
سلك يتدفق فيه تيار متخير. 0 قانون فاراداي 2 قانون لنر 


4 الحث المتبادل: تأثير التخير في تيار الملف الابتدائي 

لمحول» والذي يولد مجالا مخناطيسيًا متخيرا ينتقل إلى للك 4 حث قوة دافعة كهربائية في سلك يتدفق فيه نيار متغير .. 

الملف الثانوي ليولّد خلاله قوة دافعة حثية متغيرة. 9ه ك الحث الذاني 8 الحث المتبادل 
مد 5 85 7 م همه 2 22864له 0 الحث المغناطيسي 2 الحث المتغير 


3 م 0 2 3 2 0 


8 القسم الأول : الفيزداء 








3 4 جهاز يُستخدم لرقع الحهد المتناوب أو خفضه 5-5 
لمك المحول الكهرباني 8 المولد الكهرياني 
: إل 8 مولد التيار المستمر 1 مولد التيار المتناوب 


3 4 محول كهربائي عدد لفات ملفه الابتدائي 300 لفة والثانوي 8000 لفة» 
2 وؤّصل ملفه الابتدائي تجهد متناوب 9077 . احسب جهد ملفه الثانوي. 
لع 


ث 240017 8 7ع 1200 


0 120130 مط 123 


3 > محول مثالي عدد لفات ملفه الابتدائي 200 لفة والتيار المار فيه 4 20 » 
ونه فإذا كان عدد لفات ملفه الثانوي 50 لفة فإن مقذار التيار المار فيه .. 
00 


ث 5 8 ثم 20 


) ثم )4 م 80 


4 أدت نتائج تبربة أشعة المهبط إلى التعرف على .. 
98 كه كتلة النواة 8 شحنة الالكترون 
8 © شحنة البروتون 2 كتلة الإلكترون 
د > أي الكميات التالية يساوي ل بالدسبة للإلكترون؟ 
إعايكا د 
لع ع 


1 
0١ 
ار‎ 
01 


8 


زو 


| فا يإه- 


> هماس 4 اق 0 1 اوه 6ه إن * آءه 2 ل 
لد 4 فشر تومسون توطّج نقطتين مضيئتين على شاشة أنبوب الأشعة المهبطية 


8 لغاز النيون بأعها ذرات .. 


4 لفصل الأيونات ذات الكتل المختلفة؛ فإننا نستخدم جهاز .. 
85318 3 المجهر النفقي الماسح 8 أنبوب الأشعة السينية 
© مطياف الكتلة 


ه الليزر 
َك 4 شحتان قيمة كل منهما © » وكتلتاهما :7 و :37 » ودخلتا إلى جهاز 
3 مطياق الكثلة. فإذا كان نصف قطر مسار الأولى :3 والثانية 3 - ,< ؟ 
1ه فإن .. 
3122 > 111 8 30057 > و1 


922 > ينور 901 > ووز 


القسم الأول: الفيزياء 


/! 8ك 
وه | المحول الكهرباني 2 
4 وظيقته: رفع الجهد المتناوب أو خفضه. 

4 ثركيبه: ملف ابتدائي» ملف ثانوي» قلب حديدي. 
4 المحول الرافع: محول عدد لفغات ملفه الثانري أكبر 
من عدد لغات ملفه الا بتداثي. 

» المحول الخافض: محول عدد لغات ملفه الابتداثي 
أكبر من عدد لفات ملفه الثانوي. 


» معادلة المحول الكهريائى 35 
مش ل شان 
ا ولط مآ 


تيار املف الثاتوي [ه] ‏ تبار الملف الابتدائي [] » 
عدد لفات الملف الابتداتي » عدد لفات الملف الثانوي » 
جهاء الملف الابتداتي [/آ] ؛ جحهد الملف الغاتوي [7] 


لهم 
© | كة لإكرون رسف عد وم 


» تجربة لومسون: تحدد نسبة شحنة الإلكترون إلى 
الإلكترون يمكن تحديد كتلته .. 
17 4 


72 
شحنة الإلكترون إلى كتلته [0/18] » 
سرعة الإلكترون [20/5] » شدة المجال المغناطيسي [71] » 
تصف قطر المسار الدائري للإلكترون [2د] 
4 عندما وضع تومسون غاز الئيون في أنبوب الأشعة 
المهبطية؛ فإنه لاحظ توج نقطتين مضيتتين على 
الشاشة بدلا من تقطة واحدة» واستتتح من ذلك 
وجوة ذرات عتلفة من التتفيتر انشيله سكم 
«النظائرا. 
4 مطياف الكتلة: من استخداماته: تحديد نسبة 
شحنة الأيون إلى كتلته؛ فصل الأيونات وفق كتلهاء 
قياس كتلة الأيونات» دراسة النظائر .. 
اليحة 
طت ١‏ ين 
شحنة الأيون إلى كتلته [ع0/1] » فرق الجهد [ا] ) 
شدة المجال المغناطيسي [1] : 
تصف قطر المسار الدائري للأيون [صس] 


21 نه | قظ 24 ( 25 (26 | 27 2 
١ 4‏ 0ه 292 )| 42 22 0 


ٍ الموجات الكهرومغناطيسية ْ 4 
4 تعريقها: الموجات الناتجة عن التغير المزدوج في 
المجالين الكهريائي والمخناطيسي. 
4 خصائصها .. 

> بزيادة تردد الموجات ينقص طولطها الموجي. 

* تنتقل جميع الموجات الكهرومخناطيسية في الفراغ 

بسرعة الضوء 22/5 3109 . 

> الموجات الكهرومغناطيسية تتتشر في المواد 

العازلة بسرعة أصغر من سرعتها في الفراغ .. 

0 
6 
سرعة الموجة في العازل [2/5] ١‏ 
سرعة الضوء [0/5ة] » ثابت العزل الكهربائي 

4 أنواعها: ابتداءً بالأصغر ترددًا (الأطول موجة)» 
وانتهاءً بالأكبر ترددًا (الأقصر موجة) .. 

)١(‏ موجات الراديو (ومنها موجات التلفاز). 

(؟) موجات الميكروويقت. 

(5) الأشعة تحت الجمراء. 

(5) الضوء المرثي. 

(8) الأشعة فوق البنفسجية. 

(9) الأشحعة السيشة (أشحة +0). 

(0) أشعة حاما. 
مكتشف الأشعة السينية: رونتجن. 
4 الطيف الكهرومغناطيسي: مدى الترددات 
والأطوال الموجية الت تُشكُل ججميع أشكال الإشعاع 
الكهرومخناطيسي. 
4 يتم إنتاح الموجات الكهرومغناطيسية باستخدام .. 


17 - 


> مصدر متناوب. 

> دائرة المكثف والملف (الملحث) المتصلين على 
التوالي؛ حيث تُستخدم لتوليد موجات عالية 
الطافة. 

> الكهرياء الإجهادية. 


28 30 3 32 33 ك3 35 د 


3 4 موجات ا ميكروويف وموجات الراديو هما نفس 6 
م8 5 التردد 8 الطول الموجى 
3 © السرعة < الطاقة 
لد 4 ما مقدار سرعة الموجات الكهرومغناطيسية في وسط ثابت العزل 
الكهربات له 4 ؟ علمًا أن سرعةٌ الضوء ف الغراخ 685 . 
العام ن سرعة الضوء في الفراغ 8/« 


2 
[ه ك1 ك/رسص ة10كاهة 8 ك/رضص 3103 
6 ك/رض 2102 52 ك/رص 1.5102 


3 4 قرأ يوسف أمثلة على الموجات الكهرومغناطيسية في مجلة علمية» أي 
8ه الموجات التالية لم يرد في الأمثلة؟ 
5 ث موجات الراديو 8 موجات التلفاز 


8 موجات الميكروويفب 1 موجات الصوت 


3 4 الموجات الأطول طول موجيًا هي موجات .. 
اقاقغاهق ذ الراديو 8 أشعة جاما 
89 © الأشعة السينية 2 الميكروويف 


3 4 تشترك موجات الميكروويف وموجات الراديو في جميع الخصائص التالية 
825 عدا أعبا .. 
ع موجات كهرومغناطيسية 8 ذات طول موجي واحد 
© تنتقل في الفراغ بنفس السرعة ١‏ لا تحتاج وسطًا ماديا لانتقالها 
كد > الأشعة السينية لها .. 
8ه < تردد وطول موجي كبيران 
0 8 تردد وطول موجي صغيران 
0 تردد كبير وطول موجي صغير 
1 تردد صغير وطول موجي كبير 
23 4 مكتشف الأشعة السينية .. 
د ه فاراداي 8 هرتز 


52 © رونتجن 2 ماكسويل 


32 لتوليد موجات كهرومغناطيسية بطاقة عالية نستخدم محنًا متصلاً ب .. 


98 ذ مكف على التوالي 8 مكثف على التوازي 
0 © مقاومة على التوالي 2 مقاومة على التوازي 


القسم الأول : الفيزياء 


“ (9) الفيزباء الحديثة ”* 

ال 4 صيغة طاقة اهتزاز الذرة .. 
لعا الها كن رمه 
0 0 عطمه 

4 4 إذا تغيرت طاقة اهتزاز ذرة من “58 إلى 32 ؛؟ فإن الذرة في هذه 


55م الحالة .. 
50 
8ه ك تبعث طاقة 88/6 


8 تمتص طاقة 887 
0 تبعث طاقة 287 


8 نطمدر 


تاطنر 


ه غتص طاقة 28 


ع 4 غناذما تتفير طاقة خزة سسبب النصتاض قونوق ةق 2312 #03 فاخ 
!نه طاثة الذرة سوف .. (22/[ 6.6261»10-34 - ط). 
10 ث تزداد عقدار [10-34»ا6.626 
8 تزداد عقدار [10-22»ا6.626 
© تنقص عقدار [ 10-34)ا6.626 


2 تنقص عقدار [ 10-22»ا6.626 


48 طاقة الذرة مكذاة يقصد بها أعها تأخذ القيم .. 


0 الفغردية 8 الروجية 
98 © الكسرية الصحيحة 
00 أقل قيمة لطاقة الذرة المهئزة .. 
0 رم 8 28 
1 1 
له 60 2 زو 2 


8 > إذا علمت أن طاقة اهتزاز الذرات مكذاة؛ فأى القيم الثالية غر صحيسم؟ 
1 ع د وبالقيم القالية قي تيح 


فاقؤلكس ك1 رم 8 0.5 
8 » مم2 م مم3 


3 أ التالى يمكن أن بمثل طاقة الذرة المهتزة؟ 


5 4 5 
1 ٠ و‎ ١ 3 
3 
2 (9 إل]‎ 


4 
21 10 


اك 
م وسج به [] عر 
اه سمب 88 
4 فرضيات بلانك ٠.‏ 
> الذرات غير قادرة على تغيير طاقتها بشكل 
مسكمر . 


> الذرات تبعث إشعاعغًا عندما تتغير طاقة 

اهتزازهاء والطاقة المنبعثة تساوي التخير في طاقة 

اهتزاز الذرة. 
4 طاقة اهتزاز الذرة .. 

تدع 
طاقة الذرة المهتزة [[] ؛ عدد صحيح » 
ثايت بلانك [5-[] » تردد اهتزاز الذرة [112] 

الطاقة مكماة: الطافقة تيجد على شكل حرم 
وهذه الوم مضاعفات صصححيحة للمقدار 2/2 . 


القسم الأول: الفيزياء [8 


اك 
ا ظاهرة التأثير الكهروضوثي 4ه 
4 تعريقها: اتبعاث إلكترونات من سطوح الغلدات 
عند سقوط إشعاع كهرومغناطيسي مناسب عليها. 
4 الجهاز المستخدم لدراستها: اللذلية الكهروضرئية. 
4 ساعدت الذلية الكهروضوئية على دراسة التأثير 
التوروصوق : فديد سغوط أشيعة فرق يتتسيعية على 
المهبط (لوح النك) نتلاحظ تحرر إلكترونات منف 
بينما لا يحرر الضوء المرئي أي إلكترونات. 
4 نتائج التجربة .. 
ذا كن ده المسدو أقل هن حب معن رأطلق 
عليه تردد العتبة) لاا تتحرر إلكترونات كهروضوئية 
2 ل 20 2 0 
كهروضرتي في الدائرة. 
* إذا زاد تردد الضوء عن ذلك الحد تتحرر 
إلكترونات كهروضوئية» وفي هذه الحالة يتناسب 
عدد الإلكترونات المتحررة (وبالتالي تتناسب شدة 
التيار الكهروضوني) مع شدة الضوء الساقط. 
4 نردد العتبة: أصغر تردد للأشعة الساقطة حكنه 
تحرير إلكترونات من العنصر. 
* تردد العتبة يعتمد على نوع الفلز الذي يسقط 
عليه الضوء؛ وختلف من معدن لآخر. 


الاإته انا 
5 تفسير أينشتاين لتر الكهروضوني | لجآ 


4 نظرية أينشتاين: الضوء والأشكال الأخرى من 
الإشضحعع الكهرومغناطيسي مكوّن من حزم مكمَّاةٌ 
ومنفصلة من الطاقة لاكتلة طاء وتتحرك بسرعة 
الضوء تُدعى «القوئونات١.‏ 
طاقة الغوتون تتناسب طرديًا مع ترددهه وعكسيا 
مع طوله الموخي .. 

م دع 

دعم 

2 

طافة الفوتون [[] » ثابت بلانك [1:5] » تردد 
الفوتون [112]] » سرعة الضوء [2/5] » 
الطول الموجي [] 


8 4 انبعاث الكترونات عند سقوط اشعا مغنا . 
8 بعاث إلكترونات عند سقوط إشعاع كهرومغناطيسي على جسم 


5 ه موجات دي برولي 8 
ها © التأثير الكهروضوتي و 


الأشعة السينية 
نظرية ماكسويل 


ل > عدد سقوط أشعة فوق بنفسجية على لوح زنك تتحرر الإلكترونات» 
8 ها بينما لا تتحرر عند سقوط ضوء عادي عليهاء وهذا بسبب .. 


لها ثم 


تردد الضوء العادي > تردد العتبة للرنك 


8 تردد الأشعة فوق البنفسجية > تردد العتبة للزنك 


© تردد الأشعة فوق البنفسجية < تردد العتبة للرنك 


5 تردد الضوء العادي > تردد الأشعة فوق البنفسجية 


! 4 أصغر تردد للأشعة الساقطة بمكنه تحرير إلكترونات من العنصر .. 


لكا اث تردد الوشعاع 28 
8 © تردد الضوء 0 


تردد الفوتون 
تردد العتبة 


1 4 فسّر أينشتاين التأثير الكهروضوتي مفترضًا أن الضوء موجود على شكل 


4ه حزم من الطاقة تُسمى .. 


1 
أله خ إلكترونات 8 
0 نيوترونات 1 


بروتونات 


فوتونات 


ع 4 جسيم لا كتلة له ويحمل كما من الطاقة .. 


ك الالكترون 8 


© الروتون هو 


2 


3 4 مكتشف الفوتون .. 


82 5 أينشتاين : 
1 )6 هيرنورج 2 


هوند 
باولي 


3 4 حاصل ضصرب ثابت بلانك في تردد الفوتون .. 


0 ه الطول الموجي للفوتون 8 
[ه © طاقة الفوتون 20 
0 > تنناسب طاقة الفوتون .. 


لكا كع لي طرديًا مع طوله ا موجي 8 
سي 0 


7 القسم الأول : الفيزداء 


سرعة الفوتون 
كتلة الفوتون 


عكسيًا مع طوله الموجي 
عكسيًا مع كتلته 


8 4 أي الإشعاعات ذات الترددات التالية أصغر طاقة؟ 
ا 
]| 


1.5107 11 8 610291 


© 11 7.5105 م 5101311 


ل الموجة 4 ترددها 132 1023 ٠‏ والموجة 8 طوفا الموجي د 10-12 ٠‏ إن 
لاا هر الثارنة الصعديحة بين طاقتيهها... 
2 ذ ل >8 8 48م 


) 8 ذالم م كف > م8 


1 4 ما مقدار طاقة فوتون بالجول إذا كان تردده :112 171015 ؟ 
اك (ل/[ 3*4 6.6210 - 5). 
0 


08 4 1510-45 م 6.62»10+19 


1510-42-5 6.6210-15 6 


4 أي العبارات التالية صحيح بالنسبة للموجات الكهرومغناطيسية؟ 


هع بسع 8 إذا زاد طولها الموجى زادت طاقتها 
95 © إذا زاد ترددها زاد الطول الموج 2 إذا زاد طوها الموجي نقص ترددها 

ك 4 إذا كان تردد العتبة لفلز :از 4,4610134 ؛ فما مقدار الطاقة اللازمة 
9 لتحرير الإلكترون من سطح الفلز؟ 
3 


ن 4.4<1014 دم 


إذا زاد ترددها نقصت طاقتها 


8 ظ- 4«»101.و4 


6 4.4101 م طع 4.4101 


1 4 طاقة الإلكترون الذي يتسارع عبر فرق جهد مقداره قولت واحد .. 
: ك ١‏ كرون فولت 8 ١‏ 

8ك لولكترون فوا حول 
8ه © الواط 2 وحدة الكتل الذرية 


37 4 سقط فوتون طاقته 617 13.9 على سطح معدن دالة اقتران الشغل له 
58 7ه 7 ؛ إن الطاقة الحركية للإلكترون المتحرر تساوي بنفس الوحدة .. 
ع 


973 1 830 
69 6 


8 20.9 
م 3.45 


2 »4 سقط فوتون تردده 2ل 10811014 ترده الس ادس 

3 فوتون تر: على يقطح ترده الع 
529 :11 81014 . ما طاقة الإلكترون المنحرر؟ (5.[ 6.631)10-34 - 8). 
2 ذ [*6.638210-3 8 [6.63810-12 


© [11610414 م [ 1001014 


القسم الأول: الفيزياء 


4 مثال: ما مقدار طاقة فوتون تردده 112 1.147»1015 ؟ 
(5:[ 6631034 > 5). 

م 072457 رمع 8 ىر 8ك منرهر ر87 
7 75510 
ذ< الحل: 


2-2-1652 1 


1,0910221 5 


-5510 1 


لإتطن| 
أن شين رقن سس ضر 23914 
4 تعريقها: الطاقة اللازمة لتحرير الإلكترون 
الأضعف ارتباطًا من الغلز .. 
56 د ناا 
دالة الشغل [1] » ثابت بلانك [1:5] » 
تردد العتبة [115] 


لك[ مركا 
1 0 معادلة أبنشتاين الكهروصولبة 200 |6 
4 الطاقة الحركبة لإلكترون كهروضوئي .. 
(8 -ع/)” د زلا دع د رم 
طافة حركة الإلكرون المتمحرر [1]] ء طاقة الفوتون [[] ؛ 
دالة الشغل لفلز [[] » ثابت يلانك [0:5] » 
تردد الغوتون [113] » تردد العتبة للغلرٌ [512] 
» الإلكترون فولت (67): طاقة إلكترون يتسارع عبر 
فرق جهد مقداره فولت وإحد. 
0 الرسم البياني للطاقة الحركية العظمى للإلكترونات 
الضرئية مقايل التردد .. 
الطاقة الحركية 
العظمى (817) 


التردد (112) 


9 
02 تأثير كومبتون ومبدأ عدم التحديد | |كاك[ 
4 تأثير كومبتون: الإزاحة في طاقة الفوتونات المشنعة. 
4 مبدأ عدم التحديد طيززبرج: يستحيل قياس زخم 








لازنالا 
أ موجات دي برولي قُّ 
طول موجة دي برولي: طول الموجة الملازمة للجسم 
المتتحرك.... 
5 
117 


طول موجة دي يرولي [2] » ثابت بلانك [5:[] » 
كتلة الجسم [18] » سرعة الجسم [2/5] 

3 
5 منج وري | 2 
4 تجربة رذرفورد: قدذف حزمة من جسيمات ألفا على 
صفيحة رقيقة جذا من الذهب» وسمح للجسيمات 
بالسقوط على شاشة دائرية فلورية. 
4 لاحظ رذرفورد أن: محظم جشيمات ألنا غترت 
صفيحة الذهب دون انحراف أو مع انحراف قليل عن 
مسارهاء وبعض المسيمات ارتدٌ بزوايا كبيرة. 
4 تموذج رذرفورد النووي: استنتج رذرفورد أن شححنة 
الذرة الموجبة وكتلتها تتركز في حيز صغير وثقيل يُسمى 
«النواة 0 والإلكترونات السالبة موزعة خارجًا ويعيذا 
عن النواق والغراغ الذي تشغله الإلكترونات يحدد 
الحسجم الكلي للذرة. 


35 الرسم البياني يمئل العلاقة بين الطاقة 
وجوه الحركية العظمي والتردد لفلز ماء إن 
ا العتبة عند النقطة .. 

هم 88 





1 2-3 4 565 7 8 


626 مم ٠‏ التردد (82 1024) 


85 4 الإزاحة فى طاقة الفوتونات المشتتة .. 
8 5 


9ه ك موجات دي برولي 8 تأثير كومبتون 
-- © التأثير الكهروضوني 0 مبدأ هيزنيج 
للك > امن غيناللمكين قياس أزتتم جسيم وتخلايذ موقعةإبادفة قي الوفت 
ل 3 نفسه» هذا نص د ف 
0 ل ميزنيج 8 دي برولي 
اا 0 كومبتون 
27 4 طول الموجة الملازمة للجسم المتحرك .. 
7 طول المو زم للجسم المتحرا 
0 طول موجة الإشعاع 8 طول الموجة الموقوفة 
ع © طول الموجة المستقرة 2 طول موجة دي برولي 
5 ٍ 7_7 
د >< ني معادلة دي برولي حب > 2 ترمز ل .. 
00 به لول الوه 8 رو اموجه 
لكا © سعة الموجة 2 طاقة الموجة 
4 مكتشف النواة .. 
0 فرك 8 رذرفورد 
تخالا , تومسون 10 رونتجن 


لل 4 ما دلالة ارتداد عدذ من جسيمات ألفا عكس مسارها عندما سالط 
5م رذرفورد الأشعة ني انجاه صفيحة رقيقة من الذعب؟ 
لك الذرة غمل شححة موجبة 8 معظم حجم الذرة فرغ 
8 وجود كتلة كثيفة في مركر الذرة 10 وجود إلكترونات سالبة الشحنة 
3 4 أي التالي لا يُعدْ من خخصائص الذرة؟ 
8ه ه الذرة متعادلة كهريائيا 
© 8 كعلة الذرة مُركَرةِ في النواة 
0 لا يوجد فراغ داخل الذرة 
ف العتاضر التكسلفة مسكون :من رات خملفة 


القسم الأول : الفيزياء 


د > إذا وضع غاز النيون في أنبوب؟ فإن طيف الانبعاث الذري يُششّع عندما 


8518 نزيد .. 
:8ه ك ضغط الغاز 8 فرق الجهد 
© كمية الغاز 0 حجم الأنبوب 
4 خاصية نميز بها نيع الغاز .. 
[ساقظلهق ك طيف الانبعاث الذري 8 طاقة الكم 
[ه] © الطيف المغناطيسي 2 طاقة الفوتون 


د 4 يعزى طيف انبعاث الهيدروجين إلى .. 
[85819] 5 انتظام طاقة الإلكترون في مدار ثابت 
8 8 انتظام سرعة الإلكترون في مدار ثابت 
6 انتقال الالكترون إلى مدارات ذات طاقة أدنى 
2 انتقال الإلكترون إلى مدارات ذات طاقة أعلى 


أي العبارات التالية صحيح؟ 
58 5 الغازات الباردة توين الأطوال الموجية عندما ثثار 
8 8 الغازات الباردة تثير الأطوال الموجية الت تثيرها عندما ثُثار 
6 الغازات الباردة تمتص الأطوال الموجية الى تبعثها عندما ثثار 
2 الغازات الباردة تبعث الأطوال الموجية نفسها الى تبعثها عندما ثثار 


5 
8 


0 4 الأداة المتواقرة الوحيدة حاليًا لدراسة مكونات النجوم على مدى الفضاء 


الأ 8 الفسيح .. 
1-5 ه التحليل الطيفي 


8 المركبات الفضائية 


6 قذاتئف المروتوناتك 


2 التلسكويات العملاقة 
3 4 تنص نظريته على أن «قوانين الكهرومغناطيسية لا تُطيّق داخل الذرة» .. 
لانن لو ث تومسون 8 ردرفورد 
دالا 0 جاجر , عور 


2 عندما تكون طاقة الذرة عند أقل مقدار مسموح به يُقال إنها في حالة .. 
8:8 د إثارة 8 استقرار 
8 0 تغير 5 انبعاك 


ده 
لمن | طيف الانبعاث الع 


4 تعريفه: مجموعة الأطوال الكهرومغناطيسية الى 
تنبعث من الذرةء ومن أمثلته الطيف المتبعث 5 
الغازات الساخنة المثارة تحت فرق جهد عال. 

4 كل غاز يتوشّح بطيف انبعاث مختلف خاص به. 
» يصدر طيف الانتبعاث لذرة عندما تنتقل 


الإلكترونات إلى مستويات طاقة أدى. 
900 


لها |يف الامتصاص 0 
تعريفه: مجموعة مميزة من الأطوال الموجية تنتجح عن 
امتصاص الغاز البارد لجء من الطيف» وهي نفسها 
الأطوال الموجية الي تبعثها الغازات عندما ثثار. 

* خطوط فرنبوفر: خطوط معتمة تتخلل طيف ضوء 


الشمسن. سمي 
8 | اتسليل الطيقي 3 
الأداة المتوافرة الوحيدة حاليًا لدراسة مكونات التجوم 

: اتوت 
نه | نكية قا 0 
نظرية بور: قوانين الكهرومغناطيسية لا تُطيّق 
داخل الذرة. 


» حالة استقرار الذرة: تكون فيها طاقة الذرة عند 
أقل مقدار مسموح يه. 
» حالة إثارة الذرة: تمتص فيها الذرة كمية محددة من 
الطاقة فتنتقل إلى مستوى طاقة أعلى. 
4 عند اتتقال الذرة المثارة إلى مستوى طاقة أقل فإنبا 
تشع فوتونا. 
4 ثنبيهان .. 
> اتتقال الذرة من مستوى الإثارة إلى مستوى الطاقة 
الأول يبعث فوتونا ذا تردد كبير (طول موجي صغير). 
> اتتقال الذرة من مستوى الإثارة إلى مستوى الطاقة 
الثالث يبعث فوتونا ذا تردد صغير (طول موجي كبير). 
» انتقال الإلكترون بين مستويين .. 
ب دور ح قزل 
التغبر في طاقة الذرة [617] » طافة المستوى 
النهائي [7ا©] » طاقة المستوى الابتداتي [ناع] 


32 33 | ود 35 36 31 30 
8 ش 2 0 م 12 8 


القسم الأول: الفيزياء 865 


4 مثال: احسب الطاقة الممتصة عند اتتقال إلكترون 
ذرة الطيدروجين من مستوى الطاقة الأول (17 13.6-) 
إلى مستوى الطاقة الثاني (17© 3.4-). 
< الحل: 
(13:6-)-14وب - عع + عق 
7ه 102+ - 


اللإت#الا] 
0 تنبؤات نمودج عأ 
4 حساب نصف قطر مستوى إلكترون ذرة 
اليد روجين .. 
11-510 


تصف قطر مستوى الإلكترون [2] » 
عد الكم الرئيس 


4 حسات طاقة ذرة اليد روجين د 


طاقة الذرة [/61] » عدد الكثم الرئييس 


الميدروجين. 
اع 1,5- 8 نام 34- 
60 ماع 13.6- 2 اع 5رةف- 
«< الحل: 
, 13.6 156 
آم 15- 0 0 - 00 
الات الا] 


أ سلاسل طيف ذرة الحيدروجين | 

4 سلسلة ليمان: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
فستوئ حالة الإثارة إل مستوئ الطنافة الأول 2 
والموجات الناتجة أشعة فوق بنفسجية. 

4 سلسلة بالمر: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثاني» 
والموجات النائجة ضوء مرثي. 

4 سلسلة باشن: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثالث» 
والموجات الناتة أشعة تحت حهراء. 


42 كا 


هذ 55 فا 
. 0 8 لد +40 ١ 30١‏ 0 


48 الحالة التي تصف انتقال إلكترون من مدار أعلى إلى مدار أقل .. 


5 2 اغيج 5 3 21 “دخول 2 


ب 8 1 
2 06 7 
كه 5 
4 4-2 في الشتكل عند مشارنة !ا طاةٌ راث وقذ .م 
4 3 رئة لتغير 2 قة 252 5 
5 الفوتونات في ذرة الهيدروجين فإن .. 
لأ ل رطم 2 وظلمر 1 روطم به وقكل 
© يلط < وطلث ه كد - وقذ - وقذ 


لك 4 التحول المسؤول عن انبعاث فوتون بأكبر ترده .. 


ةلكا من يآ إلى وآ 8 من وظ إلى وكا 
25 0 من و إلى وظآ ط من وظ إلى وآ 
3 4 أي انتقالات الطاقة التالية يععطي قوتونا له أكبر طول موجي؟ 
ةلك من يآ إلى وآ 8 من وظ إلى رظآ 
1 0 من ول إلى وآ م من و إلى وظآ 
د ما مقدار نصف قطر مدار بور الثاني لذرة الطيدروجين؟ 


ن سس ++ 5.310 8 وم 10.6101 


الث انا] : 
5 
ع سخ-15.910 5 


3 4 مستوى الطاقة الثاني لذرة اليدروجين طاقته تساوي .. 


صر +21.210-14 


88 د نه 44د 8 لع 54.4- 
1 © اله 3.4 ه لاه 3.4- 
44 د 4" تتزيك 'أقسغة قوقة اها فقية رز امقر مفاق ,افد اننال الأكترونانيا 
لاا 8 من المستويات العليا إلى المستوى . 
3 الأول 8 الثاني 
© الثالث 8 الرابع 


3 4 انتقال الإلكترون من مستوى الطاقة الرابع إلى مستوى الطاقة الثاني يُطلق 


0ه سلسلة .. 
1 
32 ه باشن 


© بائر 


8 ليمان 
1 الامتصاص 


القسم الأول : الفيزياء 


7 4 تُعرف مجموعة الخطوط الملونة في طيف ذرة الهيدروجين المرتي بسلسلة .. 


9ه ه كمبتون 8 بالمر 
0 


© ليمان طم ياشن 
للك 4 عندما يتتقل الإلكترون من المستوى 4 إلى المستوى 3 تننج أشعة .. 


8 ه نحت حجراء 


3 4 تمثيل ثلائي الأبعاد لتوضيح المنطقة ذات الاحتمالية العالية لوجود 


كه الإلكترون فيها .. 
3 ك السحابة الإلكترونية 


0 التدفق الإلكتروني 


8 موتية 


8 أفوق بتفسيسية ه الراديو 


8 النواة 
2 المستوى 


3 4 دراسة خصائص المادة باستخدام خخصائصها الموجية .. 


5 5 59- الك" © ميكانيكا الذرة 
ا 4 تخي النبدما. اسطة الانبعاث الْمحرّض للإشعاع .. 
0 ك الأشعة 8 الليزر 
6 بقل لقني 8 ميم القن 


2 ينولد الليزر عندما تكون الفوتونات المبعفة .. 
38 متفقة في الطور والتردد 
8 8 ختلفة في الطور والتردد 
© متفقة في الطور ومختلفة في التردد 
ه مختلفة في الطور ومتفقة في التردد 


0 الليزر ضوء .. 
ذه ذ أحادي:ء مترابط» موّجّه طاقته عالية 
55 5 أحاديء مترابط. موَجّهء طاقته منخفضة 
© أحادي» غير مترابط» موَجّهء طاقته عالية 


2 أحادي» مترابط» غير موَجّه طاقته عالية 


عا تُستخدم لاختبار استقامة الأنفاق والأنابيب .. 
هق أشعة جاما 8 الأشعة فوق البنفسجية 
2 © أشعة الليزر 2 الأشعة 


القسم الأول: الفيزياء 


95 فاشءرك 
| سرج الكمي للذرة 0 


» السحابة الإلكترونية: تمثيل ثلاثي الأبعاد لتوضيح 
المنطقة ذات الاحتمالية العالية لوجود الإلكترون 
فيها. 

4 ميكانيكا الكم: دراسة خصائص المادة باستخدام 
خصائصها الموجية. 


الكإتع إلا 
6 | الليزر ّ 
# تعريقه: تضخيم الضوء بواسطة الانبعاث امرض 
» خصائصه: مترابط (فوتوناته لما نفس الطور 
والتردد»» موَجّه بدقة عالية؛ أحادي اللون» مركز 
وعالي الكثافة. 
من تطبيقائه: يُستخدم في جراحة العين» إعادة 
تشكيل قرنية العين» قطع المعادن» تلحيم المواد» 
اختبار استقامة الأتفاق والأناييب» قياس حركة 
الصفائح التكتونية الأرضية: 


فاةفا 

8 ضي لاسي سرد سبي 
4 حزم التكافؤق: المحرم ذات مستويات الطاقة الدنيا في 
الذرة» والمملوءة بإلكترونات مرتبطة في البلورة. 

4 حزم التوصيل: حرم الطاقة ذات المستويات العليا 
في الذرة» ويتاح فيها للإلكترونات الانتقال من ذرة 
إلى أخرى. 

» فحواث الطاقة: المنطقة الي تفقصل بين حزم 
التوصيل وحزم التكافؤ» وال لا يوجد فيها مستويات 
طاقة متاحة للالكترونات. 

نطبيق على حزم الطاقة .. 


تربون 
رصاص سليكون 


قجوة 
الطاقة 





617 1.1 ع ظط_ امو 5,5 - قر 


* ثنبيه: موصلية المواد تزداد بنتقصان فجوة الطافة. 
> فجوة الطاقة في أشباه الموصلات تساوي نآ 1 
تقريًا. 
ع 
ل أشباه الموصلات | 2 
4 أشباه الموصلات النقية: أشباه موصلات الي 
توصل نتييجة تحرير الإلكترونات والفجوات حراريًا. 
4 أشباه الموصلات المعالجة: أشباه الموصلات الى 
تُعالْج بإضافة شوائب. ْ 
» ناقلاث الشحنة في أشباه الموصلات المعالحة .. 
> الإلكترونات: نافلات الشحنة في أشباه 
الموصلات من النوع السالب 2 . 
> الفجوات: ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات 
من النوع الموجب 2 . 
تالا 
8 الدايود | 1ه 
4 تعريفه: قطعة صغيرةٌ من مادة شبه موصلة من 


النوع م موصولة إبطعة نري من النوع 2 . 





55 5 57 590 59 60 نا 
8 .0 12 خر مذ 2 2 


93 4 تكم أهمية نظرية أحزمة الطاقة فى فهم .. 
- تكمن أهمية نظرية أحزمة قة في فهم 


إفافطةه 5 الحهد الكهرياتي 8 التوصيل الكهرياني 
8 0 المجال الكهرياتى 2 القدرة الكهرياتية 


2 طاقة الفجوة للجرمانيوم 817 0.7 وأ 
[8] صحيح؟ 
1ك خ الحرمانيوم أكثر موصلية 
8 السيليكون أكثر موصلية 
© السيليكون موصل والجرمانيوم عازل 
2 السيليكون عازل والجرمانيوم موصل 


ن لآ6 1.1 ٠‏ أي الثاني 


ٍِ 45 36 متخططات حزم الطاقة التالية بمثل المادة التى ها أكثر موصلية؟ 


. و - 


للد 4 في المادة ‏ فجوة الطاقة 617 2 ٠‏ والمادة 8 ليس ها فجوة طاقة .. 
35 لك شبه موصل و 8 موصل 8 لك موصل و 8 شبه موصل 
8 © ث موصل و 8 موصل 0 كش شبه موصل و 8 شبه موصل 


لك 4 ما تركيب البلورة © ,8 بق ها 
اله 0 مد م 


انة]ه] حسب الجدول؟ 
إل 1 موصل؛ شبه موصل ؛ عا 8 عازل» شبه موصل» موصل 
2 عازل» موصل ٠»‏ شبه موصل 


ن) شيه موصل ٠»‏ عازل» موصل 





3 4 ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات من النوع الموجب .. 
ه الالكتروتات 8 الأيونات السالبة 


الاإته إلا عروتات 

2 © الأيونات الموجبة 2 الفجوات 

أل 4 شبه موصل يتكون من قطعة نوعها 8 موصولة بقطعة نوعها 8 .. 
88 ذ امكف 
2 © الدايود 


القسم الأول : الفيزياء 


8 الكرائرستور 


2 الرقائق الميكروية 


4 في الدايود؛ إلى أين تنجه كل من 8 و ط ؟ 
851 ذه تتجه 2 ناحية اليمين و 8 ناحية اليسار 
8 تجه د ناحية اليسار .و تاحية اليمين 


0 تتعجه 3 و 8 ناحية اليمين 





5 تتجه 2 و ط ناحية اليسار 


3 > ني الشكل؛ الدايود في حالة انحياز .. صم 
1ك ه أمامي 8 عكسي / 
0 ) موجب 2 سالب 


03 4 ما جهد البطارية بوحدة الفولت اللازم لتوليد تيار كهربائي مقداره 
2ه ذ 0.003 ني دايود موصول بمقاوم مقداره 42 500 . علمًا أن الهبوط في 
5 3 


كك 1 8 1.5 
60 2 1 3 
ل 4 أداة مصنوعة من مادة شبه موصلة؛ الكو زموة الل ؤس مالااكمية 
5ه موصلة من النوع نفسه على طرثي طبقة رقيقة من مادة شبه موصلة 
ك الترائرستور 8 الدايود 
© الباعث 8 الرقائق البكروية 
4 بمثل الشكل ترانزستور من نوع .. َ 
6 


8ه فك «دمد 8 ترم 
5 
5 © متت 2 دترت 
0 4 دوائر متكاملة مكوئة من آلاف الترانرس تورات والدايودات والمقاومات 


إعانقة كه والموصلات .. 
3 ه الرقائق الميكروية 


8 الصمامات الثنائية 
© الصمامات الثلاثية 


2 الدواتر الترائرستورية 


القسم الأول: الفيزياء 


» الدايود المنحاز أماميًا: 
يوصل التيار. 


4 الدايود المنحاز عكسيا: 
لا يوصل التيار. 

» حساب المبوط في جهد الدايود .. 

لم1 دازآ 
جهد مصدر القدرة [/ا] » التيار الكهريائي [له] ' 

المقاومة الكهريائية [2] » الحبوط في جهد الدايود [/ا] 
مثال: ما جهد بطارية بوحدة الفولت اللازم لتوليد 
تيار كهريائي مقداره ل 0.002 في دايود موصول 
بكقاوم مقداره 9 500 ٠»‏ علمًا أن المبوط في جهد 





الدايود رآ 0.4 ؟ 
1 8 14 
1 ط 2 
> الحل: 


0.4 + 500 »< 0.002 ح ونا + 118 ح ويا 
1457 - 


رار | | 
| لتانزستور والدوائر المتكاملة : ١‏ 


4 التراننستور: أداة بسيطة من مادة شبه موصلة 
معالحة بالشوائب» وتتكون من طبقتين من مادة شبه 
موصلة من النوع نفسه على طرق طبقة رقيقة مصنوعة 
من مادة شبه موصلة تختلف عنهما في النوع. 

> أجزاؤه: الباعث [8] » القاعدة [8] » الجامع [0] . 


» أنواعه .. 


5 5 
2 8 
1 رطاخ[ 


# الرقائق الميكروية: دوائر متكاملة مكونة من آلاف 
الترانستورات والدايودات والمقاومات والموصلات. 


الاي نالا| 
و 
ا 
لعا 


وصف در | وه 
4 نواة الذرة نحوي .. 


> بروئونات 411 : ذات شحنة موجبة. 


> نيوئرونات اق : غير مشحونة. 


وم الع 4 
2 


4 العدد الذري (2): يساوي عدد البروتونات. 
4 العدد الكتلى (4): يساوي مجموع عدد البروتونات 
وعدد النيوترونات. 

- 4 - عدد التيوترونات 


4 مثال: نواة ا تحوي 10 بروتونات و 12 نيوترون» 


إن الرمز الصحيح هذه التواة .. 
ل 8 126 
كك 226 
> الحل: 


0 - عدد اليروتونات - العدد الذري 
عدد البروتوتات + عدد النيوتروتات ح- العدد الكتلي 
12+10-232 - 
وبالتالي فإن الرمز الصحيح للنواة لق . 
حساب شحنة النواة .. 
6 ح شححنة النواة 
العذد الذري » الشحنة الأساسية [6] 
4 النيوكليونات: البروتونات أو النيوترونات. 
> ثنبيه: النيوكليونات موجودة في نواة الذرة وتُشَكّل 


آلا 02 03 04ا 05 06 07 08 


"0 


" (10) الفيزياء النووية ”7 


: 4 العدد الكتلي في ذرة يساوي .. 


[ساشةله كث عدد النيوترونات 8 عدد اللروتونات والإلكترونات 
85م ) عدد الروتونات 2 العدد الذري وعدد النيوترونات 


3 > عدد النيوترونات هو .. 
ةلهس العدد الذري 
1 8 العدد الكتلي 
© العدد الكتلي مطروحًا منه العدد الذري 
2 العدد الذري مطروحًا منه العدد الكتلي 
كلا > ني العنصر 24985 عدد البروتونات يساوي .. 


10 
الوطم د 82 8 128 


292 5 210 © 0 


لمانة لق ك1 19 8 20 
0 6 39 2 56 
05 4 في نواة الحديد ©2657 يوجد .. 


0 
لكا 


ذ 26 بروتون و 26 نيوترون 8 26 إلكترون و 26 نيوترون 


"لها © 26 بروتون و 30 إلكترون 1 26 بروتون و 30 نيوترون 


ل > ني نراة النتروجين 1900 يوجد .. 
:8ه ه 14 بروتون 8 7ابروتوتاتت:ق"7انتؤتروؤنانت 
3 60 14 نيوترون 14 بروتون و 7 إلكترونات 

4 نواة ذرة مقدار الخ الأساشية داغلها » ؛ وإذا علمت أن عدة 
إلا لها بروتوناتها لل وعدد نيوتروناتها 8 ؟ فإن مشدار شحنتها الكلية يساوي 2 


ستيار وى 


م 1 | مر 
“لها ىن - 8 86 
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0 م كار رم مكا8 


4 الجسيمات الموجودة في نواة الذرة .. 
هاللاؤله 5 الإلكترونات والروتونات 8 الإلكترونات والنيوترونات 
0 0 البروتونات والتيوترونات 2 الروتونات فقط 


القسم الأول : الفيزياء 


0 4 ذرات ذا عدد اليروتونات نفسهء بينما تختلف في عدد النيوترونات .. 


888 « البدائل 8 النظائر 

2 © التيوكليونات 2 الكواركات 
ّ 4> النظائر ذرات :ها تفمن ... 

5ه 1ك عدد الروتونات 
0 الحجم الذري 


8 عدد النيوترونات 


2 العدد الكتلى 


1ه القاة عن زرا مسوم والعه عصالض 3 ... 
7 ثر. هي ذرات عتصر وا وى نٍ 


ةق 5 العدد الكتلى 8 عدد الإلكترونات 
[ه] © عدد النيوترونات زه الحجم الذري 


1 4 أي النظائر التالية كتلته أكبر؟ 
كم د 110 1208 


هم 06 5 10 
3 الكتلة الذرية لعنصر تساوي .. 
1 8 
لا 
3 4 العامل الرئيس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة .. 
ولاه النيوترونات إلى البروتونات 
َ 8 النيوترونات إلى الإلكترونات 


© العروتونات إلى الإلكترونات 
5 الالكترونات إلى النيوترونات 


متوسط كتل نظائره 8 
© كتلة نظيره الأقل كثافة . 


كتلة نظيره الأكبر كتلة 
كتلة نظيره الأكبر كثافة 


ِ 4 القوة المؤثرة بين البروتونات والنيوترونات في النواة تُسمى القوة .. 


2 4 الكهربائية 8 المغناطيسية 
لظا ) الكهرومغناطيسية 


ه النووية 
> طاقة الربط النووي مسب من القانون .. 


كاقنزهمع ك1 عس 8 عير 
9 0 62 0 قتعم 

1 > فرق الكتلة يساوي الفرق بين مجموع كثل وكثلتها الكلية. 
اه ك مكونات النواة منفردة 8 الروتونات منفردة 

ل لإا 59 
0 0 النيوترونات متفردة 2 الإلكترونات منفردة 


القسم الأول: الفيزياء 


لعاولكا 
ا 


النظائر ع 





3 


4 تعريقها: أشكال مختلفة للذرة تفسهاء ولما كتل 
مختلفة والمنصائص الكيميائية نفسها. 
> لنبيه: النظائر لما العدد الذري (عدد البروتونات 
أو عدد الإلكترونات) نفسه. بينما تختلف في عدد 
التيوترونات. 
» خصائصها: كتلتها تعتمد على العدد الكتلي»؛ 
النظير الذي يحوي عدذًا أكبر من النيوترونات تكون 
كتلته أكبر» تتشابه النظائر في خواصها الكيميائية. 
» الكتلة الذرية لعنصر: متوسط كتل نظائر العنصر 
الموجودة طبيعيًا. 
4 العامل الرئيس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة 
النيوترونات إلى البروتونات. 


معيك 
خُ | لق النووية القوية 9 
4 لعريقها: القوة الى تؤثر بين الجمسيمات الموجودة 
في النواة. 1 
5-2 


طاقة الربط النووي [1] » الكتلة [1:8] » 
سرعة الضوء [10/5] 
» فرق الكتلة: الفرق بين مجموع كتل النيوكليونات 
المفردة المكوّتة للنواة والكتلة الفعلية للا. 


ار 
578 الاضحلال (التسئل) الإشعاعي ْ 
4 المقصود به: فقد الأنوية غير المستقرة للطاقة 
بإصدار الإشعاعات تلقائيًا. 

4 الإشعاعات النووية ثلاثة أتواع: » ألفاء 8 بيتاء نإ 
جاما. 
لعاازلعا 
0 اضمحلال لق | > 
4 جسيم ألفا (©): يتكون من بروتونين ونيوترونين» 
ويكافئ نواة الهيليوم 2116 » وشحنته 2+ 
(0 10-48 ا 3.2)» وف المجال الكهريائى ينحرف نحو 
الصفيحة السالبة. ْ 

4 اضمحلال ألفا: ينبعث فيه جسيم ألفا من التواة» 
فينقص العدد الكتلي 4 بمقدار 4 » وينتقص العدد 
الذري 2 بمقدار 2 » وتنتح نواة جديدة. 


4 مثال: النواة الى تنتح عندما يحدث اضمخلال 
ألغا للبولونيوم 24950 .. 

6م205 8 طم4ةة 

6 209 م مم20 


* الحل: عند حدوث اضمحلال ألفا فإن العدد 
الكتلي 4 ينقص عقدار 4 » والعدد الذري 2 
ينقص عمقدار 2 .. 

وو 


م204 + وزة ب وم10ة 


عرب وول 


اللإتة الا 
1 سسددب| 

4 جسيم بيتا (8): عبارة عن إلكترون 198 » 
تححه 1ب 220 :10 “ا 1.6-)» وعدده الكتلي 0 » 
وني المجال الكهربائي ينحرف نحو الصفيحة الموجبة 
» اضمحلال بيتا: ينتج من حول نيوترون في النواة 
إلى بروتون» واتبعاث جسيم بيتا ©؟- وضديد 
البيوترينو 89 » ولا يتغير العدد الكتلي 4 » ويزيد 
العدد الذري 5 بمقدار 1 » وتنتح نواة جديدة. 


0 4 (عندما تفقد الأنوية غير المستقرة الطاقة بإصدار إشعاعات في عملية 


3 تلقائية)» تُسمى هذه الحالة بالتحلل .. 


© الطبيعى 2 الإشعاعى 

8 4 شحنة نواة اهيليو. 

10 دو نموم .. 
سام ن 1.6101 8 3.2810-1950 
5 ع 10-15عرة4؟ مع 6.4210-15 

ل > أشعة ألفا عبارة عن .. 
لقاقلهم 1 ]أ 8 مك21 

[9ه 0 ملك 0 ع1 


3 4 ما نوع الأشعة النائجة من التفاعل النووي التاني؟ 


الأ +2348 ه239 
830 د الفا 8 بيتا 
60 جاما 0 سينية 


3 4 ما مقدارا 2,4 اللذان يجعلان المعادلة التالية صحيحة؟ 
9 لا + » جه ]239 
[ه ث 242 - ف , 94 - م 5 9224-2368 -2 


) 2386 ح ل , 90 ع م مط 234 ع قم , 90 ع م 


4 الأشعة المكؤنة من إلكترون له شحنة سالبة أحادية هي .. 
ألفا 


إلاةةإلا| : 
0 
8 © جاما 


3 4 اضمحلال بيتا يؤدي إلى .. 
اه ك زيادة العدد الذدري 
8 8 نقص العدد الذري 
© زيادة العدد الكتلي 
2 نقص العدد الكتلي 
7 4 الرمز الصحيح لنواة غ3 في التفاعل الثاني 
9 ف بجي إعه210 
2 


8 بيتا 


2 فوق البنفسجية 


2 0 28 2 4 


2 0 211: 6 


القسم الأول : الفيزياء 


لك > أشعة جاما عبارة عن .. 
0 
كذ 
27 > الأشعة الى ها طاقة عالية ولا كثلة ها هى .. 
> الأشة التي ا طاقة حالية ولاكتلة ها مي 
11 8 كم 


2 
6ه م حم 


موجات كهرومغناطيسية 8 جسيمات 


© أيونات موجبة 2 أيونات سالبة 


كك زر 


3 4 أي الإشعاعات التالية ليس له شحنة كهربائية؟ 


0 8 البوزترون 
ع 


5 بيتا 
42 اضمحلال جاما يؤدي إلى .. 


شه ذ غرر إلكترونات 
0 
ملا 


6 إعادة توزيع الطاقة في النواة 
د 4 أي نوع من الاضمحلال لا يُغير عدد البروتونات أو النيوترونات في النواة؟ 
8ه 5 البوزترون 8 ألفا 
لا © بيتا 


ألفا 


6 سانا 


8 انبعاث نواة هيليوم 


2 فقدان بروتونات 


10 جاما 


ا 4 عند حدوث اضمحلال *# لنواة ما .. 
8 ذف يزداد العدد الكتلي 1 
0 8 يزداد العدد الذري 1 
0 لا يتغير العدد الكتلي ولا العدد الذري 
2 يزداد العدد الذري 1 » وينقص العدد الكتلي 1 


عد 4 تكون قيمة ‏ الى تحقق صحة المعادلة .. 


0 
كاك 57 بع9_ + ومة234 مب ير231 
كُُ 
8 ذ مه 8 91 
6 92 ه 124 


3 ص تمثل المعادلة التالية اصطدام بروتون 111 بنظير النيتروجين 1 3 ويندج 
ع +ع481 بي لم1 ب يزة1 
1 8 227 


و 1982 


52 
5 | ضمحلا جاما 0 
أشعة جاما (/7): إشعاعات كهرومخناطيسية تتكون 
من فوتونات عالية الطاقة» متعادلة كهريائيّاء لا تتأثر 
بالمجال الكهرباتي. 

» اضمحلال جاما: عملية اضمحلال إشعاعي تتم 
فيها إعادة توزيع الطاقة داخل النواة» ولكن دون تخير 
في العدد الكتلي 4 أو في العدد الذري 2 . 


لعاقوكا 
2 التفاعلات النبوية 1 
» المقصود بما: عملية تحدث عندما يتغير عدد 
النيوترونات أو البروتونات في النواة»: وقد تححدث 
عندما تَُقَدْف النواة بأضعة جاما أو بروتونات أو 
نيوترونات أو جسيمات ألفا أ إلكترونات. 

4 أنواعها: الاضمحسلالء الاتشطر التووي» 
الااندماج النووي. 

» حقظ العدد الكتلى في المعادلة النووية: مجم 
الأعداد الكتلية في طرفي المعادلة النووية متساى. 

4 حفقظ العدد الذري في المعادلة التووية: مجموع 
الأعداد الذرية في طرفي المعادلة النووية متساى. 

4 مثال: حدد النظير المجهول في التفاعل 5 


140 ب 14171 


118 8 31 
0 21 5 بر 
> الحل: 


1 140 ب وق + 1417 
1 + 140 ب يخ +1417 


0 


27 2 2989 30 أك3 32 د 


القسم الأول: الفيزياء ‏ 79 


الا|تم انا 
3 عبر انصف | من 


4 لعريقه: الغترة الزمنئية اللازمة لاضمحخلال تنصفب 


ذرات أي كمية من نظير عنصر مشع. 
4 نطبيق .. 

عمر التعصف 771 عمر اللعف 777 عم النصف 
الكتلة الأصلية ء الكتلة المتيقية بعد فترة عمر النصف » 


الكتله المتبقية بعد فترق عمر النضيف : ٠.١‏ 


* تنبيه: لكل نظير مشع عمر نصف خاص به. 


2 دوس[ 


4 لعريقه: عدد احلالات المادة المشعة كل ثانية. 


4 العوامل المؤثرة فيه: عدد الذرات المشعة الموجودة في 
العينة» عمر النصف للمادة المشعة. 
ااانا 

3 عدت بسنت| © 


للكشف عن الجسيمات المشحونة نستخدم عدّاد 
جايجر أو حجرة الفقاعة أى حجرة غيمة ولسون 
9 
5 سرنع سبدي | لجا 
4 الكواركاث: جسيمات صغيرة تُكوّن البروتونات 


والنيوترونات والبيوتات. 
4 الحرافيتون: حامل قرة الجاذبية الأرضية وم يكتشف 


حي الآن. 
لعا لع 6 
اضمحلاد ينا اناعل لصيف | أ 


4 اض محلل النيوثرون 2م : 





يرافقه اتبعاث يروتون 
1 وجسيم بيتا ©؟- وضديد النيوتريئو 87 . 

87 +دع9_ + م1 ب يرن 
» اضمحلال البروثون 18 : يرافقه انبعاث تيوترون 
وبوزترون 16+ ونيوترينو 810 . 

نوق + 196 + و ب م1 
4 ضديد الإلكترون (البوزئرون) ©5, : جسيم 
موجب الشحنة له نفس كتلة الإلكترون ومقدار 


كد 35 36 37 380 35 


هك لك 42 
0 5© 6 9 9 © #2 220 


0 


4 » عنصر مشع عمر نصفه 8 أيام» فإذا كانت كتلته يوم السبت م 10 فكم 


0 
امعان ستكون كتلته بالجرام يوم الأحد من الأسبوع التاللي؟ 
آل ك 10 8 5 
0 2.5 5 1.25 


ايندم كنج تيور السوةا زتهي سنال أيام, إن كتلتها 


1 
ع 8 


نر لمي كبر 


) 2 و 


ل 4 مادة مشعة كانت كتلتها ع 80 . وأصبحت م 10 بعد مرور ا إن 
[52] عمر النصف هذه المادة بوحدة اليوم .. 
١ 5‏ 24 8 12 


30 م 60 


4 عدد انحلالات الجسم المشّعة كل ثانية .. 
28م 5 الانشطار النووي 


8 التنشاط الاشعاعى 
2 القوة النووية 
للد 4 يُستخدم عدا جايجر للكشف عن .. 
مه ذ الحسيمات غير المشحونة 

لق 0 النيوتروتات 


8 الحسيمات المشحونة 
2 الحرافيتونات 


0 2 4 جسيم حمل قوة الحاذبية الأرضية قم يُكتشف بعد .. 


3 ذ كوارك 8 لبتون 
8ه © جرافيتون لآ عيزون 


:2 4 عند تحول نيوترون إلى بروتون فسوف ينطلق .. 
8 د جسيم ألفا 
3 © أشعة جاما 

3 > إذا تحول بروتون إلى نيوترون داخل ذرة فسوف ينتج .. 
نم8 بوزترون 8 إلكترون 

8 © جسيم بيتا 0[ بروتون 


2 4 جسيم له نفس كثلة الإلكترون وعكس إشارة شحتته .. 


0 
له البوزترون 8 ضديد البروتون 
5 © النيوترون 8 ضديد النيوترينو 


القسم الأول : الفيزياء 


” أآهم الوحدات والتحويلات ” 
4 الكميات الفيزيائية الأساسية ا5 


الكمية الفيزيائية رمز الكمية وحلة القياس رمز الوحدة الكمية الفيزيائية ‏ رمز الكمية ‏ وحلدة القياس< رمز الوحدة 


العطلول 1 مش 1 كمية المادة 11 مول 1101 

الكتلة 17 كجم 18 التيار الكهربائي 1 أمبير 5 

الزمن : ثانية 5 شدة الإضاءة 5 شمعة 64 
درحة الحرارة 1 م 1 


4 كميات فيزبائية أخرى 5١‏ 


الكمية الفيزيائية رمزها وحدة القياس وحدات أخربى الكمية الفيزيائية رمزها وحدة القياس وحداث أخخربى 
المساحة شر 11 ثابت النابض 1 1 مم 
الحيجم 17 0 الحرارة النوعية 0 1/0 
السرعة 5 س1 الخرارة الكامنة 11 م1 
التسارع 6 12 الإنتروبي 25 1/1 
الكثافة م مررعما معامل التمدد الطولي ‏ © 1 9 
القوة || صوتن 00 2م/ عع ثابت الغازاث 8 0115 دعوم 
الوزن و نيوتن (21) م التردد كم هرتز (815) 9 
ثابت الحذب العام 6 2م1/ 2لا التدفق الضوثي 5 لومن (رسا) 
الإزاحة الزاوية 8 124 الاستضاءة 5 لوكس (ينا) 1 
السرعة الزاوئة تن و//100 الشحنة 8 كولوم (0) 
التسارع الزاوي 4 120/52 ثابت كولوم 1 م 11 
العزم 1 11 شدة المجال الكهرباني ‏ 8 1 ا 
النخم م ]1 م فرق الجهد 17 فولت  )07(‏ وعشارمة > 6/[ 
الدفع خم 15 م القوة الدافعة الحثية ‏ 5117 فولت (ا) ‏ كعش/ر ملظ > 0/[ 
الشغل نا جول  )(‏ 2وثر صمو ت ب ١نز‏ سعة المكثف 0 فاراد (8) ان 
العطاقة م حول  )(‏ 2و تصموعا - م110 اللمقاومة الكهربائية 2 أوم (4) رن 
القدرة م واط  )10/(‏ 2و/ة سعط - 1/5 شدةالمجال المغناطيسي ‏ 8 تسلا (1) تميق ثرا[ 
الضغط م باسكال (و8) 52:مترم! ت تصراة ثابت بلانك / 15 1/2 


القسم الأول: الفيزياء 75 


8- ل" 
ورور 0 5 5 
#وزبيم تت ورور تبون يد 





10 
1 0 10-2 10-9 





[ مع بيرم يبي :1ن يل [آ لسرن 


5 القسم الأول : الفيزياء 


“" (1) مقدمة فبي المنطق الرباضب والهندسة 
المستوية ”* 
كه 
كل 1 5 
ا المثال المضاد + ألا > للعبارة «إذا كانت 4 رَاوية حادة فإن 379 - 0884 أي التاني يُعدٌ مثالا 
اللقصود به: مثال نث نشت به أن الجملة المعطاة ل 


9ه مضاذا؟ 
صحيحة دائماء وقد يكون المثال المضاد عددًا أو ِ 
#[س كن 7,3 - فعس 8 905 ح مين 


6 103 - معن م 1805 - امير 
مثال تنوضيحي: المثال المقاد للعبارة «إذا كان 
5 - 22 فإن 5 - اهو 5- ح يق:؛ لان .. 02 للعبارة «إذا كان © عنذا حقيقيًا فإن »© < ١:42‏ أى الثالى يعد مثالا 
رو ديك اود 0 ب مضادًا؟ 
5 7 ِ 
الزاوية الحادة قياسها أقل من 909 «ها نه 2-- 8 203 
0 ل 3 م 2 عن 


العدد الأولي هو عدد طبيعي أكبر من 1 » ولا 3 أي التالي يُعَذّ مثالا مضادًا للتخمين «إذا كان < عددًا أولئا فإن 1 + :7 


يقبل القسمة إلا على نفسه وعلى الواحد فقط 


8 ليس أوليًا :؟ 
[ه ك 2 -رم 8 1-3 
0 2-5 طم 7ع>-1» 
وه و 4 التخمين الثاني «إذا تشاركت 21,22 في نقطة واحدة فإن الزاوينين 
ّ العبارة وقيمة الصواب ها 4 ا أي الأشكال التالية يعد مثالا مضاذا للتخمين أعلا, ؟ 


العبارة: حملة خيرية إما صائئبة فقط (1) وإما 
خاطتة فقط (4)7» ويرمه لما بأحد الرموز 
00 


قيمة الصواب للعبارة: هو الحكم على العبارة إما 


1 1 1 8 


صائبة (1) وإما خاطئة (8). تت م 
مثال تنوضيحي: العبارة «الرياض عاصحة المملكة١‏ 
عبارة صائبة (7)» أما «6 - 132 فهي عبارة خاطئة ‏ لل 4 أي العبارات التالية خاطئ؟ 
(8)؛ لأن 9ح 3ح 2 -33 , ده ه المستطيل مضلع رباعي 
نقي العبارة: العبارة الصائبة (70) نفيها عبارة خاطئة 2 8 قياس الزاوية القائمة 90 
(5) والعكس بالمكين, وإظاقان ريز عبار 016 فزن © العدد 3 قاسم للعدد 132 
رمز نفيها 7-. (تقرأ نغي ©). العدد 9 عدد أول 
بلدا الصرب والسة فد لوازي على الجسم 8ل > أى العبارات التالية نفيه عبارة خخاطئة؟ 
والطرح لاا 
فييك ى و3-9» 2 -5 8 قياس الزاوية المستقيمة 909 
ام 02 03 04 05 056 5 © 10 -2+ 3 بالجد 2 يقياعت العله؟ 


5 5 


القسم الثاني : الرياضيات 


د * إذا كانت (0: اليوم الواحد 20 ساعة) و (4: قياس الزاوية القائمة 907) 
لع لكا فأي عبارة من العبارات التالية خخاطى؟ 
تك 





الها ث وكام 8 ولام 
0 هدم 5 و داوم 
1 في جدول صواب العبارة (4 6 -) المجاور قيمة | ري ,ون !ار 
5ع لساب الي ل عل نمي . - 
كع كن "!1ع نز ,1 ع2 8 عدن ,1 عند 1ل نذا 
0 1 > زارط دعن 8[ #ع رخ ,طم دين 1 لاك 
نلا , 4 إذا كانت العبارتان 2,4 غير صائبتين؟ فأي العبارات التالية صائب؟ 
8نم د وام 8 ولام 
رع 0 و م ونم تسم جد يلم 
ٍ 4 أي العبارات التالية يرمز لعكس العبارة © جه م ؟ 
انقته كن بوددص-ه 8 مدنو 
8 0 وس دوه ونم جد للم 
1 العبارة الشرطية «إذا كان الرجل تاجرًا فإنه غنى؛ معاكسها الإيجابي .. 
59 3خ إذا كان الرجل عَنيا فإنه تاجر 
6 * ناريك ربل بابز 
© إذا لم يكن الرجل تاجرًا فإنه لا يكون عنيًا 
5 إذا كان الرجل غير غين فإنه تاجر 
: > ما المعاكس الإيجابي للعبارة «إذا كان 2 - +« فإن 4 - تبور؟ 
011 إذاكان 2 غ ند فإن 4 عد 2د 
0 8 إذاكان 4 عد 2د فإن 2 عد بعد 
© إذاكان 2 - ند فإن 4 ع 2ن 
5 إذاكان 4 ح 22 فإن 2 ع ين 
0 من الشكل أي العبارات التالية له قيمة صواب العبارة 
غك 0م - هم ؟ “2 
0 ه معصر - معور 8 86 د مم 525 
6 هعمد فعس 8 46 ح قم 


القسم الثاني: الرياضيات 


لم | العبارات المركبة والشرطية 2 
" العبارة المركبة: عبارة تحوي أكثر من بر ياستعمال 
الرابط () أو الرابط (أو)» فمثلا: العبارة «العدد 2 
زوجي و العدد 7 أولي١‏ عبارة مركبة. 

عبارة الوصل: عبارة مركبة رمزها 64 22 ونقرؤها 
« و 24 وتكون صائبة (1) عندما 2 و © صائبتان 
معاء وخاطتة فيما عدا ذلك. 

عبارة القصل: عبارة مركبة رمزها © ٠/‏ 7 » ونقرؤها 
« ص أو وف وتكون خاطتة (7) عندما © و 7 خاطتتان 
معاء وصائة فنا عدا ذللك. 

العبارة الشرطية: عبارة رميها © + 7 » ونقرؤها «إذا 
كان ص فإن موك مثل «إذا كان :7 عدذًا زوجيًا فإنه 
يقبل القسمة على 02 وتكون خاطتة في حالة واحدة 
فقط إذا كان الغرض صائبًا والنتيجة خاطتة» وصائبة 


فيما عذا ذللك. 
جدول صواب العبارات المركبة والشرطية .. 
<< | ©“0ص | 246 | 4 |2 
11 7 11 لمم 
5 1 53 ا 
11 1 5 ال 
1 5 5 7 | م 
كت 
4- العباراتث الشرطية المرئبطة اك 
عبارات شرطية مرتبطة بالعبارة الشرطية المعطاة .. 
العبارة مكوناتها 
الشرطية فرض معطى ونتيجة 
العكس20< تبديل الفرض والنتيجة 
المعكوس » تفي كل من الفرض والنتيجة 
المعاكس ١‏ نفي كل من الفرض والتتيجة 
الويجابىي في عكس العبارة الشرطية 


مثال: عكس العبارة الشرطية «إذا كان المثلث 
متطايق الأضلاع فإنه متطابق الزوايا هو .. 
«إذاكان المثلث متطابق الروايا فإنه متطابق الأضلاع' 

العباراث المتكافئة منطقبًا: هي عبارات لها قيم 
الصواب نفسها (إما أن تكون صائبة معاء أى تكون 
خاطتة معًا). 

15 12 1 1 09 08 07 


79 


قاويلك 

0 النقاط والمستقيمات والمستوياث 00 

أي نقطتين كر ببما مستقيم واحد فقط. 

أي ثلاث نقاط مختلفة لا تفع على استقامة واحدة 
بحر بها مستوى واحد فقط. 

أي مستقيم يحوي نقطتين على الأقل. 

كل مستوى يحوي ثلاث نقاط على الأقل ليست 
على اسقامة واحدة. 

إذا تقاطع مستقيمان فإنبما يتقاطعان في نقطة 
واحدة. 


ا ْ 
ا نظرية نقطة المنتصف | 887 


إذا قات ا نقطلة #8 


منتصف 8ث 1 1" 
8 ع لالم :” 
ك]: 6 
أت بعض العلاقاث بين الزوايا 
الزاويتان المتكاملتان: 1 
30 
مجموع قياسيهما "180 . ١‏ قت 
الزاويتان المتثامتان: يجموع 3 
قياسيهما “90 ئ30 


فائدة: متممات الزاوية الولحدة لها القياس نفس 
ومكملات الزاوية الواحدة لها القياس نفسه. 
كل زاويتين متقابلتين بالرأس 


متساويتان في القياس (متطابقتان). 2 ٍ 4 
23 - 121 .. بقعم - 1122 

” كل زاويتين متجاورتين على مستقيم متكاملتان 

(مجموع قياسيهما 1809). 


1809 ع قعم7 + 71:1 


مجموع قياسات الرْوايا المتجمعة 
حول تقطة 3609 . 





07 دح نمم د مسر ل تج د 1 جر 


: انان ستقي يني انانف نا" 
5 8 نقطتين 
عه : 1 مستوىقن 


0 > إذا تناع سعويان فإن اديه .. 


8 نقطنية 
1 مستوى 
0 الشكل إذا كان 848 2 484 وكان 5 - 484 5 
هم نإن ل ح هك 
8 ش 
كز كث 2.5 د 
6 75 م 


لأ > في الشكل 28 » ما قيمة ‏ ؟ 








8 + 0+ 8 66 
8 »2 ,7 ه 80 
! قيمة * في الشكل تساوي 
58 < 30 8 33 
ننم ع 50 ه 66 
4 إذا كانت الزاويئان 21,22 متنامتين» وكان 40 - 7221 ؛ فإن 
928 2 يساوي .. 
8 د 300 8 405 
6 500 م 5م66 





50 2 


عمجم - مهو 


1 > 


8 
0 نندت < مجر 
م 1805 ع )اميم + مير 


القسم الثاني: الرياضيات 


لساك 
8 ووالشتقل اقريمة 2 ساو ويه | الزوايا والمستقيمات المتوازية ا 








8 20 8 60 * المستقيم المائل القاطع لمستقيمين متوازيين يُكوّن 
55 0 120 م 180 8 زوايا عبارة عن .. 
4 زوايا حادة كلها 2/1 
٠ 5 23‏ 3/4 
5 ما قيمة /ز بي الشكل؟ منساوية ىق 4زوانا 
عه 
9 8 30 منفرجة كلها متساوية 7/6 
83 0 وه 5 180 وأي زاوية حادة مكملة 
لأ زاوية منفرجة (مجموع قياسيهما *180). 
7 > للتذكير: الزاوية الحادة قياسها أقَل من 909 ,ع 
5 0 5 3 م 5 7 
0 في الشكا إذا كان *3 || # فما قيمة *« ؟ / 8 500 5 : 9 
١ ِ‏ 1 “ وقياس الزاوية المنفرجة أكبر من 909 وأقل من 1809 . 
لفافطالها كن 15 8 30 5 0 
3-09 09 
595 © 650 5 80 الزوايا المتناظرة .. 
40 الروايا المتبادلة داخليًا .. 
5 في الشكل إذا كان 22 2 1م فإن . 
وم قد مم 26 .وى 23 هم 25 
اكاقتاكق ذ 26 مم 8 86 | مق 1 9 6 
سحي ع اع الزوايا المتبادلة خارجيًا .. 
859 © قه | 8ق ص 8ض | 68 


وي : 21 مع 727 وو 22 مع 28 
الرُوايا المتتحالفة .. 


> في الشكل أي الحقائق التالية ليس كاني لإئبات أن 
918 المستقيم 4 يوازي المستقيم 8 ؟ 
ّّ 
3 ذ 4 2-2 8 28 ديوع 


ومي: بد 2م مع 2 وو 23 مع 25 


المستقيم العمودي على أحد مستقيمين متوازيين 





يكون عموديًا على الآخر. 
0 26 دنع 0 25 2 3ه 
لقامرلكا 
2 
3 > ميل المستقيم المار بالنقطئين (1,1) و (2,6-) يساوي .. كف ميل المستقيم 01 
5 5 5 
0 7 35 داع 
8 - 3- 3 
ع 5 


> ميل المستقيم © في الشكل يساوي... 


00 2 3 
إل لعا ن 2 8 25 

8 - 2 
0 و 2 





ميل المستقيم المار بالنقطتين (/3,جت) ,(ولةرنة) .. 





2 عد ود , ده 
0 > ما قيمة أئةاالق تجعل ميل المسنتقيم. الار بالنفطفين (49) ومع الل ا 
لماك انك يساوى 4 ؟ المستقيمين المتوازيين لما الميل نفسه 
0 3 7 المستقيمين المتعامدين حاصل ضرب ميليهما 1- 
ع و م 16 )| :20 || 9ه || ف |20 لطع )| لاس 2 


القسم الثاني : الرياضيات أ8 





5 انه لمكم 0 لد ما ميل المستقيم العمودي على المستقيم الذي معادلته 3-3 - بر ؟ 
معادلة مستقيم بدلالة الميل والمقطع / .. 2 1ه و 
5 ل عنم ح بو 1 
معادلة المستقيم الأفقي .. ذه 6 3 38 
6 1 
أذ » أيئ التاى يعد وصمًا مناسيًا للتمثيا. البيانى للمعادلتن؟ 
معادلة المستقيم الرأسي . ٌ التالي تعد و و للتعثول 0 نين 
0 ةك 98-7 ح برق , 6-«*38 داق 
د 0 © كمس فسان متوازيان 8 مستقيمان لمما الة ع 
ميل المستقيم » مقطع المحور /زء مقطع المحور * ك لا يعاوويعا اقطيسر 
مثال توضيحي: المستقيو 2241 - تزميله 2 0 مستقيمان متعامدان مستقيمان لهما المقطع * نفسه 
والمقطع «ز له 1 . 9 
1 5 المستشم الا 3 8 
معادلة قم بدلالة اميل ونقطة تقع عليه 6 ما معادلة المستقيم الذي ميله 4 ومقطع المحور نز يساوي 5 ؟ 
(اونة) .. 8 ل| ذ 5+4 عبر 8 5+ 42 - ترز 
0ت« ح يتات ح ربو بق (8 © 4+تر5 عد م 5ع تزه - ين 
مثال: اكتب معادلة المستقيم الذي ميله 2 » وكر 
- 8م سباذلة) الذي ميله 2 ويمر بالنقطة (0,8) ؟ 
بالنقطة (6/7) . 1 لمستقيم بحر 
الحل: بالتعويض ف المعادلة .. 0 كه 22+8 - رز 8 2-8 دير 
ند - )7 ح ونور ب 0 22-46 5 22+4 در 
(6-غ2)2 - 7- بو 
سر | أي التالي بمثل معادلة المستقيم المار بالنقطتين (0,5) ,(9,2-) ؟ 
07 لا لك 32+5 درن 8 5 + نظ دير 
22-5 - 0 - 
0 َّ 6 5+ ولي در م كدودر 


58 4 معادلة المستقيم الرأسى الذى له المقطم * يساوى 6 هى .. 
لا تعمل أكثر من اللازم؛ المهم هو إيجاد | دل#الطيع الرا سي الذي له كلقي #يساوي تبي 


المتغيرات الكافية لاعشبار الجاءة ال 0 1م < 6- در 8 6<-ر 
م0 6- ع يد 6ع 


6 4 ما معادلة المستقيو ا المستقيم الذى معادلته 3 + 5# - 
للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ | دلة المستقيم لعمودي على لمستقيم الذي معاد 0 


59 عند (0,3) ؟ 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 1 : 5 5 
ل لكا من 3 + ندع - بر 8 3+ يدع د بر 
0 3+ 2ك- - ور مط 52+3 - رز 


وا اماق مكاكلة عمد عق عو القطة35 و واس الت عق 
1 ي الثالي دلة مستقيم يمر ود لستقيم 


0 ا 
لكا م دودر 8 7ع ودر 


3 3 


0 382-5- د ور طم 32+77 - عبن 
30 أ3 ( 32 3 ك3 35 32 /د3 


2 القسم الثاني: الرياضيات 


ندا في الشكل أوجد البعد بين المستقيم 8م 3 سا يسع يله لام عن 2304 








١ 53 7 3‏ ا ! 
9 والنقطة © . يردا 9 اللقصود به: طول القطعة 5 [أفص اند ) 
اقيم من تلك النقطة. 
ه 15 كِ 
53 4 في الشكل أوجد طول 16 . 3 قاكم الزاوية .. 
ع 10 0 10 2 2 2 
18 8 12 : َك (القائم الآخر) + (الضلع القائم) - [الوتر) 
ا 4 2 000 
13 م16 8 2 " ومن ثلاثيات فيثاغورس المشهورة (5 ,4 ,3) » 
ومضاعفاته 
2 تخروط دائري قائم طول قطر قاعدته 9د 6 » وارتفاعه فى المخروط .. 
848 تدده 2 . وطول راسمه 1221© 5 . ما قيمة « ؟ الارتغام (0) . 
0 2 8 3 نصف قطر القاعدة (7) . 
6 4 م 5 الراسنم (8) . 
- التعل 5 0077 3 000 8 
0 * البعد بين المستقيمين المتوازيبن 3- - 'ز و 5 - نز يساوي .. دم بعل بين مستقيمين متوازيين 
7 + : 2 8 3 الحد دن المسستفيمين الموازين 
91 > - نزو - بريساوي اذ - | . 
ب البعد بين المستقيمين المتوازيين 
لقاقظالهع كن +4 8 9 ع - عدو 4 - +« يساوي |4 -ع]|. 
0 10 م 14 مثال: للمستقيمين المتوازيين 3 > بو 1 - 3 .. 


2 -|2-] - |3 - ]| - البعد بينهما 


30 39 لاك ابه 42 


القسم الثاني : الرياضيات 83 


مه 


5 


تصنيف امثلثاث وذقًا لزواياها .. 
حا الروليا: زواياه كلها خادة 
(كل زاوية أقل من *90). 76 سر 

قائم الزاوية: محري زاوية 
قائمة والحدة قباسها “93 . 





منقرج الزاوية: يحوي 
زاوية منفرجة واحدة قياسها 
أكبر من 900 . 
تصنيف المثلثاث وذقًا لأضلاعها .. 

ختلف الأضلاع: لا توجد ‏ | 
فيه أضلاع متطابقة. ١‏ 

متطابق الضلعين: يحوي ضلعين 0 
متطابقين على الأقل. م 

ثنبيه: زاويتا قاعدة المثلث متطايق الضلعين 
متطابقتان. 

متطابق الأضلاع: الأضلاع 0 #/ 
مسطابقة كلها. 1 26 

ننبيه: زوايا المثلث المتطابق الأضلاع كلها 
متطابقة» وقياس كل منها 607 . 


و12 


| 
١ 





مجموع زوايا المثنلث: مجموع 


قياسات زواياه الذاخلية 1805 . ا س 
2 إثر 
59 -ح :77 د قل :77 سل ىك 171 


الزاوية الخارجية: هي الزاوية م 


31/ 
بين ضلع وامتداد الضلع  ٠‏ 7 1 
2 


قباس الزاوية الخارجية للمثلث: يساوي مجموع 
قياسي الزاويتين الداخخليتين البعيدتين. 
عم + 2غ - 771:1 
فائدة: الزاوية اللدارحية والزاوية الداخخلية المجاورة 
لها متكاملتان (مجموع قياسيهما 180). 
1809 ع خعغ يم + 771:1 


اا 02 03 04 05 08 07 08 


8 


” (2) المثلتات والمضلعات '” 


0 مثلث قياسات زواياه “50 “50 ؛ “80 . ما نوع المثلث؟ 







١‏ 5 0 متطابق 1 2 متطابق الضلعين 
3 ما قيمة 2 5 الشكا 8 826 - 
1 0 
و 8 8 5-5 
0 © 10 ه 20 الرسم ليس على القياس 
ف 
أ > ني الشكل إذاكانت 86 - 46 قما طول 48 ؟ مووي را بعر 
١‏ 2 > 
4 8 5 : م 
0 / 5-5-5 
80 ١ه‏ 5 ه 10 
سم ليس عل الا 
كل > ني الشكل إذا كانت :2 > * فما قيمة © ؟ 24 
١ 23‏ 2 7 
558 ذ 30 8 36 ْ ْ 
0 © 60 م 72 عو 
8 1 5 5 1 خر 
في الشكل أي التالي يمثل أطوال أضلاع 00508 
وه المثلث :480 ؟ # ار 
0-2 م 1 
زظز ث 23,25,.25 8 24,24,25 25 9 +موق 0 
© 24,25,25 5 24,25,26 


0 > إذا كان المثلث 486 قائم الزاوية ومتطابق الضلعين؛ فإن قياس أي 


ةله زاوية من زاويتيه الحادتين يساوي .. 
5 ذ ١ه‏ 8 





45 
0 307 5 202 
ل > ما قيمة * في الشكل؟ 8 
شق د 72 8 90 ع و بت 
8 © 120 م 150 ع ا ثَ 1 58 
يمير 
0 فى الشكل 7246 يساوي .. 7 كن 
١ 1‏ 865 
لساوله ك 6555 8 605 
ا > 7 
8 ؟ 50١‏ 222 عد #يسمتري 


القسم الثاني : الرياضيات 














لل » ني الشكل 741 يساوي .. 5 
58 ذ :170 8 1505 1 
8 ع 1000 م 700 01 
0 2 ما قيمة * ني الشكل؟ 4 
: ع كس 
928 د 50 8 60 و ميو 1 
8 » 7 م 80 ل 
7 ىْ ال كا أوجد مخيط اغا 1 المظلا 5 نت 15 5 
١‏ 4 60ب 
888 ذ 30 8 45 ١‏ 
5 ع 54 5 74 : 
م > ما قيمة * فى الشكل ؟ 
58 د 0و 8 100 
7 2 
2 © 110 ه 120 
2 4 احسب قياس أي زاوية خخارجية لمثلث متطابق الأضلاع. 
5 1 :30 8 600 
3-3 
832 : ١و‏ م 1205 
! إذا كان قياس زاويق مثلث “110,40 فأى القياسات الثالية 
855 لا بمكن أن يكون لزاوية خارجية للمثلث؟ 
8 ذ 1600 8 1500 
© 1400 م 700 


0 في الشكل أي الزوايا التالية أكبر في القياس؟ 
رسكم 


ك 1 2 


4 3 


2 


88 © صانذن 2 4186ث هو .. 

- 

2 ذ 6 2 6م 8 26 مور عت 
6 


8ق :1 > 


0 في الشكل 8 6ه > 1488 بسلمة .. 


اكه د دود 
8 ع فكن 


8 كد 
0 كشقم 


51" في اله كل الشسطط الناقص ليكون 











تر 
8مس 2 © 
0000 
ايه 
1 
م 
> 


1ك 
2 
مخال: مضه > فق كم 8 
١‏ 2/1 

الشكل؟ 55 
م 4 

ه 22 8 28 

60 52 ص 36 


الحل: في 6هفءة المتطابق الضلعين .. 
645 > 1165 - 1805 - مجموع زاويق القاعدة 


64 
7 ح- ناش 


- 06 





” 
0 -ح لطعم د مضعم + طاطفم 
فإن .. 
0 -ح (720 + 325) - 1805 - نام 
وف 2628 المتطابق الضلعينء وا أن .. 
5 - الطعم - (ااطم 
فإن .. 


(765 + 765) - 18095 ع 6 ميج - مير 
6 - 1805-1520 - 


إذا احتوى المثلث متطابق الضلعين زاوية 605 
يصبح مثلنًا متطابق الأضلاع 
9 
ا | المثلثاث المتطابقة 0 
المضلعات اللمتطابقة: يتطابيق المضلعان إذا كانت: 
أضلاعهما المتناظرة متطابقة وزواياهما المتناظرة 
حالات تطابق مثلثين .. 
إذا تطابقت 3 أضلاع في أحدهما مع نظائرها في 
الآخر (التطابق بثلاثة أضلاع 555). 
إذا تطابق ضلعان والزاوية المحصورة بينهما في 
أحدهما مع نظائرها في الآخر (التطابق بضلع ل 
زاوية ‏ ضلع 585). 
التطابق بزاوية . ضلع . زاوية (858). 
التطابق بزاوية . زاوية ‏ ضلع (8.65). 
8 تعن زاوية » 5 تعن ضلعًا 


09 1 1 2ط 18 ها 5ه 15 17 


القسم الثاني: الرياضيات 85 








أ 5 0 
536 المنصفات | 8899 كا > ما قيمة * في الشكل؟ 
العمود المنتصف للقنطعة المستقيمة .. ع 3 3 8 6 
أي نقطة © تقع على العمود ع 3 


المنصف للقطعة المستقيمة 248 


تكون على بُعدين متساويين من ٍِ > ما قيمة +* في الشكل؟ 





ليلكا ى 2 8 4 
#عمودعتفك :© وده 0 
١‏ لكا ع 20 م 40 
3 منصف الزاوية: أي نقطة 
0 مم عتصيفه الولونة 
عن لزادد 2 في الشكل إذا كان تتاء 10 ع اير . 
4 تكون على عدين 2 ع اعت 
انمه دس 8 - 11 ؛ نما طول 727 ؟ 
_ أويين من خ بهاء : . 
7 
والعكس صحيح .. كلكا ى م 8 8 
لله منصف ( ظهمم هت 06 - وم © و9 5 10 


2 4 في الشكل 486 >* يساوي .. 
0" 5 
ى 180 8 360 





ع 
١ 8‏ 72 م 00و 


3 قطع مستقيمة خاصة في المثلث 2 > 38 ني اثلث 486 مثل .. / 





العمود المنتصاف منصف زاوية 8ه خ منصما لزاوية 3 اده 
0 5 
5 4 4 [9] 8 عموذا منصما لضلع 
١ 7 0‏ 7 6 ققلية سوسينة 
يللب 
2 2 5 2 ا 2 ارتفاعا 
القطعة المتوسطة الارتفاع 
4 4 تك > في أي من المثلثات التالية ممُثل 48 قطعة متوسطة؟ 





إذا كانت 2 مركز المثلث عن الكل 


ككف فإن .. 


2 : ْ 
1ك 4 
3 1 / 
إل مسح مل 60 5 ا / 20 








: ْ 24 > نى الشكل إذا كانت 2 مركز المثلث 2486 7 
مح - 08 , عم < مم ٠10‏ : 0 / 
3 3 ممم ر 12 - سل ؛ فإن ........ - 4ه . 2 
بعد الموكز عن الرأس » بُعد المركز عن القاعدة 4+ 2 : 2 / 
0 مم 
1ه 9 1980 هد كه ع 8 12 ِ 


6 القسم الثاني: الرياضيات 








5 4 في المثلث أي العبارات التالية صحيح؟ 0 
2 كلذ /14 
لعاضولها كن ع - د 8 عه يد . ا 
5 يد 
١ 0‏ <د ه »د <بر الى 
4 في المثلث ]501 أي التاللي صحيح؟ 1 
ب 60 
8م ١ه‏ 500 - تعس 8 يرط < جزمزز ا 
0 6 لامآ > زم ١‏ اما < مامز 3 


27 ه يوون نتذوا تآمنات للع 05 أن مه ديه ؟ 
1 ب حددوا قي يْ منهم تحديذه صحيح 


0 0 
لما فالعا 16 13 13 10 
محمد 8 أحد 
0 0 
10 55 16 10 
0( 1 5 
ا حك علي 0 2 1 
> أي الأطوال التالية يصلح أن بمثل أطوال أضلاع مثلث؟ 
لفاقعطلها فك 5,3,3 8 17,5,3 
8 © 1144 ه 10,6,3 


لك » مثلث متطابق الضلعين طول أحد ضلعيه المتطابقين 68 10 . ما طول 


م ضلعه الثالت؟ 
8 اك اتن 18 


22 111 60 


8 تتاء 20 


0 لتتتع 4م 


50 > إذا كان ل ضلعين فى مثلث ناتك 9 ,© 7 ؟ فما أصغر عد 
45 إذا كان طول ضلعين لي #حر عو مع 
(8ه مثل طول الضلع الثالك؟ 


2 


لهس كث نتء 2 8 361 
حتك بك 1 تتح 9 
3 > ني الثلث أي الأعداد الثالية لا يمكن أن يكون 9 
٠‏ 7 8 10 5 
© 13 1 مه 


2 » لإثبات صحة العبارة «إذا كانت 12 > 38 فإن 4 > *ه بالبرهان غير 


2 
]ثم 8 المباشر قإن الافتراض الضروري الذي تبدأ به هو .......... صحيحة. 
[ظه ث 4د 8 4 ديد 
3 0 12 < و3 


القسم الثاني : الربياضيات 


ليك 


0 


1711 << 3 


* في الثلث: الضاع الأطول يقابل الزاوية الأكبر» 
والضلع الأقصر يقابل الزاوية الأصغرء وبالرموز .. 
إذا كان على << 4 فإن .. 3 


5 


6 


59 المتبايناث في المثلث 
متباينة الراوية المخنارجية .. 


1711 2 


قلغ 72 << مك771 
والعكس صححيح 
أي ضلع في مثلث أقصر من ‏ آ 
مجموع طول الفسلعين الآخرين» رك 
وأطول من الغرق بينهماء وبالرموز .. 
2+ برع ع إ|ع- نن| 
فائدة: لحل سهل وسريع نقارن بين مجموع طولي 
أقصر ضلعين وطول الضلع الأطول» فمثلا .. 
الأطوال 7,5,2 تصلح أن تكون أطوال مثلث لأن 
8 - 5+ أطول من الضلع الثالث (7)ن آنا 
الأطوال 2 , 9,5 فلا تصلح لأن 7 - 2 + 5 أقصر 


من الضلع الثالث (9) 
يه 


مثال: أي المتباينات التالية 
: الضلم القالة؟ اط ال 
يكثل مدى طول الضلع م 2 


كد 2ب 306 8 29ت 5 


60 10 >> عه 4 2 2-26 >2 


الحل: من متباينة المثلث .. 
2-7-3 ع |3 -7]| 
0 >> :د جه بك 
شر امي 0 
إلاإدد]لا| 
ف البرهان غير المباشر د نت 
مده النتيجة ثم نفرض خطأها (عكسها» وياستخدام 


الترير المنطقى تصل لتناقض سبيه فرض خطأ النتيجة. 
للتذكير: العبارة «3 << بده عكسها 32 > نذا. 


32 3[ 30 28 28 27 26 5 


57 





- 
اك لمتباينات في مثلثين + 3 > ني اله إذا كان 8 2 48 فإن ير 
في الشكل الضلع 86 أطول من ةق 6م 8 57 
- هن 26 5 1 
68 لأن 3 أكبر من 309 © اا 5 0 1 ع6 2 
والعكس اص وبالرموز م4 © دهت م 
إذا كان 0ط - طم و 8ل ح نار 
سم ا ار 3 في الشكل 241 ....... 7222 
!6 < 86 » والعكس صحيح لاق د - 8 > 
١» 5‏ < 5 كت 
91 ْ 
1 زوايا الملضلع > 35 قياسات الزوايا الداخلية لمضلع سداسيى تسا 
+ مجموع قياسات الزوايا الداخلية لمضلع سداسي تساوي .. 
نسمية الضلع: يُسمى المضلع بعد أضلاعه. 2 00 خم 5405 ي. 7205 
جميع رياه الناعا ++ شق ع ١وه‏ ه 10805 
(2 -1800)2 حي 
ا 5 036 -107" : 2 رمم ١‏ 1 6 
مجموع الزوايا الداخلية » عدد الأضلاع 6 ما قيمة * ني الشكل؟ 1 ف 
الضلع المنتظم: أضلاعه متطابقة وزواياه متطابقة. ‏ [9589]9] 4 60 8 70 110/7 0مك 
علاقة قياس زاويته الداخلية بعدد أضلاعه .. “م ع ١ه‏ م وو الرسم ليس على القياس 
(2 -18025 _ 0006# 
77 ا 1 ا 3 ما قياس الزاوية الداخلية في المضلع التساعي المننظم؟ 
12 ناد + . 0 8 ع( اه 
قياس الزاوية الداخخلية لمضلع منتظم » عدد الأضلاع عنس د 1400 8ه 1505 
مجموع الرُوايا الداخلية للمضلع الرياعي 3607 . حّ م 1605 مر عوج 
الحل العكسى (الحل بتحريب الخيارات): 
6 ا 30 عدد أضلاع المضلم المنتظم الذى قياس زاويته الداخلية 1355 ؟ 
اعد اخارس خاو « فإن م يكن : كم د أضلاع المضلع المنتظم يي قياس زاويته : 
يخا فستحرف منه إن كنت تبحث عن مقدار | 8558 4 5 68 
أكبر أو أصغر » ثم جرب القيمة الوسطى من 20 76 5 8 


المخيارات الثلاثة الباقية 
3 مجموع قياسات الزوايا الخارجية لمضلع سباعي يساوي مجموع قياسات 








0 الزوايا الداخلية 
سين سس (/ لظلا لوالاسيوسي 
9 ذ ثلا 8 ربا 
عم قياسات الزوايا الخويية لير 2 7 
6 الما 3 "تتا 
لأي مضلع 3605 ف تي 
57 21 201700 فق 
0 -ح 5م ل فم د تم + عم + 11-1 3 |» إذا كان الشكل سناسيًا مننظمًا فما قيمة 9< ؟ 
علاقة قياس الزاوية الخارجية لمضلع متتظم بعدد 85 كن 20 8 30 8 76 
5 م 
أضلاعه .. 59 ١‏ ١ه‏ ه 120 #2 
260 
- قياس الْرَاوية الخارجية 4 5 
3 > ما قيمة بز + * في الشكل؟ يي 
ديد ا 
سنس ذ 108 8 190 4 ١‏ 
/ م2 . : 
34 35 5 37 38 8 4م 4 افييكاأ ورد ووه هه > 


58 القسم الثاني: الرياضيات 








“ (3) الأشكال الرباعية والتشابه والتحويلات 


الشندسية ” 
الا قيمةٌ * فى متوازى الأضلاع تساوى .. 7 
3 وم : عر 
30 8 40 ذ< 
١ ©‏ 50 مه 60 
ل » إذا كان الشكل 4869 متوازى أضلاح 4 
7 إذ نَ لشكل متواري 42 
879 نما طول 86 ؟ 
5 ده 8 12 
6 16 ه 24 


3 > قياس زاويتين متحالفتين في متوازي أضلاع *(38) ,*(20 + +2) . أي 
99 1 التالي يساوي قياس الزاوية الكبرى؟ 


لس 0 0 
8 د 420 8 840 
6 965 ه 1485 
9 4 إذا كانت (2)6,2» (1-,6)5 ؛ (8)0,0 ؛ (4)1,3 هي رؤوس 
90 متوازي الأضلاع 4868 ؛ فما نقطة تقاطع قطريه؟ 
55 3 
57 ذ (2,2-) 8 (3,2) 
6 (2,1) ه (3,1) 
5 >» إذا كانت النقاط (2,3-)4 ؛ (8)3,5 ١‏ (6)4,1 ء (نز,ج) 8 قثل 
للخ 1ه رؤوس متوازي الأضلاع 4868 ؛ قما إحدائيا النقطة 2 ؟ 


“5ش د 3,7 8 بي 
6 119) 2 01,33 
0 في المستطيل 10/92 » إذا كان سن 6 - 10[ (, 1 
: | 
نك دك 8 - 107 ؛ فإن 114 بالسنثمثر يساوى .. ع 
ع ١‏ 2 1 


© 10 م 8 
7 > إذا كان الشكل مستطيلاً فما قيمة + ؟ 


8 ع 19 ه 22 


ل > في المستطيل 4868 ما قياس 158 ؟ 


8 

1 35 8 555 
1 يا 

2 60 تنو ه 1105 


القسم الثاني : الربياضيات 


متقابلين فيه متوازيان. 





ظ 2-6 
99 1 16 8 17 





وت متوازي الأضلاع 0 


شكل رباعي كل ضلعين بر 


4 
6 | قف و 86 | قم كا 
6 > قف و ]8 2 ضف 

القطران يتصف كل منهما الآخر .. 
الى - إلا و 614 - ؤالش 
كل زاويتين متقابلتين متطابقتان (متساويتان) .. 
نأث 73 ح ث7 و لل722 ع 771:2 
كل زاويتين متحالفتين متكاملتان» فمثلا .. 


1807 ع قلغ 7 ل ث7 


إذا كانت 4/ نقطة المنتتصف بين النقطتين 


3 ,ة) ,3 .نه) ؛ فإن .. 
+ ٍ 
| 322 6 يئر 


2 2 
9 
م | اشطيل 5 
تعريفه: متوازي أضلاع زواياه الأربع قوائم. 
خواصه: تفس خوراص ير 4 
متوازي الأضلاع بالإضافة إلى 
أن قطري المستطيل متطابقان. ‏ 6 2 
8/0 2ت الل 
عتال: فق الكا 2 4 
9و-86, 2 عه - 28 00 
ماقيمة *دالى تجعل © 2 
الشكل 6ه مطزنه 
4 8 5 
6 65 م 8 
الحل: قطرا المستطيل متطايقان وينتصف كل 
عنهما الاجر .. 


8 - (2)9 ع 2 - يه + 2806 - راط 
20 
2-5-8 2-20 +184 د يدرك 


آلا 02 03 4 05 086 07 08 


اك 
3 المعين | تمع 
تعريفه: متوازي أضلاع جميع أضلاعه متطابقة. 
خواصه: خواصض . 
متوازي الأضلاع نفسها أ 
بالأضافة إلى أن قطري ع#حهم 
لمن متمامان 3 


ويتصغان زوايا الرؤوس. 





مس ثلاثيات فيثاعورس, المشهورة 1 7 12 7 5( 4 
ومضاعنانا 


في المعين كل زاويتين متحالفتين متكاملتان 

ْ 9 

3 المربع | تق 

تعريفه: متوازي أضلاع جميع أضلاعه متطابقة 
وجميع زواياه قوائم. 

خواصه: نفس خواص متوازي الأضلاع بالإضافة 
إلى خواص المستطيل والمعين. 

فائدة: قطرا المربع ينصف كل منهما الآخر 
ومتطايقان ومتعامدان. 

تنبيه: المربع هو متوازي أضلاع ومستطيل ومعين. 


عه 
0 شبه المتحرف | 2 
تعريقه: شكل رباعي فيه ضلعان فقط متوازيان. 
شبه المتحرف متطابق الساقين: شبه منحرف فيه 
الضلعان غير المتوازيين متطابقان. 





زاويتا كل قاعدة لشبه منحرف متطايق السافين 
متطابقتان. 
شبه المنحرف متطابق الساقين قطراه متطايقان. 
<< 15> بر 
ا د زر ---24--6- 2 
0 34 
1 - 
طول القطءة بج هزجع 
المتوسطة 3 0 :0 
5 ل1تهي 
مثال: في الشكل السابق .. 
60 45 +15 
2 2 
0 10 1 2ط 86 هل 15 85 17 


لل 4 قيمة 2 التي تجعل متوازي الأضلاع معيئا .. 


/ 5 
مقفسم ذ 1 5 ري /ا+ة 
م 7 ف 
0 © 3 5 4 


0 * فى المعين 4868 . إذا كان 10 - 246 


9ه د 24 - 88 ؛ فأوجد طول ضلع المعين. 
.: 


13 0 


88 
15 2 





: إذا كان الشكل معيئًا فما قيمة # ؟ 


وفك د 40 8 60 7 
8 © 850 2 120 60 
7 5 5 58 0 -" 
ع في المربع 4868 إذا كان 6 - 8 فإن 88 .. 
8 ك 3 8 6 
إوأسا 02 
10 0 24 
ع 6 2 


3 » القطران متعامدان في المعين و .. 


9ه ذه مترازي الأضلاع 8 المستطيل 
1 © المربع 2 شبه المتحرف 


3 > قطرا كل من الأشكال الرباعية التالية متطابقان دائمًا باستثناء .. 


8 المتتطيل 


شبه المنحرف متطابق الساقين 


ه متوازي الأضلاع 


1 00 
5 > قيمة * فى شبه الماحرف متطابق الساتقين ا "2 
33 5 : 

إلا إلا تساوي عد م6 5 / 
ها ن 30 8 60 
© 120 ه 150 
3 قيمة * في شبه المدحرف تساوي .. 5 يقر 
8 
ته د 10 8 20 2_1 ير 
١‏ / 
0 © 30 5 40 اس« 
ٍِ * قيمة * فى شبه المدلحرقف تساوى .. 1 
4 5 
8ك د +4 8 5 بغ 52-2 ير 
/ 
كك 0 6 ط 7 5 + عدم 
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8 4 ما قيمة * في الشكل؟ 5 14 / 
3 18 / 
لفطك 3 8 12 جوع 
7ك ١‏ 
8 56 حك 20 


0 4 ما إحدائيا النقطة © في المستطيل؟ 
كيه ١‏ (3,5) 8 (5,3) 
١‏ 5ه ه (0,ة) 


لك »> المثلث 486 متطابق الساقين. ما إحدائيات 









8 
5 2م النقطة 8 ؟ 
مي 5 
]أ م (© ,0 8 (0,) 
© (ه-,0) ه (0,ه-) 
3 في الشكل إذا كان 486ىك متطابق الساقين (8)0,3 
كه نما قيمة < ؟ 
1 (1ت)6 24021 
8 ىك 2- 8 1.5 
:2 م 4 
00 ما إحدائيا النقطة 8 في متوازي زوع + مع 
5 بت 
,م 8 زمه م 
ها ذ ,م (ويه- 8 ) 5 (8)8,0 
© (ن,م) ه يمع +دم) 


2 > في الشكل شبه منحرق متطابق 
هم الساثين. ما إحدائيا النقطة 34 ؟ 


(عرم )لق 


8 زط دهيع) 
5 هن حطم) 


١‏ (ع,ط + ن) 
0 (ع,ن -ق) 


7)8,0( 

ٍِ 4 إذا كان 7©6ه#لة - 6 هارث فإن .. 
3 9 دعع ده 
ع 12-7 


0 4 إذا كان 02057 -- 4868 » ومعامل تشابه 4868 إلى 02257 يساوى 


8 ام ح ضرعم 


م طلم د همه 


828 د : ركان دس 6 - 8 ؛ فإن 08 يساوي .. 
إل فت سلما 








2 مسد | يه 
ور 4 
مثال: ما قيمة * ىق >1 6 
1 8 
العية ؟ِ 7 
ولقغم 
الحل: 
++6_ 0د قة رمي 
00 5 
8 - 14-865 -خ#« جه 14 ع دعبوردة 
الاإكالا 
7 البرهان الإحدائي 0 


+ المقصود به: برهان نستخدم فيه رسم الأشكال في 
المستوى الإحدائي لإثيات صحة المفاهيم المندسية. 
فوائد لتحديد الإحدائياث المجهولة .. 
نستتخدم خصائص الأشكال الهندسية بكل دقة. 
التقاط الى على نفس اللنط الرأسى 
الإحداثي :د 


ن غنا تفن 





التقطتان 6 ,4 لهما نفس : 
الإحداثي * (على خط رأسي وإحد)» والإحداثي ( 
للنقطة 0 يساوي الإحدائي * للنقطة 8 (المثلث 
سطبى الملدن). 

إحداثيى النقطة 6 هما (6)0,2 


التطدان قي فسا هس الإنسلاقي ب (على خط 
© | الضلعات المتشاببة 


اك 
ل 1-3 | 
:لع 
+ يتشابه مضلعان إذا كانت .. 


الأضلاع المتناظرة متناسبة والرُوايا المتناظرة متطابقة 
في المصضلعين المتشابهين: نسبة التشايه تساوي 
النسبة بين طولي ضلعين متناظرين. 
في المضلعين المتشابهين: نسبة التشابه تساوي 
م 3و الوعر ادس 2 21 20 الك 


أفقى واحد). 
إحدائيى يي النقطة 8 هما زا ,)ىه 


القسم الثاني : الرياضيات أ9 


7 

كٌّ المثلثاث المتشاببة / 

يتشابه مثلثان إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة 
للمثلثين متناسبة (التشابه بثلاثة أضلاع 555). 

يتشابه مثلثان إذا طابقت زاويتين في مثلث زاويتين 
في مثلث آخر (التشابه بزاويتين .قيف). 

التشابه يتناسب خصلعين وتطابق زاوية خمصورة 
(ققة). 

تعن زاوية » 58 تعيق ضلعا 
مثال توعينى: توجد ارتفاع العمية الأحمر كالتالي .. 


| 
جل سيأ 


ارتفاع الآمر () رن ارتفاع الأخضر (3) 








طول ظله (5) طول ظله (2) 
75 كك : - () ارتفاع الآخر جه 


نظرية التناسب في الثلث 4 


إذا كان 22 || 68 فإن .. 2 
ل مه 2 1 
8م 26 
والعكس صحيح 5 2 
7 5 
مك القطعة المنصفة في المثلث 
> القطعة المنصفة فى المالث 5 
توازي أحد أضلاعهء وطولما ص 
يساوي نصف طول ذلك الضلع. 2 1 
6 0 
دح م2 , 46 | غ2 
فائدة: في عهشث .. 
207 - 40م 
56 27 28 28 30 [3 32 33 34 


52 


2 مثلثان متشاببان محيطيهما 618 24 و 618 32 ٠‏ فإذا كان طول ضلع في 
829 المثلث الأكبر «3» 8 فكم سنتمتر! طول الضلع المناظر له في المثلث الآخر؟ 
0 م4 

8 60 


8 6 
مط 10 





02 ةًّ الء 2 > اإخلخاج يعد ١ ٠‏ 
2 في الشكل إذا كان الثلثان متشامين ارو 
1١‏ 


25 نما ثيمة © ؟ ْ ا 
كت د 30 


ف 
١‏ 


530 ١ 





3 
افاعتؤلس كن 6 8 12 
يك 
8 ع 15 ه 18 
3 ما محيط المثلث 4186 ؟ 
ساقس 1ن 24 8 30 
8 > 32 5 36 
30 


2 هد 2,5 » وطول ظل السور 2 1.5 ؟ قكم مثرًا ارتفاع المنارة؟ 





5 كش هو 8 15 
6 25 5 40 
0 4 قيمة * في الشكل تساوي .. 
د 2 8 4 
- : 
0 6 5 8 6 - بريه 2 + و3 
5 7 0 13 
1 قيمة * في الشكل تساوي 3 
4 14 17 4 / 
8م ١ك‏ 0 يحي 
إل ١4‏ 1 
8 ع4 م6 0-4 
33 4 ه الء 8 
2 قيمة * في الشكل تساوي 
كاك ن ٍِ 8 6 
8 ع 12 5 24 
2 ما محيط المثلث الأكبر في الشكل؟ : / يرسي 
225 1ك 18 8 16 ا 
8 15 ه 14 1 با 
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30 > مثلث متطابق الأضلاع طول مخيطه قتاع 30 » 


4 
ا إثر 
نع 8 منتصفا ضلعيه. كم طول 48 ؟ 
8 ك 5 8 7.5 
6 10 ه 15 
لماك 
ل قيمة * في الشكل تساوي .. وبي رو كا | نظرية منصف زوبة في مثلث .ها 
ةك د + 8 6 عا 0 1 00 إذاكان 42 متصفال نه 4 
كت 8 9 
0 0 8 2 المعطيات غير كافية 0 ار 
64م 4م 2 
3 > قيمة * فى الشكل تساوى .. 80 2م 
١‏ . 12 
يفك ه 5 8 75 9 
8 50 ه 15 سه | اس | 
. وه الانمكا 
اله ع إأبداه 1 : 0 
> ني الشكل منؤزة النفطة © بالاتعكاسن حول النتفيم 8.. : 


الانعكاس حول مستقيم .. 
5 5 النقطة 4 8 النقطة 8 : هه 


5 3 
لما 
4 
ذا وفعت النقطة ر الانعكا 
3 © التقعلة 6 م النتعلة مر 2 إذا وفعت لنقطة على محور لانعكاس 1 
| 
34 1 
اليا 


لي 


فإن ربا هي النقطة نفسها 







0 ف ماأصورة النقطةا 4019 بالانظك امن سول !الى 2ه إذا كانت النقطة غير واقعة على محور 
لفالكم ذ (5-.,1) 8 (5-,1-) الانعكاس فإن محور الانعكاس هو 
3 6 (5,1) 2 (1,5-) العمود المنصف للقطعة المستقيمة 

الى تصل بين النقطة وتصورتها 

2 عاعووية النقطة: [18:5 يا« لخاد حيو العود 0 الإلمكان فى لسري الإحدائى .. 

اه بم 5 
بالاتعكاس حول المحور د 

0 ما صورة النقطة (3- ,0) بالاتنعكاس حول المحور /ز ؟ هي النقطة (ط- يع) 22-1 

الك (0,3) 8 (3,0) صررة النقظة (8,2 لور 
أ 6 (3-,0) 2 (3,0-) بالانعتكاس حول التعور بز (4)1,2 |12(1-)1 

1 > ما صورة النقطة (1,3-) بالانعكاس حول المستقيم * - بر ؟ هي النقطة (طريه-) 3 

85 ذ (1,3) 8 (3-,1) صورة النقطة (6,2) 
0 60 (1,3-) ه (1-,3) بالانعكاس حول المستقيم 





- عد ع بزهى النقطة (هرط) 
كد » إذا كانت صورة النقطة (4)3,5 هى (4')5,3 فإن الانعكاس المستخد د : : 
33 الايد سي . 2 فائدة: الانتعكاس يُسمى مويل تطابق لأنه يحافظ 


2 8 يكون حول .. على الأبعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب النقاط. 
5 ك نقطة الأصل 8 المحور بد 
8 السو رغ 5 اققق كد 55 25 37 38 39 40 ف 2 43 
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اناك 
0 صورة نقطة بالإزاحة (بالانسحاب) 3 
الإزاحة (الانسحاب) في المستوى .. 2 
في الشكل النقطة '1: هي صورة التقطة مر “هته 5 
بإزاجة مقذارها تت 5 (طول 'قق) 
مها من ف إل كا 7 
الإزاحة (الانسحاب) في المستوى الإحدائي .. 
صورة النقطة (نن ,)ص بالإزاحة (بالانسحاب) مي 
النقطة .. ' 
(2 عا تورج + )صر 
مقدار الإزاحة (الانسحانب) الأفقية ٠‏ مقدار الإزاحة 
(الانسحاب) الرأسية 
4 3 
© | الإزاحة لليمين | الإزاحة لليسار 
5 | الإزاحة للأعلى | الإزاحة للأسفل 
مثال1: أوجد صورة النقطة ء 
© الناتجة عن الإزاحة 





(5 ج عورة + عن ج (بزىئة) . 


م (5,4) 8 (2,1-) 

)-3,-1( 051 41 6 

الحل: من الرسم د إن 60525511 7 
سك 2000 ظ 5 


صورة النقطة (1-,3-) 6 هى (1,4-) 
مثال2: ما الإزاحة الي نقلت النقطة 2:1) [لن 
5 800 
م (2+4ر,ة3 -«*) 85 ز4-ننن,ة3 + :<) 
60 (3+ :]ريه -»#) 8 (3-بري4 + جع) 
الحل: 
4+ 3- 
5 جحت 1 ر صوق 


الإزاحة هى (خ + نورة - بد) 
فائدة: الإزاحة تُسمى تحويل تطابق لأنها تحافظ على 
الأبعاد وقياضات الرّوايا والاستقامة وترتيب التقاط. 


ذا تحمل أكثر من اللازمء المهم هو إيجاد المتخيرات 
الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


كذ 5ط هط 47 | 548 498 50 5 


54 


د * ما مقدار الإزاحة التي تنقل النقطة 8 إلى النقطة 6 ؟ 3 
3 3 8 13 | 
ل 


89 5 439 60 


3 ها صوة النقطة (8)2,3 الناتجة من الإزاحة 


3 
ساقماهم (5 عد بر,يةه دي حه رزبرهم ؟ 
“ها ك (6,0) 8 (2-,6) 
© (5-,4) ه (23,6-) 


0 ما صورة النقطة (3-,2) تحت تأثير الإزاحة (4 + مر,8 -ج) ؟ 


0 ك (1,1-) 8 (6,ه) 
0 68 كدي 2 (1,1) 


ل 4 عند إزاحة النقطة (2,6) وحدتين لليسار وثلاث وحدات للأسفل فإن 


ان 5 النقطة النائجة هي .. 
0 (6-,2-) 8 (0,3) 
© (3-,0) 5 (4,3) 


3 4 من الشكل أوجد صورة النقطة م الناتجة عن الإزاحة 


امهم (1 + بررة + ع د زبررع) . 
5 ث (0,6) 8 (0,3) 


)2,4( 2 )2,-4( © 





ِ 4 ما الإزاحة التى نقلت النقطة (6,2) إلى (5 ,4) ؟ 
لساة8ه ك (3+ تزه - به 8 42 +ظز,ة ديم 
8 0 (3+<رة - م ١‏ (23+نز,1 دمع 


ِ * إذا كانت (8)3,1, (7)0,5 نقطتين في المستوي الإحدائي قما الإزاحة 
(الانسحاب) التى تنقل النقطة 8 إلى # ؟ 
0 له (2,2+1 - ج) جح (بز,) 8 (4 + 3,2 - ج) ج (بزريع) 
6 (3 -بريةك دجن جح (زبر,) 82[ (1,72-2 + «) جح (نزريت) 
3 4 ما الإزاحة التى نقلت النقطة (1.5-) إلى (3-,5) ؟ 
9ه د 6 وحدات إلى اليمين و 8 وحدات إلى الأسفل 
0 8 8 وحدات إلى الأعلى و 6 وحدات إلى اليمين 
© 6 وحدات إلى اليمين و 8 وحدات إلى الأعلى 
5 8 وحدات إلى الأسفل و 6 وحدات إلى اليسار 
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3 > المثلث 486 متطابق الأضلاع. ما قياس زاوية 
لقابلاةه الدوران الى تنقل النقطة © إلى النقطة 4 حول 
5 


النقطة 8 ؟ 
ىه 600 8 905 ١‏ 5 
© 1200 ه 1805 
كَل 4 ما الزاوية التي يتم تدوير الشسكل بها حول مركز 7 
3ع غائله حتى تنتقل النقطة 7 إلى "3 ؟ 7 
8 ذ .0ه 8 1200 
© “135 ه 2255 


يركب أخرل قّ إحدى الألعاب الى تدور عكس انجاه عقارب الساعة 
8ه حول مركزها "60 كل ثانيتين» بعد كم ثانية يعود أحمد إلى نقطة البداية؟ 
م8 ك 2 8 10 


1 م« 60 


5 > صورة النقطة (3,5) بالدوران بزاوية “90 عكس عقارب الساعة .. 


5 
لقاقفعق ذ (5,3-) 8 (3-,5-) 
١ 655‏ 5-.,تة) ه (فحروح 
1 > صورة النقطة (2,4-) بالدوران بزاوية “180 .. 
8ه ده 4,2-) 8 2-4 
5 © 4,2 « (2-,4) 
ٍ > صورة النقطة (4 ,0) بالدوران بزاوية ”270 . 
8 59 ث (0,4) 8 (4-,0) 
8 ع 0 ه (4,0) 
2 4 صورة النقطة (1,5-) بالدوران بزاوية 3607 . 
8ه د نقتت 8 5 
١ 58‏ وت ه (-رق) 


َك 4 ما قياس زاوية الدوران حول نقطة الأصل الذي ترق (4)1,2 


3 
1 على المثلث 486 لينقل الرأس 4 إلى النقطة '4 ؟ 
8 ذ ١ه‏ 8 1800 
6 2700 م 3605 
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الدويان يسكس عقارب الساعة 





. الآ 
> الدوران في المستوى .. 
النقطه '4, هي صورة دانع أ 0 
١ 0‏ 

4 بدوران زاويته 807 عكس ع كِ 
اناه عقارب امد حول ١‏ 00 

1-6 له 
إذا وقعت النقطة على م.5: الدوران فإن صورتها 
الدوران في المستوى الإحدائي حول نقطة الأصل .. 
صورة النقطة (:3ة) (412 7 
بدوران زاويته 907 
هي النقطة (عد,د-) 
صورة النقطة (2:,1) | (4)2,1 4” 

000 


بدوران زاويته 1805 





عمى النقطة (يو- ,«-) 
صورة النقطة (10,) 
بدوران زاويته 2705 


عي التغطة ز*- ,ين 





' ثنبيه1: عد لون ور ون 6 فإن صورة النقطة 
الناتجة هي النقطة الأصلية نسها. 
تنبيه2: إذا كانت زاوية الدوران موجبة فإن الدوران 
عكس عقارب الساعة ما لم يذكر السؤال خلاف ذلك. 
فائدة: الدوران يُسمى تحويل تطايق لأنه يحافظ على 
الأبعاد وقياسات الزوايا والاسقامة وترتيب النقاط. 
> مغال: مأ الدوران حول اشير 
نقطة الأصل الذي جرى 
على المذلث 486 لينقل 
الرأس 4 إلى النقطة (1,2) ؟ 
الحل: من 0 00 ِ ر2-)4 .. 
7 الع سس 00 
با أن الإحدائيين ل ير 
مع تغيبر إشارة ‏ ؛ فإن الدوران بزاوية "270 . 
52 53 54 55 86 57 58 9 





9 
0 التماثل والتماثل الدوراني 5 560 
ا 5 3 
غخور التمائل: خط م0 إل]| : ]| 
يي 1 
عن يكرن اماس اللكر ‏ مي ّ 
التمائل الدوراني: دوران الشكل بزاوية بين ا 
07 و 360 حول مركزه لتكون الصورة مطابقة 5ه 
للأصل ثمامًا. ل 
رتبة التماثل الدورائى تساوى عدد المرات الى 
3 / 9 52 


تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه أثناء 


دوراته من 00 إلى 3609 . 


9 
5 


ل 
86 


360 


م ا 2 مستبت 
رالتمامل الدوراني رتبة التماثل الدوراني 











63 
* مثال نوضيحي: للمربع تماثل دوراني؛ لأن الدوران 71 
حول مركزه (نقطة تقاطع القطرين) بكل من الزوايا ‏ !208 
05 ,1805 ,905 ينتج عنه المربع نفسه. الأ 
000 1 “270 260 
اكد ا / 84 
3 
رتبة التماثل الدوراني للمربع - 4 الاإتيال| 
مقدار التمائل الدوراني للمربع - تند - 05و 0 
فائدة: لأي مضلع منتظم عدد أضلاعه :1 .. 5 
رتبة التمائل الدوراني -:7 0 
مقدار التماثل الدوراني - لفن 8 9 
1 
للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 6 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 90 
وتطبيقها 0 
كك 
57 
33 
اسروك 
5 
58 
8 
كاك 
80 861 82 853 854 865 68 67 68 0 
56 


7 تلد مخاور تمائل الشكل يساوي 2 


ك 0 8 1 


دحم 
م 


3 1 


> ما رتبة النمائل الدوراني للشكل؟ 


2 8 


مم احتم 
د دن 


م 6 


رتبة التمائل الدوراني لمضلع سداسي منتظم تساوي .. 
5 8 6 
ه 60 


ما رتبة التمائل الدوراني لمضلع منتظم مقذار تمائله الدوراني حول مركزه 


يساوي 365 ؟ 

كه 36 8 12 

© 10 م 8 
> ما مقدار التمائل الدوراني للشكل؟ 

455 8 مو 

3600 5 1205 © 

ما مقدار التماثل الدوراني للشكل؟ 

720 8 600 

6 1205 م 3600 


4 ما مقدار التمائل الدوراني لمضلع متنظم حول مركزه له رتبة تمائل دوراني 5 ؟ 


6095 8 500 


72-1 م 1205 


3 مشدار التماثل الدوراني لضلع ثلاثي مننظم حول مركزه يساوي 1 


ك ”305 8 6095 


1207 م 1805 


مشدار التمائل الدوراني لضلع ثماني منتظم حول مركزه يساوي 3 


ذ 455 8 8095 


12097 مط 1255 


القسم الثاني: الرياضيات 


5 إذا كانت '4'8 صورة 48 بتمذد معامله ا وكان تنك 6 - '4'8 
هع و دده 4 - 8ك فإن معامل التمدد # يساوي .. 


عاد 


دادم كه 
- 
لكآ 


8 
1 


0 إذا كانت '8الل صورة 8ك بتمدد معامله ِ وكان تتاء 12 ع '1'8ء 


1 
9ه نإن 48 يساوي .. 
8 + 8 8 
6 12 2 36 


ٍ '8' صورة 48 بتمدد معامله :# . أي القيم التالية يجعل التمدد 


ك > 8 


جخرإيح تهت 
دم 


1 1 6 


31 صورة النقطة (4 ,2-) بتمدد معامله و هي 7 


5 ك (4-,1) 8 (2-,2) 
8 © (2-,,1) « (8-,4) 
0 أي الثاني ليس من تحويلات التطابق؟ 
ماق 3 التمدد 8 الإزاحة 
2 © الدوران 5 الانعكاس 


د 3 
» التمدد ف المستوى .. 
ل" عي صورة 18 بتمدد ظ 4 
مركزه ) ومعامل تمدد #6 .. داه 
١‏ 1 ا +2 
يو اام 
0 دج 6 
إذا وقعت النقطة على مركز التمدد فإن صورتها 
هي النقطة نفسها 


التمدد في المستوى الإحدالى: صورة النقطة (:3,:ه) 
بتمدد معامله 8 هي 0 5 
1 <عر 1 >- >0 1-<خع 
التمدد تكبير التمدد تطابيق | 
إذا كان معامل التمدد سالبًا فإتنا تتعامل معه كما 


التمدد تصغير 


تتعامل مع معامل التمدد ال موجب 
مثال توضيحي: صورة النقطة (2)1,3 الناتجة عن 
تمدد مركزه نقطة الأصل ومعامله 2 هي .. 
(71)26 1256355 202 
تنبيه: التمدد لا يُسمى مويل تطابق لأنه لا يحافظ 
على الأبعاد. 


73 712 7 70 569 


القسم الثاني: الرياضيات 87 


الامط انا 
عست 
الوثر: قطعة مسقيمة طرفاها 
على الدائرة. 
> القطر: وتر عر بالركز. 
نصف القطر: قطعة مستقيمة أحد طرفيها على 
51 والطرف الآخر على الدائرة. 
» مخيط الدائرة .. 
صيغة نصف القطر صيغة القطر 
دج دع 
المحيط 0 القطر ء القطى.. 


22 
ديه أو 3,14 نع عر 


للتذكير: في المثلث القائم .. 
'(القائم الآخر) + “(الضلع القائم) - “[الوتر) 
لكاوينلكا 
ع لزاوية المركزية | أ 


المقتصود ببا: زاوية رأسها مركز ١‏ / 
١‏ 3 ا 


الدائرة وضلعاها نصفا قطرين 
مجموع قياسات الزوايا الموكزية يساوي 3609 . 


للدائية. 
هيه 
ا الأقواس وقباسها 2 
> القوس الأصخر زاويته الركزية 
أقل من 1809 . 
* القوس الأكبر زاويته المركزية 
أكبر من 1809 . 
قياس القوس يساوي قياس الزاوية المركزية المقايل 
لاء 
تصف الدائرة زاويته الموكزية 1805 . 
تطابق الأوتار يؤدي إلى تطابق أقواسهاء والعكس 
امصصحة 


آلا 02 03 04 05 08 07 08 09 


“" (4) الدائرة * 








1 5 5 4م 
ل > ني الدائرة © القطر هو .. 5 
لقاقعق ن مم 6 7 
8 2 مه 5 8م 5 3 
2 4 محيط الدائرة في الشكل يساوي .. تي 
4 د 432 
لفاقعالق 1 7ه 8 167 / 
ّ 5227 ما 647 
3 حوض سباحة دائري محيطه 53 50 . أوجد طول نصف قطر المسبح 
[19!ه] مقربا النائج لأقرب عدد صحيح؟ 
ب 
85 د 6ه 8 7 
6 8 ه 10 
له توب القن اتا 
1 قيمة * في الشكل تساوي .. 
88 + 360 8 140 
8 > 130 م 0و 
2 > ني الشكل 7248 يسا 
فقدهم ذ :50 8 1005 
8 > 1200 م 1405 
0 > في الشكل 468 7 يساوي .. 
82 ذ 455 8 مو أ 
5-5 / 
8 > :180 5 2700 0007 
07 في الشكل 86 - ققسدر قفقمد - عقسى قي هيل 
01 1 صصير : ' 
كه ل 455 8 605 ِ 5 
لأ 520082 
6 00و م 1205 
لان : 8 م هب : 
7 » ني الشكل “100 - 8ل 7# ١‏ إن قيمة * .. : 


إفاغيكها ن 50 8 100 
2 
" 
0 6 130 ه 140 ا 


0 ما قياس القوس المظلل في الشكل ؟ 


12090 8 50١ ذ‎ 8859 
2 8 


القسم الثاني: الرياضيات 





2405 160 





> في الشكل إذا كان 134 - 77886 فأوجد 
1 
8 ذ 3355 8 670 1 
6 1000 ه 1345 0 


لأ 4 في الشكل ما طول 48 بالستمتر؟ 














4 ' 
فايؤلىق ذ 4 8 8 | 
ِ 
85 ع 10 ه 16 ١‏ 
4 
8 ع 1600 ه 2405 
0 4 في الشكل 886 قطر في الدائرة 5 ء فإذا كان م ا 
4ه :"60 - 28584 نما قيمة +« ؟ ١‏ 1 
تالس ث 120 8 60 0 
6 30 5 40 
! > قيمة * في الشكل تساوي .. 
لفاوعلهع كن 30 8 40 98 
8 ع ١ه‏ ه 70 
0 4 فى الشكل إذا كانت 34 مركز الدائر قما قيمة يج ؟ ‏ «ترر سم 
١ ١‏ 24 1 
8ه ذ 180 8 120 ١‏ 0 | 
857 )0 90 م 606 سي 
0 > قيمة * في الشكل تساوي .. 
اسإشفلعق 1 20 8 30 
5 ع + ه 50 
م ا مده ضمت 
7 ما قيمة * فى الشكل؟ 
فنك 1 د 8 18 
82 © 4+6 م 4ه 


-67 م بوة) 


القسم الثاني : الرياضيات 


ب تنصيف الأقواس والأوتار : 6 
إذا كان قطر الدائرة أو الي سر 


تصف قطرها عمودي على 8 | 5 


يشر ديا انه بده ذللة 





الوتر ويتصف قوسه. 
ال توضيحى: إذا كان 
مه 6 - 85) و يت 10 < هع 1 


/ 


ومن ثلاثيات فيثاغورس المشهورة )+ 
5 ومضاعقتها؛ فإن .. 





دس 8 د عع 
2 222525-16 رم 2 عر 


3 00 


الزاوية المحيطية 


المقصود بها: زاوية رأسها على 7 


الدائرة وضلعاها وتران للدائرة. / 





قياس الزلوية المتحيظية يساوي نصف قياس القوس 
المقابل طا. 

الزاوية المحيطية المرسومة في 
تصف دائرة تكون قائمة (قياسها 
10 





الزاويتان الحخيطيتان 


المرسومتان على نفس القوس 
هما ننس التدامن . 


مثال: ما قيمة * في الشكل ؟ 


50 8 25 





120 2 100 60 


20 2 
الحل: بما أن الزاويتين مرسومتان على نفس 
القوس فإن الزاويتين مما نفس القياس. 
22-0 - يد 
0 -ح ب - بد2 


اوكا 
كع الشكل الرباعى المحاط بدائرة 59 
“| 7 
تعريقه: شكل رباعي تر و 9 
برووسةه دائرة. 
من خواصه: كل زاويتين 
متقابلتين فيه متكاملتان. 


لعاقعلها 
١ -‏ 3 
]| المماساث 4 
نقطة ولحدة. 
نظرية: المماس وتصف القطر 


المار بتقطة التماس. متعامدان. 





نظرية: القطمان المناستان 
لدائرة هن نقطة خارحها 





القاطع والمماس وقياسات الزوايا | قُّ 


نقاطع وثرين داخل دائرة .. 086 

. 3 

7+ -- 1 2ك 
2 0 

تنقاطع وثرين خارج دائرة .. عا ري 

1 2 

( 17- 86ي)ح - عم ١‏ 


نقاطع مماسين خارم دائرة 5 


2806-10 - فعمم 8 3 


0 
ل 
القصود بها: زاوية 


12 


الزاوية المماسية + اه 





فير 1 
26 - اقفى ك1 


ا > ني الشكل :#7 يساوي .. 





4 / 
سشنسق ك 35 8 855 | 
١ 5‏ 1200 ه 1556 ْ 
> في الشكل 3248 يساوي .. ذو 
8 
99 + :30 8 600 
8 ع 1200 هم 1805 


للك > إذا كان 48 عماسًا للدائرة 4 قما طول نصف | 
8 نطر الدائرة بالستتمترات؟ أ 
٠ 3 2 ١ 8‏ 





4 م 6 


ك 4 ني الشكل إذا كانت 48,68 مماستين 





إلا 8 للدائرة ة 8 فإن قيمة * تساوي .. 
5 . 1 38 
0 6 9 


في الكل إذا كان 0 ح قا 


و1009 00 ؟ فإن 7241 يساوي .. 





2 


ىه 800 8 00و 
© 1000 م 1805 
3 4ه ؛ اله عه 
28 > فى الشكل 4م يساوى .. 
١ 4‏ 1 3 50 
8 < :30 8 600 3 
2 © 900 م 1200 5 
َك > ني الشكل #4 يساوي 5 
: 60 8 800 4 8 
6 120 5 2405 : 
3 * في الكل إذا كان “125 - #ادم 





إعالاؤه] و 18 مماساء؛ فإن 32.868 يساوي . 
8 ىه 62.55 8 1259 


2509 1 1509 6 


القسم الثاني: الرياضيات 


45 في الشكل إذا كان 2600 - 486 :7 





ًَ 

9ك و 12 ماسًا؛ فإن 7222/46 يساوي .. 

0 200 8 1300 
6 ©1000 م 505 


لالس ث 2 38 


0 قيمة * في الشكل تساوي 
5 8 
لع 
07 في الشكل أوجد مساحة الدائرة © بالوحدة ‏ # مخ مر 


[9 :817 المربعة. 
سه كث 367 


0 ع97 


ثك 20 


8 3/5 بر 


م 4.5 





92 





167 8 


م( عت4ك 


د, ما مركز الدائرة الى معادلتها 4 - 1(2 + بن + 2(2 - ج) ؟ 


يتنك ١‏ 0-2-1 8 (1-,2) 
1 8 2ت ه (2,1) 

طول قطر الدائرة 16 - 6(2 - بز) + 3(2 - 8) يساوي .. 
89 ك 3 وحدات 8 4 وحدات 
5 ) 8 وحدات م 16 وحدة 


2 )4 معادلة الدائرة المبينة فى اله 5 
َ ثرة المبينة في الشكل هي 
ةفلس ك1 2 - 2+ تددن 

97 0 5ح تر +ةد 


8 4 ع ترد + 2ن 
م 16 ع 2بن + قن 





0 أي نقطة من النقاط التالية يفع على الدائرة 25 - 2(2 + ب + 2م ؟ 


ونه + (2-.0) 
5 > (10,15) 


)1,24( 8 
)0,33( 5 


الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
وتطبيقها 


1 نظرية قطّع ال 


0 داخل الدائرة 1 أ 


88 قم دمع يا قم 0 





0 00 
قد طول اشاس وجزأي القاطع 1م 
. ف الشكل: 18 مجاسسن 
متقاطع مع القاطع 1# خارج 

الدائية .. 





از » .از - 163 ل) 


مساحة الدائرة تساوى 70:2 


قي معادلة الدائرة 

معادلة الدائرة الي مركيها 

(7,1) وطول تصف قطرها ” 

2 - 2( - ين + 2( يه 
معادلة الداع ثرة الى مركزها (0,0) وطول تصففت 

قطرها 7 هي .. 





لإيجاد النقاط الى تقع على دائرة نعوض بالنقاط 
في معادلة الدائرة المعطاة 


6ض 27 28 28 لق [3 32 3 


القسم الثاني: الرياضيات ألا 


8 50 قُّ “ (5) الدوال والمتباينات والمصفوفات ”” 
مجموعة الأعداد الطبيعيةٌ 11 .. 
6 . 0 : : 4 أي مجموعة من مجموعات الأعداد التالية لا ينتمي إليها العدد 25- ؟ 
124 5 ت 
مجموعة الأعداد الكلية 18 [عاشةع < الأعداد الصحيحة (72) 8 الأعداد النسبية (©) 
,4 ,2,3 ,1 ,100 5 © الأعداد الحقيقية (10) ه الأعداد الكلية (//آ) 
مجموعة الأعداد ا لصححة 7 .. 
ش ٠‏ تلا > ما أكبر قيمة ممكنة للعدد ) « إذا كان 0 > + ؟ 
(10155--55522 م 5 أ ليده والمسع + ذا ان 
مجموعة الأعداد النسبية © : العدد النسبى عدد الاريك 1- 8 09- 


هم 0 0 طم 1 


00 عدد صححيدح 
مك كتابته عل صورة للد وا ني مب لك 
عدد صححيح غر الصغر 0 


: 2 : 
لا ف : د ؟ 
(البسلطء القلمن مكل 2 ,5 0.1287 5 ما العدد الذي يكاقئ 2 . وحاصل ضرب بسطه في مقامه 90 ؟ 
ٍ 30 6 
العدد الدوري: العدد ......0.333333 يسمى كيلك د --< 8 


دن 


الأعداد الدورية أعداد نسبية. 


مجموعة الأعداد غير النسبية 1 : العدد غير النسبى ما العدد الذي ينتمي إلى مجموعة الأعداد غير النسبية؟ 


عدد صررته العشرية ليست متتهية ولا دورية» مثل: 928:18] د 5/. م 
يد للدت ويد طيد يدن يد 8د 0 ع 27 1 05 
مجموعة الأعداد الحقيقية 18 : هى اتحاد يجموعق 
الأعداد التسبية وغبر النسسية. 3 أي الأعداد التالية ينتمى لمجموعة أعداد لا تشمى ها بقية الأعداد؟ 
للك 20 ىك 21 8 4/35 
١‏ 
ا ٠‏ ختصائص ١‏ اد الحششة 
0 من خصائص الأعداد الحقبقية | لم]] "لظا © رم 2ه 81 
8 - 8ه 0 الخاصية المستخدمة في العبارة الرياضية 3 + بر- - بر - 3 هي .. 
ع + زط+ م) ع و + 5) + ه 1ه ثْ خاصية الإبدال 8 خاصية التجميع 
التوزيع: عع داقع ع زع + طاع . 95 © خاصية التوزيع عام الو 
النظير الجمعى لعدد هو نفس العدد يعكس إشارته» 
فبفلا النظير الجمعي للعدد 0:4 يساوي 0.4- . 1 > ما الخناضية التى تبر العبارة التالية؟ 
1 2 0 : 7 7 
النظير الضربي للعدد ‏ هر العدد 2 فمثلا. هتاه «إفاكان 5 > [ج -#) 3 فإن 5 - ج - »دق 
3 4 
النظير الخ للعدد + يساوى > . 
لنظير الضري د إ يساوي 3 5 بم التوويغ 8 الطرح 
خاصية المع أو الطرح للمساواة 
6د 5 ألة 
إناكان 5 ح م فزن .. جمم لضرب 
26م ماو وحم 0 , إذا كان )21 2 غ45 و 68 2ت 48 ؛ فإن .. 
أي أننا: إذا عضا (أو طررعنا) كمياك متساوية مع 56 صو فكت 00 سحت ف 
كميات متساوية فإن الناتح كميات متساوية. 15 ١‏ اودا وده 
لكا ٠‏ مخز د يرم م مم كت 82 





اا 02 03 04 05 08 07 08 


2 القسم الثاني: الرياضيات 


2 المحموعة التى صفتها المميزة [2 © *,2 > * > 1-3] هي 
9 مجموعة الأعداد .. 
هش د 10,1.21-,2-) 


6 ام يوب دب ) 


8 [32ة ات جرودروه) 
ه (1,0,1-,2-) 

3 ما الفثرة الى تمثل المتباينة 2- > * > 5- ؟ 
ساك ذ (2-.,5-] 
55 0 [2-,5-) 


)-5,-2( 8 
]-5,-2[ 2 


1 > مصروق فقهد بالريالات يوميًا بمكن تمثيله بالمتبايئة 242 > * > 52 » 


1ه ما أكبر قيمة لمصروقه اليومي؟ 
5 ه 242 ريال 


© 52 ريال 


8 241 ريالا 
5 51 ريالا 


أ > مجال الدالة ((5 ,4) ,(4 ,3) ,(1)3,2 .. 


0 
نه ١‏ 6.2 8 (1,3.,4) 
5 © (3,.5) 2 [1,4,5) 
3 »> مدى الدالة المبينة بالشكل .. | 6- لجل 
5 4ج 
89 ه (6,14-) 8 [(8-,2,4] ا 
5 © 5,14.,ة-,6-])1 2 [414-,6-) اورفك 





"- 


إذا كانت 4 -+2 > (#2)ر فإن (8)/ تساوي .. 


12 8 


: 
0 


16 2 14 0 


ِ 4 إذا كانت 5 -22 > ار فإن (2)2ر - (3)/ تساوي .. 
لفاتفلكع كن 7 8 و 
53 + 10 ه 11 
ِ > إذا كانت 8 - 422 - (#اير فإن (1 -#)/ تساوي .. 
اهمع + دم تيب 8 9ر2 يروي 
0 82-12 تيرد 5 23-9ي4دي 
7 15 > + > 0 , 4 
- 4 إذا كانت 24 > * > 15 , 60 ح نامر فإن (5) ث/ر تساوى .. 
0 > م > 24 , 15 +62- 5 
ع سك 
60 8 20 
8ه م 15 5 35- 


5 عاهةك 
الفتراث في الأعداد الحقيقية 1 فا 
4 الصغة المميزة للمجموعة تُستعحمل لتعريف 
خصائص الأعداد صمن الجموعة. 

الغترة هي جرم من الأعداد الحقيقية. 

القتراث المحدودة وغير المحدودة .. 


ذتراث > ع >2 | عع > ه 

نخدودة [طيه] (طره) 
ذراث غير 2 د 2 

مخدودة [2 ,ره -) (© ,©) 
تنبيه: في رمز الغترة .. 


رمر التباين :> يدل على القوس المغلق ] » ورمز 
التباين > يدل على القوس المفتوح ) 
مثال نوضيحي: رمز الفترة للمتباينة 3 > * »> 2- 
هو (2,3-] » أما الصفة المميزة للها فتساوي .. 
لمع عدرة دع عه واد 
في الفترة (2,3-] : العدد 2- ينتمي للفترة 
(موجود ضمنها» بينما العدد 3 لا يتتمي لما. 
فائدة: مجموعة الأعداد الحقيقية 1 تُكتب بالشكل 
(مه روه-) لأن هاو 6- ليسا عددين حقيقيين. 
الا 
لمن | العلاقات والدوال لا 1 
الدالة: علاقة يرتبط فيها كل عنصر في اللجال 
بعنصر واحد في المدى. 
الدالة المتباينة: دالة لا يرتبط فيها أكثر من عنصر 
في المجال بالعنصر نفسه في المدى. 
للدالة [(4 ,5) ,(1)1,6(,)3,4 .. | 6 7 1 
: : 3-4 
المجال: (1,3,5) : المدى: (4 ,16 |7 #سلاع 
ناته الا] 
08 
مثال توضيحي: إذا كانت 3- 2 - (جتثر فإن .. 
2255-16-5 - زر 
1-3 +24 + تع - 3 - 1(2 +ع)- (1+ هر 


ويه | قيمة الدالة (#الر عند نقطة 


2--2+28ج - 
في الدالة متعددة التعريف يتم التعويض بالعدد في 
الجزء الذي يحقق شروطها. 
09 1 11 12 85 هل 15 85 17 


القسم الثاني : الرياضيات 03]] 


8 دالة أكبر عدد صحيح (الدرجية) 2 : 4 إذا كانت [#] - (#)”/ فإن (4.6-)2/ تساوي .. 





الرمز [>] يرمز للعدد المحيح الأقل من أذ ب#جع م 4 8 كت 
يساوي :د فمثلا .. +4 ه 4.6 
د و 57-25 
قدلة قفدجية 0 2 4 مجال الدالة 1 + [«] - ار .. 
[تعا - ضام . لم كاكم 8 د ع 8 7 
اف جموعك. © 85 » (ما] ه [1,ه-) 
الأعداد الحقيقية 8 . 6 
مداها: مجموعة الأعداد الصحيحة 5 . : سف الذاكة 1 إيي] ره 
سبي 1 ١‏ 8ه د ه 8 7 
8 القيمة المطلقة ودالة القيمة المطلقة 7 82 © (»*.2] 5 [2- ,هس 
البطاطه املد م ل زم 2 > إذا كانت | -1| - 8)/ قإن (13-)م تساوى... 
مثال توضيحى: 7 - |7-| , 5 - إ5|. 5 ١‏ 
الدالة الرئيسية (الأم): إعدا - ودار . عه دم م 


ادا - )مر 8 © 0 8 





» مجال الدالة 4 + |3 - *«| - (#)ير هو .. 


5 د (مص,3) 8 الأعداد الحقيقية غير السالبة 
1 6 زمه ره م 2 
الًا: مجموعة الأعداد الحقيقية 8 . 
مداها: مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 3 * مدى الدالة 3 + |2 - | - (»#) تر هو .. 
الصورة العامة: ذضع+ | - | - )ر . القرةاناا ثك زص,0) 8 زصر,ة] 
عافا: خبرعة الأعداد اللقيقة 8 2 :هه عب 


مداها: زو رق] . 
فائدة لطيفة: |عد| - قيريد . 


1ك 8 سه كث (ت ,3)] 8 (ضه,2] 
ا المتباينات الخطية | 0 3 © (مه,3-] 5 (3,2-] 


اللقتصود ببها: عبارة رياضية تحوي المتخيرين 2,3 


3 ما مدى الدالة 3 + 22 - (م)م ؟ 





وإحدى علامات التباين < أو > أو < أو > . ل 4 أي الدوال التالية فيه 1- ع (لُو) تر ؟ 
اوكا ن هه د زمر 8 إ[ندة] - زعي زر 
00 ا 2 6 ]كار « اعه| - جار 
باينه نيهي نفع في 0< 
المتبايئة» والحعكس صحيح. 0 أي نقطة من النقاط النالية يقع في منطقة حل المتبايئة 
مثال توضيحي: في الشكل السابق النقطة 919218 1 كع نزة - + ؟ 
(0 ,0) تقع في منطقة الخل. (كظزا ث (1-,2) 8 (2,1) 


)3,0( « )0,-1( © 26 25 24 25 22 2 6 8 86 


4 القسم الثاني: الرياضيات 


0 5 2 1 
2 4ه ماييتبة الملصفوفة 01 7 9 «ا؟ 
5 0 8 4 3 


لساقؤلك 1 34 8 43 


30 





33 1 








5 
3 ويه 8 4ه 
ها 0 يوه لآ[ وية 
2 2 3 
13 في المصفوفة 1 5 | قيمة العنصر وده هو .. 
9 8 7 
1ك . ٠‏ 8 2 
#لظكا ع ي م8 
لاه فرق 1-16 أ ساو 
الا]:ة الا 
0 4 ف 1 5 1 0 
8 0 0 5 5 5 
كٌ > هج [ م 01+42 2]56 يساوي .. 
1١‏ 5 1 
4 ا 1 2 1 3 
24 
32 
- * ناتج [7 2- 3] 0 يساوي.. 
1 ع 15 غير معرف 8 [21] 
2 © [27] 2 [3] 
3 إذا كان 
ع ا 5 مأ ل ]2+2 ]| قما قيمة + > ؟ 
0 24 8 18 
© 15 م 10 


1 ] -8. ما اتج 8 -24 ؟ 
ع 1 
8 وي ب 2 ها 


القسم الثاني: الرداضيات 


2 > في مصفوقة ماء العنصر الذي يقع في الصف الثالث والعمود الرابع هو .. 


ع 
أ[ | المصفونات لغ 
رئبة المصفقوفة: المصغوفة المكونة من 7 صفًا 
و7 عمودًا يطلق عليها مصفوفة 
لتحديد عنصر في المصفوفة نحدد الصف الذي يقع فيه 
العنصر ثم العمود الذي يتقاطع معه؛ فمثلًا: :6 تعئى 
العنصر في تقاطع الصف الثالث مع 0 الخاصي 
مثال نوضيعحي: المصفوفة ل رتبتها 
د لسر بره 0 1 
المصقوفتان المتساويتان: كل عنصر في 000 
الأولى يساوي نظيره في المصفوفة الثانية. 


من الرتبة 7< 771 . 


[حد 1 26 





1ك 

لآ العمليات على المصقوفات 20 
جمع أو طرح مصفوفتين .. 

لجمع أو طرح مصفغوفتين يجب أن تكون لمما 


الرتبة نفسهاء ويكون الناتج من الرتبة نغسها 
بقة: نجمع كل عنصر في الصغوفة الأولى 
مع نظيره في الثانية» والطرح بالطريقة نفسها 
فائدة: لا حكن جمع أو طرح مصفهوفتين مختلفتين 
ف الرئية: 
ضرب مصفقوفة بعدد: نضرب العدد يكل عنصر 
من عناصر المصفوفة. 
ضرب مصفوفتين .. 
عملبة ضرب ممكنة عملية ضرب غبر ممكنة 
عرق ١‏ وجو كك عر ١‏ وسوو كك 
2 3 


ويكون ناتح الضصرب من الرتبة 72 » وتكون 
عملية الضرب كالتالي: 


8ط د هه 5 5 ّ 
7 دوء 2# +عع]| [#8 فيا لم ع 


مركم 
: ّ الْحدّدات والنظير الضريى الصفوفة 3 
محددة مصغوفة من التوع (الرتبة) 262 تُسمى 

تدّدة الدرجة الثانية» وتعطى من العلاقة .. 

1 8 

د القطر الرئيس 

2-0 
4 2 5 : 

مثال: احسب تعددةٌ المصفوفة 5 | -فه؟ 


ا 70 
42 


ع5 - مج ع 





8 38 
60 24 
الحل: 


(2 »وحم - (10 جا بع - 5 ا 


--2 


2 - 4042 - 
النظير الضري للمصفوفة 8 “| -4 هو.. 
9 0ك 
مثال: ما النظير الضربي للمصفوفة [ 2 3] - م ؟ 
2 5-0 9 ليدنم 
إذا كانتت محددة الصغفوفة تساوي صقرا فإن 
المصفوفة ليس لطا نظير ضربي. 
مثال: ماقيمة 8 الي تجعل المصغوفة 
[2 5] -4 ليس ها نظير ضري؟ 
الحل: بما أن المصغوفة ليس ها نظير ضري» فإن 
محددة المصغوفة تساوي صقْرًا. 
0 - (6»* 34-2 - كي 





00 


0 
5 
4ك 16 22-12 ا 325-1270 
تجدّدة الدرجة الثالئة: نحسب تقيمتها بقاعدة 
الأقطارء فمثلا .. 


1 


0 24 0 35 60 


- )3 + 80 + 0( - )0 +24+10( 





35 5 8 
2 1 4 
35 21 





9 - 
مساحة المثلث الذي إحداثيات رؤوسه 
( 1,©) ,4 ,©) ر(ط بع) تساوي |4| حيث 


1 8 د 
1 22 2 


1 1ش 


4-- 








355 36 37 38 39 4ك ك4 42 











95 1 5 5- 0 5 
45 إواكابت 3 4-18 و|4 - 8 ؟ فأى العمليات الخبرية 
2 6 3 مف 
0 121 5 
اال 1 6]؟ 
9 10 
28 + كم 8 28 - لخم 
0 ل ل ليه مط ل مده 


1 52 
للا 3 4 3 4- 
8 + ل- 3 لو ع 
هج 3 4ه 3 
8 با لع > 
0 2 21 5200 يتف .د 
لَك 4 إذا كانت المصفوفة [م و" *] ليس ها نظير ضربي؟ قما قيمة # ؟ 
يك , 4- ات 
8ه جع جح 32 
0 إذا كانت المصفوفة ب 7 ] ليس ها نظير ضري؛ قما قيمة لو + ؟9 
1ك 0 8 1 
2 2 5 4 


2 ما النظير الضربي للمصفوقة [ 7و ؛ 








78 10 31 
هه 5 3 
: 3 م ف ]عي مآ 
سك ما النظير الضربي للمصفوقة |3 ]| ؟ 
8 2 ١د”ما‏ 
الآ 5 عه فمعه 
1 فد اسم 
83 1 4 
اه وني التحدده 8 ب 
3 للد 2 1ه 5 
كا ى بور 8 42 
لكا ع مع 5 164- 


03 أوجد مساحة مثلث إحدائيات رؤوسه (6)4,12 ,(8 ,2-)8 ,(0 ,4)0 . 
5 


القسم الثاني: الرياضيات 


26 8 56 


0م مط 14 


“" (6) كثيرات الحدود ودوالها ” 


أل 4ه تبسيط العده 36-/ هو .. 


فاككطهس كن 6- 8 
نمو | 
9 0 62 10 


4 > قيمة 412 تساوى .. 


-61 


21 


-12 
10 


-6 
-161 


8 
5]: :5 م 1- 
8 2 10 
ٍ > قيمة 17 + 6خ + 15خ + 414 يساوي .. 
9ه د 0 8 
8 2 0 
كلا > نانج ضرب 54 “24 يساوي .. 
١ 6‏ 
828 ذ 1- 8 
82 ع :10 5 
0 امح قينة 26 دق : 
لع لكا 16 8 
> :16 5 
0 القذان 2:238(3-28) يساوى:»: 
8558 ذ :8-7 8 : 
8 ع2:-4- 50 : 


8 -32 ١ 58 
ب‎ 3 
0 + 0 


8خ < :4- 8 
6 5 0 





07 * ما ناتج ضرب العددين المركبين (68 + 6802 - 2) ؟ 


4 - 61 
4-61 


كلا 4ه تبسيط العبارة 28 + 1-) - 68+ 4) هو .. 


5+ 4: 
41 


حرم لدم 
35 
ينا 


جر]إدج خم إدج 
- 


القسم الثاني : الربياضيات 


مه 
8 الوحدة التخيلية والعدد المركب 2 


> الوحدة التخيلية: 1-/ - : . 
بعضى قوى الوحدة التدخيلية .. 


22 
حدم لاح- (21/ -ث, 
1 - أي عدد من مضاعقات 4)ر -4 


كدر كان شيك ركنن 


العدد الموكب يكتب على الصورة .. 
51 + ع6 


الجزء الحقيقي . الزء التخيلي 
مثال توضيحي: العدد 32 + 5 يُسمى عدذا مركبا. 
نوجد 2(5 + 1) كالتالي .. 
7 -+ :2 + 1)] - 2(2[3 + 1)] - 5( + 1) 
*[1-) +2 + 1] - 
2225-2-2 


8-- )ع - 
2م دا ع2 + قع - 3(ق + ه) 
لاك 
52 العملياث على الأعداد المركبة 0 


لتبسيط عبارة تحوي أعدادًا مركبة نبسط اليزء 
الحقيقي مع الحقيقي والتخيلي مع التخيلي» فمثلا .. 


47 +7-+) +(2 + 5) - زه + 2) + 5-73 
72 ع 

مرافق العدد المركب: مرافق 32 + 2 هو 38 -2 . 

العدد المشيقى عدد مركب. 

مرافق العدد للحقيقى هو نفسه. 

ضرب عددين مترافقين .. 

2م دقع ع ررق -ع)(ئة + ع) 

مثال ثوة ضبحي: 

3 - 9 +4 - 35 + 25 ح (32 - 32()2 + 2) 
لتبسيط كسر مقامه عدد مركب نضرب في مرافق 
القام بسطًا ومقامًا. 

1 

الحل: تضرب في مرافق المقام بسطًا ومقامًا .. 
6-21 _(4-:3210-21 _4-:2- 313 


26 | 22542 حورت #تكور 
82 2 6 اتردع 
ا و 7 
1ه 02 03 054 05 06 07 08 09 
07 


001 
3 ساوي علاذين مركبين ظُُ 
العددان المركبان المتساويان فيهما: التزءان 


الحقيقيان متساويان» والجزءان التخيليان متساويان. 


مثال توضيحي .. 
1 - 3 - 61 لد ير 
3- دعد بيخ هج برة- - 6 , 3 عدي جه 
90 3 
ّ القانون العام والمميز 


للمعادلة الترييعية 0 دع لد عرق + تع .. 

الميز: مم4 - 2ط يحدد نوع الجذرين (الخلين) .. 
للمعادلة جذر حقيقى واحد 
0 -دعوة4 - قق 1 


للمعادلة جذران حقيقيان 
0< عوه ‏ ةق 50 
0 > عوك -82 للمعادلة جذران مركبان 
فائدة: جذور المعادلة تع حلول المعادلة. 
مثال نوضيحي: للمعادلة 0 - 10 + يرة - قير 
تدد سه الم وأتواع الحذور كالتالي .. 
2-10 . 0-58 2-1 
(4)1(0)10 - 2(ق-) عد عو4 - 2ق - المميز 
(سالب) 0 > 4- ع و4 - 36 ع 
للمعادلة جذران مركبان 
تنبيه: تأكد قبل الل أن المعادلة على الصورة القياسية. 
حل المعادلة 0 ع + يرط + #يدج هو .. 
ات در السزطة- 1 
وه 
ع نبسيط العبارة الحبرية + 
درجة وحيدة الحد: تساوي أمن المتخير» أو مجموع 
مسن متغخيراتها إذا الحتوت على أكثر من متخير. 
مثال توضيحي: وحيدة الجد 3يرة*2 من الدرحة 
الخامسة (3+ 2)) وأيضًا فإن وحيدة الحد 3*5 من 


الدرجة الخامسة. 


3 4 ما قيمتا 'ز,# الحقيقيتان اللتان تجعلان المعادلة الثالية صحيحة؟ 
3 -1-- هبر جه - 4 +دق) 


قر 7 5-2و ع3 8 4ع نز , 5 ع ني 
2 1 1 


0 5 نز 1-4 2 7جاعز , 4 دخ 


1 1 5956 7 1 
م 4 أوجد حل المعادلة 0 - 9 + 22 في مجموعة الأعداد المركبة. 


اوكا ى وه 8 3+ 
ها م ندب 2 ليس لها حل 
12 
65 4 قيمة المميز للمعادلة 0 - 3# - 2+ تساوي .. 
كا . 5 8 6 
لعا ع عم م و 
3 المعادلك 0 - 2 - 2ر4 + عر فا .. 
[8ه] ك جذران حقيقيان مختلفان 8 جدران مركبان 
8 © جذران حقيقي ومركب جذر حقيقي مكرر مرتين 


ع أي المعادلات التالية له جذر حقيقي مكرر مرتين؟ 


م8 ك 19 - 2د 8 16- - ررزع - 22 
5 ّ 
002 0 0ح 5 سيره - قد 2 23-22-50 
2 > أوجد حل المعادلة 10- - بد6 - 2+ في مجموعة الأعداد المركبة. 
6 2 
8ةلس فك :11 8 3+1 
8 6 :1+3 8 السو اسل 
أى وحيدات الحد التالية درجته تساوى درجة وحيدة الحد 2يرو ةبرج ؟ 
ل كث 7 8 21 
2 60 م3 2 يف5 


كأ 4 تبسيط العبارة الجيرية (6-تركير7-)(ثيرة-2) هو .. 














6 2-0 
. 2ر9 مج 14- 
9 9 2 ثير ث2 
كل 4 59 
1 6 3 5 0 
18 4 ادر 2227 ينا 
6 د كوزوم اساوي 
ا عد 2 
- 30 
5 
9 ع6 4 م مم3 


القسم الثاني: الرياضيات 


وه ث (ط + 4ع)م3 8 (ط+ 3664 
1 6 *ؤزو 4ختيو م زم حهع)م3 


4 أ كثيرات الحدود التالية من الدرجة الثالثة؟ 

5 كن *ريربك ‏ 2ن + تين 

55 رو د 

1 المعامل الرئيس لكثيرة الحدود و شوخ 2 يساوي .. 
59 8 3- 8 2 


- > أي كثيرات الحذود التالية كثرة حذدود أوليةٌ؟ 
ةق ذ 4-+:2 8 لو ساد 


8 4 +32 -222- 
5 3ن دين +1 


“5 0 2-7د3 م 72 - قو3 


0 العبارة 21 -3#2 -:و2 + 582 في أبسط صورة .. 
1 0171| 8 ترك 


6 مرك + 1015 32 - 2و5 


2 ك4 8 بد 
5 0 #4عددده 5 ك4 ديرك - 222 


للك > أي التالي يكانى (1 +م5 - 3)22 - (3 + م2 + 42) ؟ 
ساشضؤفسق ذ 2:23 8 1022- 


2 © 172+ د22 2 17 + 1022- 


> العبارة (3 - 9 + 2ج6) بي في أبسط صورة تساوي .. 


9 ذه 33-5 +214 8 234-3322351 


1د 
0 0 5ر3 د كيو2 


أ > إذاكان 24 - تر - 2ج و 8 ح نر+ * ؛ فما قيمة برج ؟ 


4 8 3 + 8 


م تن قعر كير 


القسم الثاني : الربياضيات 


(و+ عزن - من) ع قير شير 


012 
4 كثيرة الحدود ب 
درجة كثيرة الحدود: عي درحة وحيدة لد ذات 
الدرجة الأعلىء والمعامل الرئيس لكثيرة الحدود هو 
معامل الحد الذي له أكبر أس فيها. 
مثال توضبحي: كثيرة الحدود 5 + تيوق - #ررةيوق 
من الدرجة الخامسة (3 + 2) » ومعاملها الرئيس 2 . 
كثيرة الحدود الأولية: هي الى لا يمكن تحليلها. 
" مثال نوضيحي: كثيرة الحدود *«5 + 382 ليست 
أولية لأنه يمكن تحليلها إلى الشكل (5 + :د3)د . 


0 0 

5 العملياث على كثيراث الحدود 2 
نستعمل خاصية التوزيع للتبسيط 
تتخلص من الأقواس» ثم نجمع الحدود المتشابهة. 
رداق ١‏ وسار - (تداره ١‏ 7 . 

تكفا - م)(ع) » بشرط 0 22 (د)ع . 


فقت 
لتحليل المقدار + يدط + 2 إلى عوامل نتبحث 
عن عددين يجموعهما 8 وحاصل ضريبما © » وليكن 
العددان 721,71 ؛ فيكون التحليل 5 
( + عد) م + عد) دع + يرق ل قير 
(5()2-1 + *) - 5 بره + قير 
عوامل 5 - جيه + #عد هي (5+ :*) و (1-) 
مثال: أوجد ناتيح (2-2©) + (2ل+عة- شع 


الحل: 
2-10 7غ 2-5-2 
(2-:2) 0 2-20 
(1 -) سيمع _ 
سيم 


- )2-1( 


8 2 21 22 فل 24 25 26 27 


فائدلة: لتحليل كثيرة حدود لما أريعة حدود 


برط + تدم + عوط + يتم 
زط + م)تد+ زط+ عم): - 
(7 + )زط + م) - 


مساحة المستطيل - الطول ا العرض 


لك 
عدت نظية لاقي | لم 
النظرية: إذا مُسمت كثيرة المحدود (#)كر على 
(7-) فإن باقي القسمة مقدار ثابت يساوي (0)/. 
مثال توضيحي: باقي قسمة 2-3ج + ةجرح زمر 
على 1 - << يساوي 2 
1(5-3)+ 1(5) - (1)/ - ياقي القسمة 
1--1+1-3 - 


لكك 
8 عوال كثبرة الحدود ١‏ #2 


العوامل: إذا كان 7 صفرًا ل (*)/ أي إذا كان 
0 - ثم فإن (- #) عامل من عوامل [:2)/ . 
مثال: أي التالىي أحد عوامل كثيرة الحدود 
6 دير - قيرع + قير ح- زهم)م ؟ 
هر 2-2 898 2+3 2 5-1 3 2 
الحل: إذا كان (7- 2د) عاملا من عوامل (:3)/ 
فمعيى ذلك أن 0 - (7)ي/ » ويتجربة الخيارات .. 


0-2-8 
2-6 - #(4)2 + ة(م-- زر 
4-8غ له + 8- ع 
0 > 4+16-8 8- ع 


2 28 30 3ق 32 33 34 35 35 


28 » إذا كانت 2 -+ - (م)ع و 10 + *5 - ير ؛ فإن مجال الدالة 


8 
: 8 2 
0 ) [ق) * (6) يساوي .. 
9 ك بجموعة الأعداد الحقيقية 8 (2- ع وراءن؟ 
6 (2 عو بدور2 عو بد|ءد! م [إك عو بد,2- عو رداد! 
03 : أي التالي يكاقئ العبارة 4-(3 -<)(12 -2 + 2ج) ؟ 
9ه د 3+* 8 4+ي* 
8 ) #4حس دين 17 ل موحد 
لك 4 نائج قسمة (2 + ) + (2 +36 - 22 - 2:63 + #) يساوي .. 
الهم 1 23-22+1د 8 1+ 22ر2 تين 
:85 0 2+1 تدر 5 لد ةيرو2 قير 
3 ما طول مستطيل مساحته 8 -2 32 وعرضه 2 - 2# ؟ 
لفاقظس ث 2 -2د 8 4 +33 
8 2 2+:د م #4-هق3 
3 أي التالى إذا قسمنا عليه 7+ روخبو - زو) ركان الباقى 3 ؟ 
إفاقسلهك كن 4- د 8 جداجاة 
ا كا د مق 22-3 


33 إذا كان باقي قسمة 3 + بنط + 3 - ()م على 2 + * يساوي 1 ؛ 
[سإإناطاعق نما قيمة عر ؟ 

ته ك 3- 8 2- 
الات 1 3 


4# > أي التالى أحد عوامل كثيرة الحدود 15 + ع7 + غمو7 - قو - (بر)ر ؟ 


6 
28 < 1+ه 8 3ع 
00 0 234-22 2 5 دين 

8 » أى التالى أحد عواما كثرة الحدود 12 + م4 + تبرج - قبو - زوم ؟ 
لك كش 2-1 8 2+3 

2 0 2ن 2 25-2 

3 أي الثالى ليس عامل لكثيرة الحدود 2# - بر - 3ب - (ه)/ ؟ 
سنك فك د 5 ب1اتحريون 

1 6 ليق 1 2-2 


القسم الثاني: الرياضيات 


ويه 
لك > أي الثائي صفر من أصفار 6 + بد5 + 2 - (ع)/ ؟ عو | جذور (أصفار) كثيرة الحدود 00 
55 ه 3- 8 0 > الأصقار: نقول عن ع إنه صغر من أصغار كثيرة 
3 26 0-6 الحدود (ت)ي/ إذا كان 0 - (ع)/ . 
* لإجاد أصغفار ()تم نساويها بالصغر وتوجد 
للك > التمثيل البياني للدالة التي ها 3 أصفار حقيقية هو .. م 2 


الأصقار الحقيقية بيانيا: نقاط تقاطع ()م/ مع 
الاي اه 
تحخديد أصقار وعوامل (2)/ من الرسم .. 
. 1 الأصفار هي 1,2- . 
5 نخر إشارات الأصفارء عا سير 


وتضعها بعد # فحصلل 


على لماي 


(3-2): 1 دع 





3 » أي الثاني ليس عاملا من عوامل 
6 
لمانا كثيرة الحدود ()/ ؟ 


ا 8 1 دين 


0 بتاتحديج 1[ دين 





اللإطن الا 
9 - 
للهه عيبي النظرية الأشاسية فى الس :فزواعدة الخذور ارك ة ضير الحدوه لغ الأصفار (الجذور) المركبة الممرائقة مص 
0 ظرية: يكن نادلتكير ادو عن الل 


8ه 1 + م5 - 23 + ترق > زمر يساوي .. 
م العدد 2 فقط من الحدور المركبة. 


8 ك 2 38 
اي 5 مثال وضيحي: (8+>*3 - 25-) لما 5 
جذور مركبة. 
3 عدد الجذور المركبة لكثيرة الحدود 8 - 4ب > (#)ر يساوي .. إذا كان العدد لمكب (25 + ©) صغفرًا لدالة كثيرة 
2 حدود فإن مرافقه (75 - ©) صفر للدالة أيضًاء 
١ 8 37‏ : , 1 مثال نوضيب حي: إذا كان (22 + 3) صِفرًا لدالة 
كثيرة الحدود ()/ فإن (22 - 3) صفر ل (3) / 
* كثيرة حدود من أصغارها العددان (28 + 1) و 1- . ما أقل درجة ممكنة أيضًا. 
لعا 1 طا؟ 
قّ ه الأولى 8 الثانية في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل للحل 
© الثالثة ف الرائمة تجرية اللنيارات 


القسم الثاني : الرياضيات ‏ ||| 


3 ماعة 7" (7) العلاقات والدوال (العكسية والجذرية 


لزت رجام زر نان .. والنسبية) *” 
[(مم]/ - رماع ٠‏ /] 
000220 15 ه ينكانت شت وى سمرت وهف قن ([ه»اانسافي:.. 
فأوجد [ع /] . 0 فل اكب 0 
الحل: 60 3(2 مم 5 3-ن* 
5 1 8 
2 0 3 0 إذا كانت 4 + تبون - زمار و 4 - تيه - (يي)ع . وكانت 
7ك بلغتلل 32 


عع 5 السا اا 
مشال2: إذا كان 1+ + - ضع , ده - زع 9106 ه 2 8 4 


فأوجد [ع ٠‏ /] . 9 16:5 
0 03 إذا كانت 1 + 2+ - (م#)ر و 3 -5 - )ع ؟ فما قيمة * الى تجعل 
32+33 ح (1 + *)ة3 - رصاع ٠‏ غ] سايق 1 , 
مثال3: إذاكان 22 - (م[ع د عر] و عرد - زع ء ‏ لقاقظه ا لتر ٠‏ ها - زجا لع ٠‏ ر] ؟ 
فإن (تداع تساوي .. ها كث 0 8 1 
3 8 22 2 1 3 
0 0 كلا > إذا كانت 2 + 2د - (#ت)لر و 21 - )ع ؛ فأوجد () 
اخل حر لارام 2 ذا كانت 2# + ميج ع- رو ح- (لنتام ؟ فأوحد مااع ٠١‏ كي . 
20 9 9 2 27م 8 عل كين 
0 
ع مده - [عار - [جوام - و6[ع هع 0 ع عه ل 
0 
0 5 > إذا كانت * - (4)/ و 3 - 0810 ثرا ؛ فإن 850 تساوي .. 
2-3 1 َّ 3 
2 لان 1 3 5 يع 058 6 
2# يار الصحيح الى 3 
ف قناكم إل]| 9 3 10 3 
ع الدالة العكسية ُُ 
200 ثلا 4 ما هي الدالة العكسية للدالة 2 - ()ر ؟ 
إكاد الدالة العكسية للدالة 32-1 - )م .. 7 م 
1-3# ديو 20 24 8 2+3 
نستبدل 7 ب * » ونستبدل كل * ب 3 .. 8 26 م 23+55 
32-1 - .ين 
ثم نحل المعادلة بالنسبة للمتخير «.. 0 ما هي الدالة العكسية للدالة كج - زم ؟ 
1 8 
ةدر د :211-32 لكا اسن 8 3- يدي 
يار 0 5 9 ث 5 3عد عه 
فائدقة: مجال ()ة م يساوي مدى (#)/ ء ف 
ا ء ع قات 5 اء لي 
وني 0 بسارى ال 203 . 5 إذا كانت (4-+1()3 + *2) - (عاير فإن () 2 ثر تساوي .. 
فائدة2: ل - 4-ير , عالاةلكا 1 7 8 3+ ج52 
اه 02 03 04 05 08 07 03 325 © يزه 75 ك5 


2 القسم الثاني: الرياضيات 


ا » أي التالي يمثل مجال الدالة 6 - 2/. - (عي)ثر ؟ 


ل - أوجد الذالة العكسية للدالة 3 - + - (اير . 


زه ,ة] 
60 (مه,0] 


8 (صمه,ق] 


1 رص رهة-) 


اكاقنزلق كن 22-3 8 23خ 
3 3 
لها 5 تت 22 


ا 4 إذا كان 4 -ج#/. - (جاير فما مجال الدالة (6) 1م ؟ 





انق ذ 8-2 8 (4+) -ع 
2 6 زم ,0] 2 2 

2ه - 2:0 

2 تبسيط العبارة كراشو .. 


2+ 6ه 


سسا 8 
1 
ه81 2 مب م 4 


ٍ الصورة الجذرية للعبارة 3:© هي .. 


1 نل 8 م 
#ركا ع نة م كذهله 
0 5 الصورة الأسية للعبارة 5*#ة تساوى 2 

5 7 9 

ع ع 25 8 كد 

6 1 1 
0 25 2 تعن 
ما قيمة المقدار 8/. 1/4 ؟ 
اعاةق ك1 2 8 4 
١0 5‏ 60 م 8 


4 تبسيط العبارة #1977 / هو .. 
كانم كن ”ةد 8 
7 1 


0 > تبسيط المقدار 3(12 - )5/16 هو .. 


3217 


عاج 8 ذ |3-<ا2 8 33 - ج|ز|ةه 
8 »© 22-33 م 20-3(3 


القسم الثاني : الربياضيات 


0 

2 دالة الحذر التربيعي 2 

الدالة الجذرية 5+ هج - تابد - ()م يجالها 
[2 ح تداعا ء ومداها زط 2ج 1/3 . 
لمجال دالة الجذر التربيعي يشمل - فقط . القيم الى 
تجعل ما تحت الذر غير سالب. 
4 مثال: ممال الدالة 1 + 3 - يده - (عدامر هو .. 

(5,ة] ©« + 3«جع جه 0ح 3-يجع 
أما مداها فيساوي (1,50] . 

فائدة: في المثال السايق مجال الدالة () 2 ثم يساوي 
مدى الدالة 21 3 - يد - (نداء.ومته فإن .. 

مجال (د) 2 ثم يساوي (1,50] 

لتبسيط كسر مقامه محوي جذويًا: تضرب في عرافق 
الثقام يسطا ومقاماء فمثلا تبسيط قي . 
25-0 قدي 


ار ود 0 
9 
و الصورة الجذرية والصورة الأسية كّ 


> الصورة الجذرية ل © هي 87/؟ » فمثلا .. 
الصورة الجذرية 2 هي 1/22 
الصورة الأسية ل 5/87 هي 2ه » فمثلا .. 
الصورة الأسية ل 3/37 هي 3 
تنبيه: إذا كان دليل الجذر زوجيًاء وأس ما تحت 
الحذر زوجيّاء وكان أن الناتح فرديًا؛ فإنه يجب وضع 
القيمة المطلقة» فمثلا .. 
2 -ه| - ]1 - »| - 124 -ه)/ة 


8 25+23 23 هن 25 
عند قسمة أساسات متشابهة تطرح الأسسء فمثلًا .. 
76 
06-28-24 - حٌِ 
1 خاصية ضرب الحذور: 8ل »“« هلة - طول 
و1 <7 فمغلا +« - ذيرية >“ 3/27 - قير 27ل . 
567 22 


خاصية قسمة الجذور: 27 - 8 حيث 0 + نآ 
ل ا 
وحم فنل 2 - ع - جإ: 
209 10 !1 2 8 ها 5 15 17 
13 


+ مو) ع قرو + بورج + قير 


لتنا 
كفك معادلات ومتباينات الجذر التربيعي 2 
إذا كان أحد أطراف معادلة أو متبايئة يحوي جذرًا 
تربيعيًا؛ فإننا تتخلص من الحذر بتربيع الطرفين. 
مثال توضيحى: نحل المعادلة 3 - 2 + عه كالتالي .. 
و-2+ع ه  -22‏ (2+2/) 
2-9-2-7 


لإيجاد أصفار (3)/ نساويها بالصفر وتوجد قيم د 


لكا لكا 
0 العبارة النسبية > 

العبارة النسبية تكون غير معرّفة عند القيم الى 
تجعل المقام مساويًا للصفر. 

مثال توضيحي: العبارة الدسيية لل غير معرفة 
عندما .. 

د ب 

لتبسيط عبارة نسبية تخلل كلا من البسط والمقام» 

ثم تختصر العوامل المشتركة بينهماء فمثلا .. 


2ه 3 فيو 442-22 دوك يدن 
مولعل 0 سارو 5ج و2 
د 
00 
دسالا 


2 مآ (الضاعف المشترك الأصغر) ع 
4 لايحاد 1:11 (الضاعف المشترك الأصغر) لعددين 
أو لكشري حدود ملل كلا منهما إلى عوامل» ثم 
نضرب العوامل الى لا أكبر أس. 


0 50-2 
5و ع :1222-2283 


00/4 ع 


2 25 24 2 22 2 2 1898 18 


1 4 ما أبسط صورة للمقدار 3668816/ ؟ 
58 
3 

3 0 

50086 (1جعة غم 1هم)ا 


7 جار ع 

2 75*10 

30 3/221 
د 8 
9 


*م2ع18 8 5م نن18 


© “طكيوة م قؤثيوهة 





» حيث 0 < اه تكافى .. 





21-2 
20 
بك م لآطنتلة 
2 3 
2 > حل المعادلة 6 - 3 +1 -#//د هو .. 
2 ق, و#حدي بز 8 1 > 2ن 
0 0 10 ع ين 2 2-25 


ٍ + أحد أصغار الدالة 6 - 6 - #2 - (ت)ر يقع في الغترة .. 


فطلم ك [4,5] 8 [5,6] 

7,8 5 5,71 > 83 

3 حل المتباينة 3 < 1 -+1/2 هو .. 
لساتعالهس 1 5< د 8 2< 2ن 

8 0 5->د م 22> * 

23 الغبارة: + ثب تكون غير معزقة عددما # تساوى .. 
7 (0-1()1-2) َ 3 
1ك ك 2:1 8 1 2:6- 
هق 0 1-. 5.2 1 ا 2 
٠ 24‏ الع د 4 ا ا _دى 55 
6< ما قيمة * التى تجعل العبارة اتج غير معزقة؟ 
عاغولهسا ن 4 - د 8 2- دن 
العا 

به © 2ح د 5 جع ني 
و العاءة اع 

2 تميق العببار ا رب اي 

: 1 1 
ل 8 3 طحي 8 2-1 

لها ىن 5-ير 2 عد 


0 1ن للمقدارين 5برة202 و 6برة4:2 هو .. 


امإقدم نك د20 
216 
أ 0 مز 2034 


8 20225 
م خ1بوةعي20 


4]] القسم الثاني: الرياضيات 


7 و ع الم اه # 2# 
]5 الأ ى 8 308 
2 , 
5 0م ل 
28 عل 26 263 
>2 4 ما أبسط صورة للمقدار 165 + 258 
أل الأ 2 20 
- 3 ثُ 626 58 65 
إلآ] 26 5 
125 8 


(ملجصمم (18-مر3 لهاج 





8 عو ع لاا ا ا 
2 ما أبسط صورة ار 3+م " (خ#ررازة لمن 
. آم 230 
8ك . جد 5 لهسيو 
8م 3ه َك 
0 دين 0 ديق 
2 3 5 قي 2-3 ان 3 
53 بااقيقة 6 لق عل القياره ا 0 
8ه ذ 5,5,713-,3) 8 (7-,5,5-,3) 
أ 0 (5,7-]آ 1 (7-,15 
ال . 200 
ل 4 تبسيط العبارة ع - وج هو .. 
8 5 7-58 
1 ل 10 
هع يعك7-5 2 
2-١‏ 2 ودؤع 
1 
3 تبسيط العبارة 5 هو 
1ك , 1 د 
د 21 
: 2+1 
6 7 م 1 
5590-06 ان 5-5 618ماةم 
ٍِ > إذا كان 2+ غ * ؛ فأي القيم التالية تكافئ العبارة ال ؟ 
2س 2 
8ك د يم م 
ع 4ك 2 
ربع 8 1-2 
54 ني وى ١‏ الدالك 1ب ع اه 
- تكون 7-14-- (#«د)ثر غير معزقة عند .. 
881 ذ 5 عد 8 0 ع يد 
0 © 4 دعن 2 5ع د 
3 1 3 اده 
22 ذ 1-- 1 8 0 ع ين 
رواسا ا 
0 3-21 م 5ع يخي 


0 

كك | العملياث على العبارات النسبية - 
> ضرب عبارنين نسبيتين: وي - 2:5 » فمثلا .. 
5 قيس #مريادامة 13 

6 352 2 20 
قسمة عبارثين نسبيتين: نتضرب المقسوم في مقلوب 


المقسوم عليه . 


#يدة + يزه _ (ع)ءدة + ربزابزة ‏ 


3 3 200 
000 0 6 0 ادليه 
طرح عبارئين لسبيتين ‏ ح - 7 ١‏ فمثلا .. 


قسمة عبارتين» فمثلا .. 


” ننبيه: في بعض المسائل قد نحتاج لتحليل البسط أو 


المقام أو كليهما قبل ضرب عبارات نسبية أو قسمتها. 
عاك 
3 دالة المقلوب : آم 


الدالة الأم: لل - تر ء 0 ع عد . 
المجال: كل الأعداد الحقيقية عدا 0 - + . 
المدى: كل الأعداد الحقيقية عدا 0 > نن . 
الصورة العامة: # + كي - (3)/ . 
تكون غير معرفة عند [ > 2« . 
خط التقارب الرأسي: # > :د . 
خط التقارب الأفقي: # > بز . 
مثال توضيحي: الدالة 1 - حلب - ()/ تكون 
غير معرفة عند .. 
ع<عي + 0- 23+ يعر 
وما خط تقارب رأسي عند 2- - 2 , وخط تقارب 
فقي عند 1- - نز . 
7 20:1 287 0311/3001 291/8521 انهه 25 


القسم الثاني: الرياضيات 115 


6ك 
5 
الضصورة العامة: 0 - زم . مع قاط 
ل عوامل مشتركة. 
المحال: 0 غ2 زجد)ط . 


الدالة النسيية | _ © 


مثال: محال الدالة سك - (2)/ هو .. 


5 5 
هم --2 8 <غ د 
3 


دب 
المحل: محال الدالة متك - (:)/ مجموعة 
الأعداد الحقيقة عدا أصفار المقام .. 
ع دك 25د :2 د 22-50 
للدالة خط تقارب رأسي عند 0 > (ع)ط : 
نقطة الانقصال: نقطة عندها فجوة في التمثيل 
البياي لبعضي الدوال النسبية. 
الدالة النسبية تكون غير معرفة عند أصفار المقام. 





+ع دم 4مدتم ير 
2-2-0 5-0 مر 
2 + 
0 
يجاللها: 3 ع ند , 2 عد عدا ويكتب أحيانا بالشكل 
5222 


وا خط ثقارب رأسي: عند 3 - 2« 
وا نقطة انقصال: عند 2 ح بد 
وتكون غير معرفة عند 3 > *« ,2 ح يد 
يوجد للدالة خط تقارب أفقي واحد على الأكثر. 
إذا كانت درجة ()ع أكبر من درجة (بداط فلا 
يوجد خط تقار أفقي. 
إذا كانت درجة ()ع أقل من درجة ()ط فإن 
خط التقارب الأفقي هو المستقيم 0 - :3 . 
إذا كانت درجة (:)ام تساوي درجة («د)ط فإن 
خط التقارت الأفقي هو المستقيم .. 
المعامل الرئيسن 50 
المعامل الرئيس ل (:د)اط 
للتذكير: درجة كثيرة الخحدود تساوي أكبر أس للمتغير 
ء ومعامل هذا الحد هو المعامل الرئيس لكثرة الحدود. 


56 37 38 398 لل | 2ك ف با 


0 يجال الدالة لكي - (مر)تر هو .. 
اك خى 2 8 [2-)2-4 
+ 6 (15- م [5-]-عي 
ل 


0 وحافك بورورحاة 


ع © 5ح 3,2 عن 


8 بالسفاسد 


2 5 ع ن,2- ع دن 


1 ما قيمة * التي تجعل الدالة كيب - () / غير معرقة؟ 
اولك ده 4-ع نين 8 2 عن 
زه © 2 ع دن م 4- ع ين 
0 عل الا #تكقة دازي) تر هو .. 


(8ء 3,2- < داد! 8 (8 ع ند,0 عد ندر3 < نداد! 


8 


كٍِ للدالة تق - )مر خط تقارب رأ 


6 (8 ع ددرة ح داد! 2 (ظء 0,2 عو ندرة- < رداءد! 


: 


8 4 ع ين 


0 اج حاون 








3 للدالة ميك > (بد)ثر خط تقارب أنقي هو .. 
2 60 1 >< زر 2 كيد در 
43> زيداة -” - ()”/ خط تقارب أفقي هو 

7 2 . 
: 2 2 
لفاواكا ى 1-5 8 زر 
0 6 1 در م 0 دعر 
8 للدالة 7# دك 2 تلك - (د)ر نقطة انفصال عند .. 
كايوذكس ذ 0 8 (5-,3) 
8 ع (5-,ة- 2 (3,5) 


القسم الثاني: الرياضيات 


1 إذا كانت '( تتغير طرديًا مع *# » حيث 24 - نز عندما 8 - * ؛ فما 


2 811 قيمة د عندما 48 - مر ؟ 
+ 


8 4 
6 16 ه 18 
3 إذا كانت ” تتغير تغيزا مشرَْركًا مع 4,2 » وكانت 70 - ” عندما 
5ه 10 - <, 4 - غ ؛ فإن قيمة 7 عندما 2 - 8,27 > غ تساوي .. 
0 له 10 8 28 
© 40 مه 50 
ل > ني الجدول ما العلاقة بين #د رار ؟ 500 00 
د لطدية اا 
لا 0 عكسية 2 تربيعية 
لك 4 إذا كانت نز تتغير عكسها مع * وكانت 3 - لزعددما 4 -* ؛ فما 
له قيمة < عندما 2 - بر ؟ 
ع ه18 8 2 
4 م6 


ك إذا كانت * تتغير عكسيا مع /زء وكانت 12- - + عندما 2 - بر ؛ 
3ع نما قيمة '( عندما 6 - + ؟ 


ث 4 8 1 


6 م 4- 


0 إذا كانت 7 تتغير طرديًا مع 8 وعكسها مع # » وكانت 20 - غ عندما 
2 2 - 4# - مس ؛؟ فإن قيمة # عندما 10 - ,5 - - 7# تساوى .. 
يو 





كك 10 8 80 
0 80- 2 125- 
اه دست طاسب له ريودت نويه 
2 إذا كان ع فما قيمة * 
عاك كن 11 8 1 
0 3 0 1- 2 11- 
52 ---55 22-1 _ خ4لادت 
. 3 
7 ما قيمة * في التناسب 3 2 
8 17 


12 + 88 


25 5 0 


القسم الثاني: الرداضيات 


كاك 
تتغير 7 طرديًا مع * إذا جد عدد 0 # # بحيث أن 
م ح نزو # (ثابت التغير)» وتستخدم طريقة المقص .. 
61 
1 كك 3 
21 132 07 
مثال: إذا كانت 7 تتغير طرديًا مع © » وكانت 


7-0 عند 4 - + فأوحد قيمة “#عنذ 2-6 + ., 


الحل: 
(6-20-- 4 م 
0 لاحت 5-6 
7-8 56 1 
0 (6-250- 
ل يه ا ان 
0 مه 
وه | دالة التغير المشترك 0 


تتخير /[ تخيرا مشرِريًا مع #دو 2 إذا وُحد عدد 


0 + عب أن عجظ -1 و رترت التق .- 


0 1 
2 222 
9 
كع | دالة التغير العكسي ك 


تتغير بز عكسيًا مع * إذا وُجد عدد 0 + / بحيث أن 
# ح تود و # (ثايت التغير)» ونستخدم طريقة اليساوي .. 


عرف يحي امه 
يد مد 
فائدة: في التخير الحكسي يكون حاصل ضصرب 
وى 3 معدار ثابت دائمًا. 


2 -ح 2311 جح 


8 - ع عند 2 - ط ؟ فأوجد قيمة © عند 10 - ط . 


الحل: 
(و10)6 - (28)2 -_- وطيهة - وظطيه 
م - 5د - يه ه (يم10 - 56 
دك فتك 
(5] دالة التغير المركب 5 
إذا كانت /ز تتغير طرديًا مع + وعكسيًا مع 2 فإن 2 
علا _ يقالا 
22 2 
0 
+ حل المعادلة النسبية 0 
حل المعادلة التسبية هو إيجاد ليم المجهول الى 
تحقق المعادلة. 
ذه هط 47 58 494 50 !5 52 
7 


لكا 
2 المتتابعة الحسابية 7 
كل حد فيها تُحَدّد بإضافة عدد ثابت إلى الحد 
الذي يسبقه والعدد الثابت يُسمى أساس المتتابعة. 
مثال نوضصيحي: المتابعة ... ,2,7,12,17 حسابية» 
وأساسها 5ء أما المتتايعة ... ,5,7,10,12 فليست حسابية. 
فائدة: أسامى المتابعة الحسابية يساوي الفرق بين 
أي حد والحد السابق له» ويرمز له بالرمز 4 
الحد النون .. 
00-1084 + يه 2 يبه 
أسامس المتتابعة » حدها الأول » عدد حدودها 
مثال1: أوجد الخد الثاني عشر في المتايعة الخسابية .. 
.. ,23,30 ,916 
الحل: توجد أساسس المتتابعة .. 
7 -9- 4-16 (الآساس) 
وبالتعويض قف الل النوني 0 
6 - (11)7- 9ح 12-1(7)-+ 9ح ويه 
مثال2: بحاية حبلاية فيا 22ر2 
و 24- - م62 6 .ها أساسها؟ 
الحل: بالتعويض في اللحد الئوني .. 
٠‏ 0 +يم- 3 + #(1- )+ يمد يه 
وه ةديج -24- جه 18 - 5) ديه ديع 


ويطرح + من ٠٠‏ .. 
1 ديع - بيك + يم ع 3 -4ه24- 
و عدم + 27-23#- 

الأوساط الحسابية هي الحدود الواقعة بين حدين 
غير متتاليين في متتابعة حسابية. 

مثال: في المحابيعة المسابية ...,2,7,12,17,22 
الحدود 12,17 ,7 هي ثلاثة أوساط بين الخدين 2,22 . 

إذا كان 3 4 0 ثلاثة حدود متتالية في متتابعة 
-حسابية ططق -82. 


بدلا من تطبيق القانون يكون الأفضل . أحيانا . 
إضافة الأساس للحد الأخير لإيجاد الحد التالي؛ 


آلا 02 03 4لا 05 06 07 08 


” (8) المتتابعات والمتسلسلات ؟ 


ألا 4 أساس المتتابعة الحسابية ...,7-,14,7,0 يساوي .. 
0 8 1 14- 1ت 
0 3 ه 10 

2 > في المتتابعة الحسابية ... ,7-,8,3,6 ١‏ ما قيمة © ؟ 
82 < 4- 2 


3 4 متتابعة حسابية ... ,43,39,35 ٠‏ إن العدد 7 هو الحد .. 


8 

كشك د 5 7 
8 » 10 م13 

1, 5 7 

ا 4 أوجد الحد التالي في المتتابعة الحسابية ... ,3 ,2,1,2 
2 
كِ 9 4 8 
حيبصلا 2 8 
3 2 


> إذا كانت قيمة السهم عند الاكتئاب لإحدى الشركات 90 ريالاء وبعد 
0 8 ثلاثة أشهر من تاريخ الاكتتاب أصبحت قيمة السهم 6 ريالاء فإذا 
8 افترضنا أن قيمة السهم على شكل متتابعة حسابية شهرية؛ فإن القيمة 
المتوقعة للسهم بالريال بعد سبعة أشهر من تاريخ الاكتئاب . 
100 8 102 
© 104 ه 106 


6 4 متتابعة حسابية حدها العاشر يشاوئى 15 ٠‏ وحنها الأول يساوى 3- 


59 د 2 38 
4 و 


07 ,؛ " فها: -_- 
لل > متتابعة حسابية ف 
غنم + 27 8 20 


0 بعارطة محسابية فيا 3 ديو 22ديم يبنا قبط اجيم 


8 44 8 46 
ا 
8 ع 5+ 5 50 


القسم الثاني : الرياضيات 


ِ > مجموع المنسلسلة 100 +...+ 6 + 4 + 2 يساوي .. 


3 مجموع أول 10 حدود من اللتسلسلة الحسابية ٠.٠‏ + 11 +9 + 7 يساوي .. 


ك 100 8 550 


2550 1 2000 ) 


8 160 
م 180 


0 3 3 
6 اق 0 زم 
1-<ع 1خ 
7 12 
ِ 7 قذلد حذدود المنسلسلة (7ج+ع31) 2 يساوى ل حدود. 
5<عا 32 
لكاغيلكا د ,7 88 
9 ع هو ه 10 
1 18 
. > الحد الأول للمتسلسلة (1 -68) '5 يساوى .. 
١ <4‏ 
2 5 8 23 
ها 0 24 5 29 
14 5 1 10 
مجموع المنسلسلة الحسابية (1 + 27) (3 يساوى .. 
1< 7 
لكا ى 180 8 120 
أه ؟ مه م 60 
5] 4 ما قيمة (22-1) 5 ؟ 
8 21-3 
لكاولك كن 323 8 311 
83 » 285 ه 215 


12 
16 ل 5 1 
8 مجموع التسلميلة الحسابية 9 * يساوي - 
88 د ده 


342 ) 5 


8 768 
ا 410 


21 
مجموع المتسلسلة الحسابية (6 + 0 يساوي .. 


1053 8 90-2 


7 
8 
0 
لعا © 1281 2 1701 


2 
قٌّ مجموع المتسلسلة الحسابية 0 
: المجموع بالصيغة العامة .. 
الك وح 
عدد الحدود » الحد الأول , الحد الأخير 
المجموع بالصيغة البديلة .. 
[1(4 -0 + ]2 ك5 
عدد الحدود » الخد الأول » أساسس المتتابعة 
0 كاك 
[5] | المتسلسلة بالرمز :5 (سيجما) ّ 


هد اأعرشية 2 


مثل (6+ع21) 7 

للحصول 0 عدد حدود التسلسلة تطرع أول 
قيمة ل # من آخر قيمة ل ثم نضيف 1 » فمثلا في 
الس ل 

0 - 1 + 10-1 ع عزد حدودها 

للحصول على الحد الأول في التسلسلة تعوض 
بأول قيمة ل # في صيخة حدود المتسلسلة» فمثلا في 
التسلسلة السايقه .. 

8 - 2+6 - ث6 + (2)1 - حدها الأول 

للحصول على الحد الأخير نعوض بآخر قيمة ل / في 
صيغة حدود المتسلسلة» فمثلا في المتسلسلة السايقة .. 

6 - 6+ 20 - 6+ (2)10 - حدها الأخير 


ناا 
/ المتسلسلة الحسابية المعطاة بالرمز :3 0 


0-2 


في الحسلسلة (8)/ ( إذاكان (4)/ من الدرجة 
الأولى فإن المتسلسلة حسابية» وأساسها معامل ‏ . 
مثال: ما مجموع المتسلسلة الكسابية (1 - 6 51 
5 - 1 + 4 - 18 - (2) عدد الجدود 
3 - 1 - (6)4 ح يع اليد الأول 
6 - # الأساس 
مجموع المتسلسلة بالصيخة العامة أو البديلة .. 
174 -2) + ي20] 2 - رك المجموع 
5 - [1(6 - 15) + 22 ديك ١‏ 
8 183 592 89 223 اه 0ك 81 2 


القسم الثاني: الرياضيات 118 


ملكا 
1 المنتابعة الحندسية 0 ! > أسامن المتتابعة الهندسية ... ,3,6,12,24 يساوي .. 
حكن إيجاد أي حد فيها بضرب الخد السابق له في عدد 1 
ثابت غير الصفر والعدد الثابت يُسمى أساس المتتابعة. 
مثال نوضيحي: في المتابعة الندسية ... ,18 ,6 ,2 .. 
تلاحظ أن كل حد ناتج من ضرربب 3 في الحد السابق 
لف العدد 3 يسم أسامن التشابعة الندسية. 0 ايو 
فائدة: أساس المتابعة الحمندسية يساوي قسمة أي 0 2 
عد عل لل السو لد لظا < ...هته ,ته.ه 
مثال: السام المسائية السو سطية 0 ...1+ 1,42 - 1,4 - قه,1 دن 
لل موف ا يفصي ول ااه 


8 4 ل 28 


ع 2 


#لكا © 3 ص6 


8 4 أى التالى متتابعة هندسية حيث 1 <م ؟ 


...108,324 ,12,36 يساوي .. 
36 أي حد 


- 200 0 ل ب الإساين للك » ما الحد الرابع في التتابعة الهندسية التي فيها 2 > 3,7 - .4 ؟ 
الحد النون .. ليلكا له 11 8 24 
1م ب 2 
وا 85 © 45 5 54 


أمياس المتتابعة » حدها الأول » عدد حدودها 


مثال: ما الحد الخامس في المتتابعة المندسية ِ + ما الحد الرابع في المتتابعة ... ,12-,27,18- ؟ 


ع 989 د ه- 8 8- 
6 
دع + (الاساس) ٠:‏ 9 
وبالتعويض في اللحد النوني .. 
16 
8 - 216 3 - 24 عا ج - 1 25 عا 3 ح يج 00 ما الحد الرابع في المتتابعة اطندسية ... ,جح ,12,8 ؟ 
الأوساط المتدسية: الكدود الواقعة بين حدين غير 8 . 25 و 25 
متانين ل متابعةه هده فمتاد ل الجابعة 6 12 
ا 0 23 م 32 
الهندسية ... ,2- رك4 ,8- ,16 الحدان 4 ,8- وسطان 6 9 
هندسيان يين دين 2-,16 . 973 
3ك » الوسطان المندسيان في المتتابعة الطندسية 27, اللو 
مجموع المتسلسلة الحندسية .. 8 
اي حي ا 8ه د 95-,3- 8 9-,3 
ود ام 82 ع 5.18 ه 3,9 


لكا 
0 المتسلسلة الحندسية المعطاة بالرمز :3 قُّ 94 


الل اد يه شط على الفسيرة الأسية 8 
9 8 الثلاثة التالية 702 ء أوجد أساسها. 


* متتابعة هندسية مجموع حدودها الثلاثة الأولى 6 » ومجموع حدودها 


24 
5١ 2)7(5-+‏ ..حدها الأول © ::وأساسها ٠:7‏ وعدد 
د 5 فك 27 38 
1 1 
10 27 


حدودها :7 . 


ل 


مغال: أوجد مجموع المتسلسلة الهندسية دم 5 


4-6 »ا 4 - 4)2(3-1 ح يه 9 11 
د 1ع 
8 -1+ 10-3 - عدد حدودها 89 لمجموع لاه يساوي :. 


16-32 ##ديج - رج 8ك 1 43-1؛؟ 8 10-1ني 
40 - د -سخلت -يد 

0 تتام 8 -1-:32 310-15 
قمر (3 823 2 20م 1231 ااه 


0 القسم الثاني: الرياضيات 


2 
8ه . “1 > 3 
0 1 3 - 66 


0 > الأساس * في المتسلسلة الهندسية المتقاربة .. 


355 1ك 1 - ”| 8 1 < |م| 
9 
0 6 1 > |م| 5 0 عدم 
3 > تجموع منسلسلة هندسية لانهائية حدها الأول 25 وأساسها ل 
لالع يساوي .. 
5 ذ 25 8 50 
6 60 ه 100 
قي ١‏ ليت 
45 الجموع (2)5 2 يساوي 
ركع 07 8 
لكا جع 3 م و 


5 0 5 1 
32 ما رقم الحد الذي قيمته 6 في مفكوك (شدع) ؟ 
عانيلكا ن 2 38 
لها ١‏ +4 2 5 


كد 4 الحد الرابع في مفكوك 1(4 -2#) حسب قوى * التنازلية يساوي .. 
لفاقلاكق د 12223 
0 214 


8 8 


-8«2 


من | التسلسلة المهندسية اللاعبائية 
: متسلسلة لها عدد لا خبائي من الخدود. 
تستعمل رمز الملجموع /( لتمثيل 0 
المتدسية غير المنتهية. 
افر" ادر الأول 2 أساسن اللسلسلة 
تكون متباعدة عندما 1 < |7| حيث 7 الأساس. 
تكون متقارية عندما 1 > || حيث 7 الا 
مجموع المتسلسلة المتقاربة كم - ى . 1 :> || . 
* مثال: مجموع متسلسلة هندسية لانبائية حدها 
الأول 2 وأساسها ب يساوي 


9 127 01200110 





2 2 
3 





-- 
وان 


هه مفكوك ذات الحدين 
المقتصود به: إنجاد مفكوك المقدار 8(7+ ه) . 
فائدة: عدد حدود مفكوك ”(ط + ©) يساوي 1 +2 . 
الحد الأول هو “5ه أي "م . 

4 في الحد التالي: ينقص أس © عدار 1 وي اس 

دعتقدار 1ه ... وهكذا. 
الحد الأخير هو 0ه أي "5 . 

لإيجاد معاملاث مفكوك المقدار *(85+ ©) 


تستعمل مثلث باسكال .. 
6] | 1| | “م + ع) 
1 |1] |1 +( + ج) 
82 1 2 1 52 + م) 
5] |1] |3| |ة] || |82 م 
4 1 4 6 0 1 | *(ظط عدهج) 


مثال توضيحي: 
*نز + تزو؛ + غؤقوة + طؤقو؛ + ثم - *زخ + ع) 
مثال: أوجد الحد الثالث في مفكوك 2+1(5) 
حسب قوى < التنازلية. 
الحل: باستعمال مثلث باسكال للأس 3 .. 
3خ + وج + وؤقع3 + قوع - 3(ق + م) 
...+ 2()1(2) 3 + ...+ ... - 1(3 + جد2) 
أي أن الحد الثالث في المفكوك يساوي .. 


32002()1[5- 2 > 221 - # 


0 27 2 29 له 31 32 ك2 


القسم الثاني: الرياضيات 121 


يكت 
التجربة العشوائية والاحتمال | 2 

التجربة العشوائية: إجراء نعرف مسبقًا جميع نواتجه 
الممكنةء فمثلا: عند إلقاء قطعة نقود معدنية» فإننا 
نعرف أن التتائج الممكنة هي: شعار أو كتابة. 

فضاء العينة لتحربة عشوائية: مجموعة جميع النواتج 
الممكنةء فمثلا: إذا قمنا بإلقاء مكعب مرقم؛ فإن 
فضاء العينة يساوي .. 

1, 2,3,4 5,6( 

عدد نواتج تجربة متعددة المراحل يساوي حاصل 
ضرب عدد النوائج الممكنة لجميع مراحلها (حسب 
الت الأساسي))» فمثلا: إذا قمنا بإلقاء قطعة 
تقود معدنية مرتين فإن .. 


ال من النواتج 


عدد نواتتج الثانية ا عادد نواتج 


دم 


>22 


إل 
حي 


الحادئة: جموعة حرثية من التمجرية العشوائية. 

احتماطًا .. 

عدد تواتئح الخادثة 
عدد نوا تس فضاء العيئة 
لأي حادثة عشوائية 1 : 2200-1 0. 
مثال: ألغي مكعب مرقم من 1 إلى 6 (مكعب ترد) 
مر واحدة ما احتمال ظهور عدد فردي؟ 
الحل: 


(5,6 ,4 ,1,2,3 ح فضاء العينة 


ح زحاديهة )م 


عدد الأعداد الفردية 


ال رس ا ارس عي 


عند الإحلال لا يتخير عدد عناصر فضاء العيئة 
عند سحب المرحلة الثانية 


07 06 05 04 03 02 01 


22 


“ (9) الاحتمالات والإحصاء ” 
أل 4 أراد أحمد شراء ثوبء وكانت الخيارات لديه أن يشتري الثوب ثلاثة ألوان 


ل 9 وأربعة أشكال وطولين» كم خيارًا لأحرد؟ 
2 ه 9 8 12 


50 2 24 0 


1 > في زيارة لمعرض سيارات وجدنا ما يلي : 


الاقينالا] | أنواع السيارات | الألوات 4 | النمئتات 2 
1 ما عدد الخيارات الممكنة لشراء سيارة واحدة من هنذا المرفين 1 
4 7 8 9 
56 12 5 24 


دل > يريد أب السفر مع أحد أبنائه إلى إحدى المدنء فإذا كان لديه ستة 
اه أبناء. وكانت المدن المقترحة هي (مكة . المديئة . حائل)؟ فإن عدد النواتج 


1 
3 


9 8 


0 10 م« 18 


ِ شخص لديه 3 جيوب في قميصه. وبمتلك 4 قطع معدنية مختلفة؛ بكم 
كم 8 طريقة بمكن أن يضع القطع المعدنية في جيوبه؟ 
2 1 +4 8 9 

173 ه 81 


0 عدد عناصر قضاء العينة في تجربة إلقاء قطعة نقد ومكعب مرقم معا .. 


لعا 
8 » ما عدد عناصر قضاء العينة لتجربة سحب بطاقنين (على التوالي) مع 


9 الإحلال من مجموعة بطاقات مرقمة من 1 إلى 8 ؟ 


2 


لك 2 8 4 


1 6 0 


8 45 
م« 80 


07 + مكعب مرقم من 1 إلى 6 ألقي مرتين» ما احتمال ظهور وجهين 


9و 
51792 مجموعهما 8 ؟ 

: 0 

ه دى 3 

4 2 

25 دن 


القسم الثاني : الرياضيات 


3 > إذا كان 120 - !+ فإن !(1 -2) يساوي .. 
3 
ل 

لل دنا 4 إذا كان 56 >- وى فإن قيمة 2:2 تساوي 
21 > كم عدد الصور الت يمكن التقاطها ل 4 أشخاص من بين 6 أشخاص؟ 


+4١ 88 
242 


ثك 60 248 


25 2 50 0 


16 8 


) 49 م 64 


6 8 


ه 360 
1 * إذا تم اخثيار شختصين عشوائيًا من بين 10 أشخاصء فما احتمال 
8018ة!ه] اختيار طارق أولا ثم سليم ثانيًا؟ 
2 1 
لع ع7 ا 
1 1 
325 90 


م إذا تم اختيار تبديل عشوائي للأحرف «اء م عل » م واء ده؛ قما 


كه 2 احتمال أن تكون كلمة «الدمام:؟ 
0 3 سل 1 سمه 


اد و اأعتقاض الس سا طاذة متيف لقني واي 
ص يجلسون حول طاولة مستديرة» بكم طريقة بمكن التبديل بينهم 
لع 

246 8 


6 8 4 


مط 120 


1 4 عدد الترتيبات الى نجلس بها 4 أشخاص في حلقة دائرية يحيث يكون 


44 5 


24 0 


6 8 
120 


0 فريق مكون من 5 لاعبين» بكم طريقة يمكنهم الجلوس حول طاولة 
00 9 دائرية بشرط أن يكون الكابتن يجانب الناقذة؟ 
عله ك1 د 
) 120 


248 
ط 450 


القسم الثاني : الربياضيات 


ف مضروب العدد والتباديل 0 


” مشيروب العدد 21 .. 
1» »0< (1 -72) »0 ع 1ن 
مثال ثوة ضبحي .. 
4351-0 51-5 
قانون التباديل: : يستعما لإيحجاد ععدد جميع النوائتج 
الممكنه (عدد عناصر فضا العينة)» ولإيجاد عدد 
نوائتج حادثة عندما يكون الترتيب مهما .. 
1 
ات 
عدد العناصر ) عدد مراك التكرار 
تضرب 3 أعداد صمحيصة محالية مرتبة تنازليًا بداية من 5 
0 > << 20 ع 1 ع لك » 5 حيطي 
سحينا منه عشوايًا كرتين واحدة تلو الأخرى بدون 
إرجاع! فما احتمال أن نسحب الكرة 3 ثم الكرة 5 ؟ 
الحل: 
0 - 4« 5 ح ريطي ح عدد عناصر فضضاء العيئة 
1:- عدد تواتتح حادده السيحب 
1 


من التبادبل مع التكرار والتباديل الدائربة 0 
* التباديل مع التكرار لعناصر عددها 72 يتكرر منها 
عنصر :7 من المرات» وآخر 7 من المرات .. 

. - عدد التباديل بالتكرار 


إذا رتبنا عناصر عددها 7 يدون نقطة مرجع ثابتة 


211*77١ 


فإنبا تح تبديلا دائرياء وعدد تباديلها !(1 -62) . 
إذا رتينا عناصر عددها 7 بالتسبة لنقطة مرجع ثابتة 
فإنها تعد تبديلا خطيّاء وعدد تباديلها !2 . 
مثال: أربعة أشخاص يحجلسون حول طاولة دائرية» 
بكم طريقة يمكن التبديل بينهم؟ 
ث 4 5 65 )ع 24 10 
الحل: جما أن التبديل دا ثري بدون نقطة مرجع 
ثابتة فإن عدد التباديل !(1 -2) . 


120 


6 21 2< 3 - إخ - إ(1 -4) - إ(1 - ين 


08م 09 10 11 12 13 هزل[ ‏ 5آ1 


23 


لك 
التوافة 
3 ريق | بإ 
قانون التوافيق: يستعمل لإجاد عدد جميع النواتح 
الممكنة (عذد عناصسر فضاء العيدة )) ولإيجاد عدد 


تواتتج حادثة عندما يكون ترب العناصر غير مهم .. 


2 
با 
عدد العناصر » عدد مرات التكرار 
4ع 5« 6« 7 _ !7 1000 
ا ل وض 
00 
1 > 65 
طريقة 4 لطيفة الحساب التوافيق ذهنيًا: نسب ونار 
كالتالي .. 


فق البسط نضرب 2 أعداد صحيحة متتالية مرتبة 
تنازليًا بداية من العدد 7 » وفيٍ المقام تضرب العدد 3 
في الأعداد السابقة له وصولا إلى العدد 1 


77 سس ته 8 720000000 دعر 
ته 6 


9 
ّ الاحتمال الهندسي | /#> 
الاحتمال والأطوال: إذا احتوت 42 قطعة أخرى 
70 » واخترنا نقطة على 42 عشوائيا؛ فإن احتمال 

أن تقع النقطة على 806 يساوي .. 
طول 417 

الاحتمال والزوايا: إذا دوّرنا 5 
المؤشر فإن احتمال ّ 0 قُْ 
المنطقة الصغراء ح- و - 2 

الاحتمال والمساحة: إذا لحرت المنطقة 4 منطعة 
أخرى 8 » واخترنا نقطة من المنطقة 4 عشوائيًا فإن 
احتمال أن تقع النقطة في المنطقة 5 يساوي .. 

مساحة المنطقة 8 (الدائرة) 4 


مساحة المنطقة 4, (المستطيل) 


24 


8 


9 
8 


20 
8 

107 12 
2 


2 


8 


2 


القسم الثاني : الرياضيات 


خر]دح دجس إذب 


في أحد القصور 4 أعمدة كما ني الشكل. 
الإتورانا| وأردنا وضع طاولة طعامء ما احتمال أن 
8ه تكون الطاولة بين العمودين 5,8 ؟ 


859 


0 


401 


الأخضر؟ 


لي 


9 


مص ١3‏ فإذا أختيرت نقطة عشوائية قما احثمال أن 


تقع بداخل الجزء المظلل؟ 


م 


0 


جخرإلصيى ترإنحم 


خراص دح إدبي 


ذب ]حمر نرإدري 


يراد اخثيار طالبين من بين 20 طالباء ما احثمال أن يكون الطالبان عمر 


لأ > حقيبة تحوي 3 أثلام حمراء و 4 أقلام زرقاء» وشحب منها قلمان 
عشوائياء ما احتمال أن يكون القلمان مختلفين 


في اللون؟ 


<< ته »ي ده > <32» 


1 2 58 -" 
الرسم ليبس | على القياس 


6096 8 


2596 0 


4 مربع مساحته 1232© 9 بداخله دائرة مساحتها 


جرإزي خم 


* ما احتمال استقرار المؤشر في الشكل على اللون 0 
1 بثك 





0 4 


8 
!9ه ظهور عدد زوجي؛ فما احتمال ظهور عدد قردي في المرة العاشرة 


, 


0 


8 


1 


آم 
حر إدي 
خراص نرإدجح 


صندوق بجوي كرتين حمراوين وثلاث كرات رزرقاع. فإذا سشحبت كرة زرقاء 
لكا بدون إرجاع؟ فما احتمال سحب كرة زرقاء ثانية؟ 
.ده 


0.7 0 


حم 
| ص عي 


0.5 8 

م 08 
خٍِ صندوق يحوي 4 كرات صغراء و 5 حمراء » وسُحبت كرتان على التوالي دون 
(9 998 إرجاع:ء ما احتمال أن تكون الكرة الثانية صفراء إذا كانت الأولى حراء؟ 

لل ] 
7 27 58 
1 

1 2 8 


حر اف ضاف 


0 ما احتمال أن تنجب عائلة صبيًا في 3 مرات ولادة متتالية؟ 


2 عند إلقاء مكعب مرقم وقطعة نقد مرة واحدة» فإن احتمال ظهور عدد 


9 أكبر من 4 وظهور الشعار يساوي .. 
3 8 


5 إذا ألذي مكعب مرقم مرئين منتاليتين. وملا حطلة الوجه العلوي ف كن مرة؟ 
30 قما احتمال ظهور العدد 5 على أحدهما إذا كان مجموع العددين 9 ؟ 
لق 








1 1 
3 8 9 
4 5 
8 38 1 0 
د موده . " 
3 بين الشكل نتيجة رمي مكعب مرقم من 1 إلى 6» | لخم 8 
]| | 5 
8815 ما ثيمة (8اهم)م ؟ | + : 
كا ا , ٌ 
١ :‏ تت 
6 1 8 5 5 
1 1 
8 3 1 27 


القسم الثاني: الرياضيات 


رمعم 


قُّ الحوادث المستقلة وغير المستقلة 0 


الحادثتان الممتقلتان: وقوع إحداهما لا يؤثر على 
الأخرى, مثل: إلقاء قطعة نقد ومكعب مرقم. 
* احتمال وقوع حادثتين مستقلتين معًا يساوي 
حاصل صرب احتمالي الحادثتين .. 
(8)م ١‏ نمام - زمم4ئم 
احتمال وقوع 4 و 8 معًا » احتمال وقوع 4 » 
احتمال وقع 8 
الحادئتان غير المستقلتين: وقوع إحداهما يؤثر على 
الأخرى» مثل: السحب دون إرجاع. 
احتمال وقوع حادثتين غير مستقلتين .. 
لشاقعم ٠‏ جمام - رمصمهئم 
احتمال وقوح 8 بشرط وقوع " 
الاحتمال المشروط: لأي حادثتين 8 ,4 ؟ فإن احتمال 


وقوع الحادثة 8 بشرط وقوع 4 يعطى من العلاقة .. 
ا - زشاه)م 


نفسه فإن احتمال أن يظهر العدد 4 على أحدههما مع كون 
يجموع العددين على الوجهين الظاهرين 9 يساوي .. 


1 1 1 1 
شاع 6 جا ا 0ج 


الحل: بحسب مبدا العد الأساسي 0 
6 - 6< 6 - عدد عناصر فضاء العيئة 
فإذا فوضنا أن 4. هي حادثة (مجموع العددين 
الظاهرين على الوجه يساوي 9)؛ فستجد أن .. 


4 - ))4,5( , )5,4( ,)3,6(,)6,3(( 

0 عدد عناصر 4 5 

6 عدد عناصر فضاء العينة 0 
وإذا فوضنا أن 8 هي حادثة (ظهور العدد 4 مع 
كون مجمع العددين 9)؛؟ فسنجد أن .. 

[(5.4) , (4,5) - مه 


((5,4), (4,5)) - 8 م4 


2 عدد عناصر 87 0 4 
ا ا - د (8 مهم 
6 عدد عناصر فضاء العينة 
ف ة ف قن (ققف يوم 
و 


50 
أ الحداول التوافقية ع 


الاحتمال المشروطء أي احتمال أن | 4 | #7 | نه | 





يكون 4 علمًا أنه 6 .. 58] »|5 
4 
- 24/0 

واحتمال أن يكون 2 علمًا أنه 8 .. 
رورور 

مثال: إذا أخير شخص عشواتنا فها احتمال أن 


يكون الشخص المختار معافى؟ علمًا يأته بمارس المشني. 
لا يمارس المشي2 بارس المشبي 
500 


معاق 400 


مريض 1200 1600 
الخل: إذا فرضنا أن يكون الشخص معاق 4 » 
800 


5 
ملتسي نح حت نح خم رجور كر 
0-- 800 كث لانن لكلل 


الامروانا| 

ع الحوادث المتنافية وغير المتنافية عد ةا 

الحادئتان المتنافيتان: حادثتان لا توجد عناصر مشاركة 
بينهماء مثل: اختيار عدد عشوائي من (6 ,5 ,4 ,1,2,3 
والحصول على عدد زوجي أو عدد فردي. 

احتمال وقوع حادثتين متنافيتين 8 رك .. 

(ه)ص+ يشام - زه دا4)م - (ه أو هام 

الحادئتان غير المثنافيتين: حادثتان توجد عناصر 
مشتركة ببنهماء مثل: ظهور عدد أقل من 3 أو عدد 
فردي على الوجه الظاهر لمكعب مرقم. 

احتمال وقوع حادثتين غير متنافيتين 8 ره .. 

زم شام - رهم + رمام - زه ناشم 


نكا 


خّ احتبال الحادثة المتممة و 
احتمال عدم وقوع حادثة يساوي .. 
1 أو 6 مطروحًا منه احتمال وقوع الحادثة 


3 33 32 5 30 29 


26 


3 > يبين الجدول التالي عدد الطلاب المشاركين وغير المشاركين في مسابقة 


8 : هج القرآن تَِ في المرحلة الابندائية: فإذا اختير طالبًا عشوائيًا؛ قما 
_ احتمال أن يكون مشاركًا؟ علمًا بأنه في الصف الثالث. 
الصف الثاني الصف الثالث 


ها اطع 
1 5 مشارك 30 40 
ك3 1 5 غير مشارك | 50 60 


3 يحاول باحث تحديد أثر إضاءة نوع جديد من المصابيح على مجموعة من 


بعس الأزعارء ققام بتعريض مجموعة منها لإضاءة المصابيح الجديدة» 
2 0 والأخرى لإضاءة مصابيح عادية» ويبين الجدول التالى أعداد الأزعار 
التي عاشت والتى ماتت. فإذا اخترنا زهرة واحدة عشوائيًا قما احتمال 


؟. 


أن تكون الزهرة قد ماتثك؟ علمًا بأعها تعرضثك للإضاءة الجحديدة. 
إضاءة جديدة إضاءة عادية 
ثك 20196 8 25196 
عاشت 24 18 
30196 4096 7 
مانتك 6 12 
ٍِ يبي التظليل بالأعمدة في الشكل عند الأيام 


5ه المطرة : ]ا في السنة في مدينة ماء ما احتمال أن 
0 يكون عدد الأيام الممطرة 4 أيام أو 3 أيام؟ 


0.5 8 





نك 0.3 


0.8 1 0.7 


3 » إذا يمي نردان متمايزان مرة واحدة فما احتمال ظهور عددان زوجيان أو 


لع [8] عددان مجموعهما 3 ؟ 


- 1 4 
8 د د 7 
7 18 
6 م3 200 


ٍِ مي مكعب مرقم من 1 إلى 6 » ما احتمال ظهور عدد أقل من 3 أو 


0 عدد فرذي على الوجه الظاهر؟ 
8م 8 


0 » إذا كان احتمال هطول المطر 7596 فإن احتمال عدم هطوله .. 
لكا لكا 25/0 
8 6 


نا إذه دخ إدب 


8 1096 


6090 مط 8096 


القسم الثاني: الرياضيات 


3 » إذا أختير 200 طالبء وتم تقسيمهم عشواتيًا إلى نصفين مع إخضاع 


لاه إحدى المجموعتين إلى برنامج تدريبي وعدم إخضاع الأخرى لأي 
إن سالا برنامج؟ قما الدراسة المستخدمة؟ 


قا اقوائمةا رييية 8 راس :مسحية 
© دراسة بالملاحظة 2 ارتباط 


0 4 ما الدراسة المستخدمة في معرقة ما إذا كان التدخين لمدة 10 سنين يؤثر 
الله ني سعة الرئة أم لا .. 


2ع ك دراسة غبريبية 
© دراسة بالملا حظة 


8“دراسة سلحية 


2 ارتباط 


3 4 في دراسة مسحية عشوائية تشمل 100 طالب بمدرسة أقاد 9596 منهم 
2828 أن الحوالات ضرورية هم أوجد هامش الخطأً هذه الدراسة. 
8 ذه 0.001+ 8 0.01+ 


0 20.1 مط 1210 


8 > إذا أجريثت دراسة مسحية على 625 شخصء وقال 4796 منهم إن 


9 
981 القراءة مفيدة؛ فإن نسبة أقراد المجتمع الذين قالوا إن القراءة مفيدة 
ذه تتراوح .. 
بين 4396 و 5196 8 بين 4496 و 5096 
0 بين 4096 و 5096 (١‏ بين 4596 و 4990 


3 4 المدرج التكراري بمثل أطوال 


بك طلاب الصف الرابع في وول 0 
المدارسء ما الدسبة المثوية لعدد , 
الطلاب الذين تصل أطواهم إلى الطرل لآ © 5 5 © 
5 على الأكثر؟ 8 ع م ع8 
4 2296 8 4896 
6 5296 5 7496 


0 > أي التالي ليس من مقاييس النزعة المركزية؟ 
ك الوسط الحسابي 8 الوسيط 


فتك 


القسم الثاني: الرياضيات 


كك الإحصاء - 


الدراسة التجريبية: إجراء تعديل متعمد على 
الأضخاص أو الحيوانات أو الأشياء قيد الدراسة 
وملاحظة استجاباتهاء ويتم تقسيمها إلى مجموعتين .. 
المجموعة التجريبية: المجموعة الى تخضع للمعالجة. 
المجموعة الضابطة: المجموعة الي لا تخضع 
لأي معالحة. 
الدراسة بالملاحظة: ملاحظة الأشياء أو الأفراد دون 
أي محاولة للتأثير في التتائج. 
الدراسة السحية: جمع بيانات أو استفتاء عن 
الأشياء أو الأفراد دون تعديل فيها. 
التعداد العام: شمول الدراسة جميع أفراد المجتمع. 
العينة: اختيار عدد محعدود من أفراد المجتمع. 
العينة المتحيزة: تفضيل بعض أقسام المجتمع 
على باقي الأقسام. 
ء: هامش الخطأً: لعينة حجمها :7 من مجتمع كلي فإن .. 
1 
32 
في المدرج التكراري: على الأكثر تعن تكرار هذا العمود 
بالإضافة لمجم تكرارات الأعمدة السايقة. 


+ - هامش النطأ 


عه 

©اسرسدهود 8ك 

الوسط (المتوسط) الحسابي: يُستعمل عندما لا 
تكون هناك قيم متطرفة. 


الوسيط: يُستعمل عندما تكون هناك قيم متطرفة 
ولا توجد فراغات كبيرة في المتتصف. 
لإيجاد الوسيط ثرتب البيانات تصاعديا أو 
تنازلياء ويوجد حالتان .. 
إذا كان عدد البيانات فرديًا فإن الوسيط هو 
البيان الموجود في منتصفف البيانات. 
إذا كان عدد البيانات زوجيًا فإن الوسيط هو 
متوسط البيانين الموجودين في متتصف البيانات. 
المنوال: يُستعمل في البيانات الى تتكرر فيها قيم عديدة. 
المنوال يساوي البيان الأكثر تكرانًا. 


35 36 37 30 39 لاك 


27 


8 عسات 
التباين ال سي 


*زير د يوت 53 
ع 


21 


الانحراف المعياري © : الجذر التربيعي الموجب 





الوسط للمجتمع وَيْقرأ (ميوا) عدد قيم الملجتمع 
المدى: الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة. 
فائدة: يزيد الانحراف المعياري كلما زاد التباعد بين 
القيم» وأيضًا كلما زاد المدى» بيئما ينقص كلما تقص 
التباعد بين القيم» وأيضًا كلما نقص المدى. 
مثال: أي المجموعتين له أكير انحراف معياري؟ 
الحل: 
(65,75,80,85) > 4 (95,10,100,20) دو 
85-65-00 - مدى 4 
100-10-0 - مدى 8 
وبما أن مدى 4< مدئ 8 فإن الملجموعة فرالما 
انخراف معياري أكير. 
عوك 
8 احتمال النجاح والفشل لحادثة ما 6 
احتمال لجاع (5)م احتمال الفشل (4)م 
2 --- زم 0 - زعام 
عدد مرات التجاح ؛ 57 مرات الفشل 


ابه 4 د عة | ذا مذ 0 


28 


2 > أي مقاييس النزعة المركزية ‏ 07 اإق28 |2519 


5 4226292626 22 26 
لقاة|ه] يناسب بيانات الجدول؟ 7 00 ]40 |27 |25 
8 #القرمطا 


8 الوسيط 
8 المتوال 


4 4 أي مقاييس النزعة المركزية يناسب البيانات الثالية بشكل أقضل 
ويجيع 53.45. ,42 ,47,75 ,52 ,46 ,15 ؟ 


0 ك الوسط 


© التباين 


8 الوسيط 
ه المتوال 


تك 4 لإيجاد وسيط بيانات معيئة نرتب البيانات تصاعديًا أو تنازلياء فإن كان 
ووا ري عفد البؤالائك قرئ0 7و الورسيطاسى الرسود بق سقس نب الزوااش سراق 
كان عدد البيانات رَوجِيًا فإن الوسيط هو متوسط البيانين في منتصف 
البيانات» وبناء على ذلك إذا كانت 68,93,82,57,61,100 
درجات 6 طلاب في مادة الرياضيات؟ فما وسيطها؟ 

له 59 


61 8 


0 مط 77 


44 » حددت دائرة المرور سرعات السيارات على الطرق الخارجية بالميل/ساعة 
- و على النحو التالي: 72,78,61,74,75,61,55,64,66,70 ء ما 
2 المنوال ذه السرعات؟ 
78 8 61 


55 1 0 


4 4 أي البيانات التالية له أكبر انحراف معياري؟ 
5 أ ٍ ٍ 


0 


0 4 أي البيانات التالية له أصغر النحراف معياري؟ 
-- اد ,1861204 


0 ل رم 11 رج 1ر16 


4 
9 


14,10,15,11,13,13 8 14,10,12,11,13,13 


14, 10,30,11,13,13 1 11-10201112513 6 


16,10, 15,15,12,12 8 
16, 16,15,10,12,12 


إذا اشترك عبد الله في سباق 138 400 مع ثلاثة رياضيين آخخرين فإن 
(:] احتمال أن ينهي عبد الله السباق في المركز الأول يساوي 
هش ث 2506 


5096 8 
10096 7596 0 


القسم الثاني: الرياضيات 


0 المساحة تحت منحن التوزيع الطبيعي في 


وك الشكل تساوي .. 
0 4 8 


1 





جرإرج خم 


0 


مرإ ذبن إحى 


3 توزيع طبيعي وسطه 34 وانحرافه المعياري 5 . ما احتمال أن تكون قيمة 
الختقه] تم اختيارها عشواتيًا أقل من 49 ؟ 
0 3 


6690 8 86796 
0 99.596 مط 10096 


09 


3 4 مجموعة بيانات تتوزع توزيعًا طبيعيّاء فإذا كان وسطها الحسابي 212 


واغحرافها المعياري 2 ؛ فما قيمة (16 > +« > 5)10 ؟ 
5 
ك 81.596 8 6896 
6 47.596 5 4096 


4 يتوزع عُمر 10000 بطارية توزيعًا طبيعيا بوسط 300 يومء وانحراف 


85 8 معياري 0 يوماء كم بطارية يقع عمرها بين 340 و 260 يومًا؟ 
كه 6800 8 5000 
© 3400 5 2500 


42 4 مجموعة بيانات تتوزع توزيعًا طبيعياء فإذا كان وسطها المسابي 25 


3 وانحرافها المعياري 2 ؛ فكم احتمال أن تكون قيمة تم اختيارها عشوائيا 
00 8 أتل من 27؟ 
ىه 8496 8 9796 
6 1696 5 2596 


3 > مجموعة بيانات تنوزع توزيعًا طبيعياء فإذا كان وسطها الحسابي 2 
مزاع واثحرافها المعياري 1 ؟ فما نسبة أن يكون * أكبر من 3؟ 
8 ذ 849 8 9796 


2596 0 1696 0 


0 ما الوصف الأقضل للتمثيل البياني؟ 


عا ]| ل ذو التواء موجب 8 ذو التواء سالب 
0 © بمثل توزيعًا طبيعيًا 2١‏ بمثل توزيعًا متماثلا 


القسم الثاني: الرياضيات 


الله ]لا 
التوزيعم ١‏ التو ز بع الل 0 
ةن[ التوزيع الطبيعي والتوزيع الملتوي 2 
تحت المنحين تساوي 1 . 
إذا كان لدينا توزيع طبيعي وسطه نز وانحرافه 
المعياري 7 فإن بياناته ستتوزم كالتالي: 






| يتساوى الوسطة 
- والوسيط ,الوسيط والمتوال 









! 3496 3446 1 








مثال: تتوزع صلاحية نوع من البطاطين توزيعًا طبيعيًا 
يكتوسط حسابي 150 يوماء وانخراف معياري 30 يوماء م 
لخبيال أن تقع صلاحية المنتج بين 150 و 240 يومًا؟ 


الحل: 





15 5 9/0 
120 150 180 210 240 


#شبة ص .5 
50+ 2-30 530- 
594 ل وريه 3 حل ؤا4 3 - (240 > عد > 150)م 
06 - 
التوزيع الملتوي: يمكن للتوزيعات أن تظهر بأشكال 
أخرى تُسمّى «توزيعات ملتوية1. 
التواء سالب التواء موجب 
(ملبو إلى اليسار) (ملنو إلى اليمين) 


لااساا 


التوزيع مكثف في اليمين التوزيع مكثف قي اليسار 
والدذيل إلى اليسار والذيل إلى اليمين 


مراحم ادر تح م رسحى 


الطبيعي وتوزيع النسب بشكل صحيح ودقيق» 


8ع 
0 التوزبعات ذات الحدين | أكفاة| قا > كسب لاعب 5096 من مبارياته التي لعبها خلال مسيرته الرياضية: ما 
تجربة ذات الحدين: كل تجربة (حادثة) يتم إجراؤها احتمال أن يكسب 3 مباريات من بين 5 مباريات قادمة؟ 
لعدد من المحاولات 2 » وليس هما مسوى تتيجتين 00 
متوقعتين: إما نجاح أو فشل. 
احتمال ذات الحدين: احتمال 6< نجاح من 71 من 


58 


جرإزج حم 


1 


دب إن 
هه 


المحاولات المستقلة في تجربة ذات الحدين هو .. سمت 1 
ادي جرية ذات حدين» إذا كان احثمال النبحاح 6 ». وعند المحاولات 4 ؟؛ 
متو توراو - 2 2 9 


احتمال النجاح ٠‏ احتمال الفشل 0 8 فإن الوسط يساوي 
العلاقة بين احتمال النجاح © واحتمال الفشل 6 ىه 13 8 1.4 
ف تجرية ذات الحدين .. 6 1.5 2 1.6 
: ع1 0' 7 » ني تجربة ذات حدينء إذا كان احتمال النجاح 4016 » وكان المتوسط 

مثال: إذا كان احتمال ناح عملية جراحية 9096 8 0 : 


8 20 ؛ قكم كان عدد المحاولات؟ 


فما لحتمال نجاح عملية واحدة إذا 5 العملية 1ك 

ثلاث "مراث؟ 0 30 8 40 
المحل: بما أن التجربة لما ناتمان فقط (نجاح 60 50 ط 70 

العملية أو فشلها) فإنبا تجربة ذات حدين .. 
96 - 9096 - 10096 - و , 9096 دمر 


ام خبر الراصد الحوي أن احتمال سقوط المطر في كل يوم من الأيام العشر 
8ه القادمة 4096 . أوجد التباين. 


12-3 , 2+1 


تيبا ح زد ع غلم 9 ث 2.4 8 2.4 
لح 0 زد بف + 6 4 مه 
0 2-10 9 7 
ةئم > 0 اا ' 
1 10 21-11 5 5 توزيع ذات حدين مقدار تباينه 25 ». ما قيمة انحرافه المعياري؟ 
57 57 82298 د 25ه 8 25 
١ . 1‏ 
الوسط لتوزيع ذاث الحدين: 5 ح مر . [ه © 12.55 2 
حيث 72 عدد الممحاولاات 1 
| 0 ل 4 تقدمت العنود لاختبار من 80 سؤالَا من نوع الاختيار من متعدد لكل 
التباين والانمراف المعياري لتوزيع ذاثت الحدين 5 08 00 1 2 
1-2 د دعن علمية)» أوجد الانحراف المعيار 
مثال: بالرجوع للمثال السابق: أوجد الوسط كه 4/12 8 قله 
والتباين والا تحراف المعياري. 6 12 ه 15 
رق الوسط 
: < سم ع 3 2 - 8 
1 لامر » في حادثة ذات حدين» إذا كان عدد المحاولات 20 » وكان الوسط 12 ؛ 


10 90 93 
77 ا دا 3 ح وو - تى التباين 9 فما قيمة الانحراف المعياري؟ 


7 -ح وترت. حى الانحراف المعياري لها يخ 4.8 8 1.2 


55 565 57 58 59 80 622 0 1.2 م 4.8 


310 القسم الثاني: الرياضيات 


” (10) حساب المثلثات ”” 


الله زؤاءوازى القرة الأرقينة دور كاملةافان قتاس الزاريةالراذنان سارف .. 


10 
3 2 #8 
8 
لها ع طش زه 
ع » الزاوية 20« عي بالقياس الشوي قطاوري 


0 
8 0 0 
20 270: 0 5 

33 


271 


160 
3605 


5 من ال 06 - 5660 تساوي .. 5 
3 
3 1 7 
لكا 58 لي 24 8 2 : 
5 5 
04 : 13 00000 , 
نت 3 
0 إذا كان 357 20 فما ثيمة 51136 ؟ 
5 12 
5 15 از 
لأ 13 15 
25 82 
2 العبارة 9292 عا 6 «زى تكافى . 
لقافالها كن 9ناد 8 #عع5 
[ه] )© #دمء طم #عى 
068 05-06 
10 العبارة 6 -)ع©5 تكاقئ 3 
8 ألكا نى 26ناد 8 56ون 
) 5128 8 دمن م معي 
7 بايا التائى يُعد مثالا مضادًا للعلاقة 1 - 6 ومع + 6 تزع ؟ 
8 909 
160 م 3609 





3- ما قيمة * التى تجعل 601 غير معرقة؟ 
كث 05 8 605 
0 60 905 ه 1355 
838 > ما قيمة * فى الشكل ؟ 
0 5 
ال4 ان ك 5 8 10 
قّ 25 1 30 


القسم الثاني : الربياضيات 


ويه القياس الستب والدائري للزوايا 5 


» للتحويل من درجات إلى راديان نضرب في 


و الدوال المثلثية في المثلث قائم الزاوية 


القياس الستيى للراوية وحدته الدرجة. 





015 
1 7 
: 0 
للتحويل من راديان إلى درجات تضرب في حتت , 


تحويل زوايا مشهورة .. 


909 | 1605 | 5 


القياس الستيق 
القياس الدائره يُ 


7 23 


اب إده 


دورة الأرض دورة كاملة تعادل 3605 
2 
ع 


1 تعيقن جيب 


الوتر 























المها 
١‏ 5 تعق جيب تام 
المجاور 0 تع ظل 
١‏ الما 
ع - 8عوه بل - 512189 
المقابل لت الوتر 
| 1 الممها 
د 02 _- ح 8عمه ف - 6058 
الممجاور 58م الوتر 
الممجا 1 المتها 
0 - 686هه لذ د وود 
المقابل اام المجاور 


6جأة - ع (8-)5111 
060 - (8-)وه0ه 
6حة؛ - - (8-)211] 


لك 
3 الدوال المثلثية للزوايا الخاصة م 
|:| 2 |2 |حى 
”5 | 2 | 2 |22 8 
1809 905 605 د45 305 05 
0 1 1 12 َْ 0 ©5111 
6 | |2 
3-4 0 4 12 12 1 5#هك 
2 2 2 
ع 7 
0 1 1 د 0 1211# 
عدف 8 3 
ألا 102 03 04 05 06 07 08 09 


اذ 


طول الضلع المقابل لزاوية قياسها 309 في مثلث 
قائم الزاوية يساوي نصف طول الوتر 








مالك 
8 السام 
المجاور 
المجاور 
لقا 5 5 ف 
الحاو - (زاوية الارتفاع أو الانخفاض) 1311 
9 


أ الزاوية قُِ الوضع النياسي قُّ 
اللقصود بها: زاوية رأسها 3 
نقطة الأصل وضلعها الابتدائي 
منطبق على محور : الموجب. 
قياس الزاوية في الوضع القياسي .. 
موجب: ضصاع الانتهاء يدور عكس عقارب 
الساعة. 
سالب: صلع الأسهاد يدور مع عقارب الباعة. 
لإيجاد زاوية مشتركة في ضلع الانتهاء مع زاوية 
أخرى نجمع أو نطرح أحد مضاعفات 3605 . 
لكل زاوية في الوضع القياسي بر ضلعها النهاتي 
بالنقطة (203) .. 
النسب الثلثية لزاوية 8 تساوي النسب الثلثية 
لزاويتها المرجعية “6 بإشارة الزُبع الذي تقع فيه 6 . 


10 ا 12 88 زلا ظ ‏ 8585 17 





ال 


- 8 ومه ---060 
7 


32 


9 2 8 4 5 
8 ع 5 م 16 


أ 4 إذا كانت مسساحة المثلث في الشكل تساوي 


88 غ*غس 27 و دك 6 - قلق ؛ فما قيمة 16ج ؟ 





“لع . 2 3 
لي 2 8 2 
4 3 
0 ل 
4 متوازى أضلاع طول قاعدته تدده 9 . 5 
١ ||‏ : آ' 
٠‏ 3 8 ل 6 
إن وطول ضبلعة المائل 0 616 وقياس »30 
8 إحدى رَاويتٍ قاعدته 307 » ما مساحته؟ م 9 
ث تت 108 8 كتتن 54 
© دست 36 5 كس 27 


3 برج زاوية ارتفاعه من نقطة تبعد 121 200 عن قاعدته “60 . ما ارتفاعه؟ 


3 ث 1001 
ها © سم 2003 


كا > الزاوية ............ تشترك مع الزاوية “420 في ضلع الانتهاء. 


8 نم 200/2 
5 صر 400 


0 
859 300 8 456 
لأ 0 609 مم 1205 


0 > إذا كان ضلع الاننهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي بمر بالنفطة 


1-5 (3,4-) ؛ فإن 0586© تساوى .. 
)| )0 فس 


5 5 
4 38 


ِ > أي الزوايا التالية يكون الجيب والظل له سالبين؟ 
ةم ذ 55١‏ 8 3105 
0 1207 256 
03 إذا كان 2- > 121386 و - 060 فإن الففلع النهائي للزاوية 86 


2 
8 5 الأول 
6 العاليت 


8 الثاني 


« الرابع 


القسم الثاني: الرياضيات 








3 * ما الربع الذي فيه قيمة © 05ع » 6 5113 سالبتين؟ 
8ه د الأول 8 الثاني 
3 6 العالف 1 الراتع 


0 * “05120» تساوي . 


1 ل 
مي + 2 278 
2 ىن 0 0 2و 


3 4 إذا كانت 56م» - (6)/ر» والمشتقة الأولى لها 6 صله - - (8)رء 
2 وكانت 0.21 - 5156 ؛ فإن (6 - )5113 تساوي .. 
نا] 





ه 0.21- 8 0 
6 0.21 5 0.79 
.ب 516 1 
3 » المقدار شك سالبًا في الربعين .. 
2 ه الأول والثاني 8 الثاني والثالث 
52 »* الثالث والرابع © الرابع والأول 
3 ما طول ل في الشكل ؟ 
إل ها كت 7 8 97 
1 5 ) 127 :137 





تك 4 ما طول قطر الدائرة في الشفكل؟ علمًا بأن 





0 
22 
ال لها جد د 
- دع 
كا كن صر 88 8 تن 84 
0) تتا 42 10[ 611 21 نه 
> ما طول لل ني الشكل؟ كو 
8 32 20 | 


ذ +2 
3 زر ل . 
0 0 7ك 0 52 # ل 


_ 186 مثلث فيه هك 3 - 48 و هدك 4 - 86 ء وقياس الزاوية بينهما 
111آ2200 
١ 8‏ 12 68 
6 4 35 


القسم الثاني : الربياضيات 


بجع 
قٌّ نتمة الزاوية في الوضع القياسي ال]أ 
الزاوية المرجعية 8 وإشاراثت الدوال الثلثية 2 


: 7 
90 أو >2 


م 
ب 


قي الرّبع الأول في الرّبع الثاني 
97-89 1805-8 -:8 
ترجع إلى 70 *120 ترجع إلى *60 
الدوال المثلثية كلها مرجبة | 8 طاة و 8ه5ه موجبتان 
بينما بقية الدوال سالبة 
0ه 2 -150:ظاة 
5 


6د 05 أو 2300 أو 21 آء 0 أوعر 


, 


في ليع الرايع 





في الربع الثالث 
3605-8 نو *180 -8 ح 'مقم 
330 ترجع إلى *30 0 ترجع إلى 407 
06 و 6ععهة موجيتان ]1228 و 0686© موجبتان 
بينما بقية الدوال سالبة | بينما بقية الدوال سالبة 
“60م + ع 2409 غؤوه 


31 


5 أو سس 


0662909*.-.- 5670» 


قسمة عددين متماثلى الإشارة يساوي عدذًا 
موجبّاء أما قسمة عددين أحدهها موجب والآخر 
سالب فيساوي عدذا سالنًا 


نادبالا 
© | طول القوس 0 
52 
© بالدرجاث © بالراديان ١‏ 
| 
دا 06اخ عدم 000 ١‏ 
طول القوس » تصف القطر 
ع 
لكين | مساحة المثلث ا 


مساحة المثلث تساوي تصف حاصل ضرب طول 
ضلعين في جيب الراوية اللحصورة بينهما. 
د : 
قتاء 6 


64/2 ح- هم (4()6) - 455 زه (4()5) 2 ١‏ 


مساحة المثلث كالتالي .. 


8 19 2 2 2د 23 24 25 


مركم 
وح قانون الجبوب وقانون جيوب التمام 
لأي مثلث 486 .. 


قانون الحيوب .. 
الضلع ١‏ الضلع ١‏ 
(الزاوية المقابلة له)ه1ك (الزاوية المقايلة له) 512 
الضلع ؟ 
(الزاوية المقابلة له) ذه 
قانون جيوب التمام .. 
ل 5م 285 - قمع بل ةق ع قو 
تج اقمع داقق 


- ل ومه 
286 


فائدتان .. 
نستخدم قانون اليب إذا علمنا طولي ضلعين» 
وقياس الزاوية المقايلة لأحدهها. 
نستخدم قانون جيب التمام إذا علمنا طوني 
ضتعين» وقياس الزاوية المحمصورة بينهماء أو 
علمنا أطوال الأضلاع الثلاثة. 
لعا يلها 


مثال نوضيحي: 8و 7 






في الشكل .. 
طول الدورة “180 
السعة 
طول الدورة والسعة للدوال الثلثية .. 
الدالة ‏ ©728زو 8# وم ها 
طول دورتها 3609 3605 1805 
سعتها 1 1 غير معرفة 
لعسيو لطول الدورة والسعة للدوال المثلثية .. 
الدالة ‏ ©758زوج 88 وم 2 78 صسمذدع 
طول دورتها طش ا 0 
سعتها اها |©] " غير معرفة 


3 32 3 30 298 ( 2 ( 27 2 


0 من الشكل كم ستتيمتر) مربعًا مساحة المثلث 


لمازلهسم )هلق ؟ 
يلم كك 99 
0 294 


١ 


198 8 
396 1 








2 » من الشكل إذا كانت مساحة المثلث ته 15 


المدد 4 
0 طول 8) يساوي .. تتح 5 عه 
١‏ 
له كث تتء 14 8 تتء 10 8 ع 
0 61 8 2 نتن 6 
3 من الشكل إذا كانت مساحة المثلث تا 18 فإن 
6 8 
كلكا 0 يساوي .. 
0 ع 
2 28 
3 4 
2 5 
3 طولا الضلعين الفائمين في مثلث 2ك و مد ومساحته 5 . ما قيمة :< ؟ 
ساوزطاك ك1 1 8 6 
23 26 
لها ع 5 1 7 
3 8م الحادة في الشكل يساوي .. 0000 


5م ذ :15 8 
45١ 0) 8‏ 12 


60 
3 ما طول 46 في الشكل ؟ 1( 
9ه ١‏ 4 8 8 6 5 
1 0 
١‏ د تبه لسر 
َك * قيمة 8ومن من الشكل تساوي .. أر 
3 22 18 /11 
5 131 أ 
35 د وج 80 ا 5 
ها م 32_ 3 يت 
© 80 80 8 
| طول الدورة للدالة يساوي .. 
[ساايلك ك1 ,7 8 271 
١ 371 ) 3-8‏ 7ك 


ك3 القسم الثاني: الرياضيات 





4 > أوجد السعة وطول الدورة على الترتيب للدالة 58 صذ4 - تر . 














10 4 المتطابقات النسبية 3 
8555 ذ :5,180 8 4,505 ري فظوي 
08 ع :4,72 م 5,905 الم ا اير 
مثال: العبارة 8 اه 6 222 تكافئ .. 
3 > أي الدوال المثلثية التالية سعته 3 وطول دورته "72 ؟ كد 6 
4 .. 
360 58- 8 36 دزو5 - 2 06 لاه 
انا 005 1 510 5 > تل 6 8 مما 
0 5 ب 068 
:[س © 59دم 3 ابر 2 33256 - نز الحل: 
2 00 
منند د 6059 6 ليزه »ا ل) - و تمزوة دهن 
36 > العبارة سي 0ك 59 2068 
0 9 8 5 0 
لفاقؤلها ن ودنم 8 معي 1 008 
8 114 6 تزه »ا 8 نا 
592 © وعم 2 58م ا 8 ضاك --- 22ب 
6 > 005 
9 
3 العبارة 0 5113 (6 206 - 1) تكافى .. 2 متطابقات فيثاغورس اه 
لفاقناهق 1 دم 9 تاد 8 56م - # نز 56 امم 
32-0 2 5 5 - 
1 © و8تووع 65م 060 - 6 6 0 7 
8“ - 1 + و قزون 
3 » العبارة 6 152و 0626© تكافى .. متال1: إذا كات 1802 2 5950926 2 
١ 10‏ 01 : ٍ 
0 9 ى 28ئا5 8 28دن - - 0058 ؟؛ فأوجد 8 هله . 
: 1 3 3 1 
لظا ع متمجم 1 اك 3 8 0 0 _ 5-589 
2 
تقنتت الحل: بما أن 1 - 6 ثوز + 8 2وم فإن .. 
: 1 1 
3 4 إذا كانت 3605 > 6 > 2706 ول - 062 تاوجهد 6 5113 . 1 - 6ثهاة جع 28-1نزو + 0 
0-4 3 
9 - ساح يدم ندا حت ندا_ د - 2 
0 8 د 20 511028 
]أ 5 5 1 وما أن 5 - 8 > 900 (ني الربع الشاني) فإن 
256 ج- 1 ١‏ 
2 2 606 موحبةء ومنه فإن .. 
4 > العبارة 6 052» (6 2صزه - 1) تكافي .. 5 3_5 
١1‏ 8 يه ح- 18اة 
8858 1 16ناد 8 458وم 
مثال2: العبارة (8 هذه - 8)1ع25 8عهو 
5 © 26ضة م وتو 1 
3 العبارة 6 2أوع - 6 62و تكافى .. م 00 0 0 0 2 #نزة 
الحل : با أن 0 25زه - 1 ع 8 “ومن فإن .. 
55 ذ 58 نضزه + 28ومون 8 28مزو -1 خل غاان 35 
5 (6 قصلة - 1) 8عيى 8عهو 
85820 0 1526م -1 م 28ومع - 8 واد ل 
2060 : ين 2 
د > ما قيمة [(06755») 2صلو] + [(©675مع) 2ومع] ؟ 6 7606 
أ 1 6056 
20 > -- 
مامكا 1 8 45 للق 
8ق ع ١ه‏ مم 54 35 36 37 38 39 4 اك 42 
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2 





يه 
3 المتطابقات المثلثية لزاويتين متثامتين خُ 
0586 ع )9 -2) اله 
6 اه ح- )9 - )ممه 
86 ع )9 - )دهز 
مثال نوضيحي: إذا كانت 0.82 - 51816 فإن 
01 1 
)9 0 5 تساوي .. 
118-83 - )4 -( 605 
مك 
8 المتطابقات لمجموع زاويتين والفرق بينهما / 
ناس 4 وم + 8 5وت فك زد 2ح ري حك 4 )اد 


8 ىك زو + 8 ومء ك4 ومه - (8 + )وم 
0 ز5ع+ شق)مة 
8م 4 رد +1 

8ك 
الخطابقات الثلثة لضعف زوية' لجآ 

060 519 2 ع 286 زد 
6ثوزة - 8 توم - 28 وم 
28-1وم2 ع 
#6 يزه 1-2 -ع 
2120086 


للد 131286 
1-06 0 


كط كد 45 هد 47 48د 5ك 50 5 


36 


ا العبارة (6 2تزى + 6 32ه)) 6 0162© تكافى .. 


سانابخق كن 6 2دزد +1 8 286ومع +1 
5 © تدم 5 512286 
3 العبارة (6 2تزى - 6 32 2) 6 0162© تكافى .. 
نك 1286زد 8 28وم 
2 
0 6 دم 2 28سزة- 
45 


إقاقك ذن 26دم -026زه 


7 * العبارة 6 52ذو ( 8 12مع - 1) تكافى . 


8 8 دوم 8 لتزد 


82 0 26مه 2 8ععم5 
4 4 قمةالمحدب: :6052 #ظأ5 57 
10 3ك #ووع- ِ 
اق ذ 0 8 1 
8 © تددم 02 2515 
فك العبارة 41 دض( تلك 12136 تكافى . 
10 
لكا كش 5110 8 3189 
© دم م عم 
1 القيمة الدثيقة ل “15 3ذا5 تساوى: .. 
1ك ا 2 6ه و 0/2 6: 
0 4 
3 2 ع د 2لدقل 
8 
ِ قيمة 00 (8 -305) تلو - (6)ومء (8 -05)305»© تساوى .. 
1 
0 مذ 8 2- 
50 00 5 
/ 7 2 
لان العبارة 6 “دزو - 6 054» تكافى .. 
لسالة[ه ث 46د5مء 8 51149 
5 » 265ددس ه 26 هله 


أ » إذا علمتث أن “90 > 8 > 00 . و 0 - 6 ههه ؛ فإن القيمة الدقيقة 


لإا 
15 ذ 26 دده تساوى 
ايك 4 


فيه 1 0 
2 
2 
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1 8 


0 
9ه تساوي .. 


إن ده ديا حر 


0 
ينك د 455- 8 455 
ا 60 905 ه 1805 


© » قيمة (0572») 5113-4 تساوى . 


لكا وكا م72 8 185 
8 > 6د ه 1085 
3 4 إذا كان ج - (#«دوو») 1 113أ5 فما قيمةٌ + ؟ 
0 2 هك 
. + 5 7 


3 حل المعادلة ل - 6 هزع ؛ “360 > 8 > 00 هو .. 


- إذا علمنا أن “90 > 6 > *0 , ويد 6ومء ؟ فإن قيمة 5 


4 المتطابقاث المثلثية لنصف زاوية ا 


: 0 1-0 

5 + - د له 
5ه +1 0 

5055-2-8 5 

1-586 7 6 1 
ومح + 1 0 


5 3 
وه الدوال المثلثية العكسية ّ 


رمزها: يرمز لها بالرمز انث . 

دالة اليب العكسية ( 51 ح1.ث) يرْمرٌ لما بِالرمرٌ 
حيرت 1 ميد كه 31 : وكدلك ممع بعية 
الدوال المثلثية. 

1 
ا 6 4 يزع 
فائدة: (8 - 15)90ذة ع وم . 
7 


0-5 7 
4 ثنبيه: د - ( زة)1 ء حيث 2 كد جر به 2 . 


| 
8" ذ 600 8 455 أو 1209 عا 
: © أ حل العادلات المثلثية 6 
لكا ؟ 605 أو 1200 ه 305 أو 150 القتصود به: إبجاد قيمة 6 الى تحقق المعادلة 
المثلثية. 
1 لمعادلة قل - 6 0 > 68 > ه٠0‏ 
> حل المعادلة 7 05 ٠»‏ 0 مثال: أوجد حل المعادلة 1 - 13886 حيث 
2 300 8 3005 أو 2109 360 > 6 ع 00 . 
#لكا ع :وى أو :210 2 لا يوجد لما حل كل 


1425-0 - 


مي حل المعادلة 0 ع 6 ومع 4 - 6 ومع 3 . 1809 > 6 > 0٠‏ هو .. وها أن 1 - 6د فإنها موجبة» وبالتالٍ فهي في الرْبع 


ليله ف 30 8 05و الأول أو الشالث (انظر إشضارات الدوال المثلشة 
5 © :300 أو 3300 2 لا يوجد لها حل ص ؟1). 
--5 ال ١‏ 7 ا زع ؟ 
1 2 لتالبي ليس حلا للمعادلة 0 > 8 “تله 6 جوع + 6 تداع 455 6 أو 2255 ح 455 +1805 -<م 
2 7 
ت 2 1 :> 0058 1- 
كك ن) 27 1[ ص 
4 1 > 6داة > 1- 


59 58 57 55 55 54 53 5 
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نك 
عبرسبرير سن | 9ج ” (11) تحليل الدوال والتحويلات الهندسية عليها ” 


قيمة الدالة عند نقطة: طول العمود الواأصل من 


النقطة على مور بد 5 منحى الدالة. 





المجال: نستعمل القيم على محور « لتحديده. 
الدى: نستعمل القيم على محور 3 لتحديده. 
المقطع (أصقار الدالة) .. 

جبريا: نحل المعادلة 0 - (3)ر . 

بياتيا: الإحدائي > لنقاط تقاطع الدالة مع مور +« . 

> القطع #ز .. 

جبريًا: نعوض في الدالة ()ث/ عن * بالصغرء 
أي نوجد (00/ » فمثلا: المقطع /ز للدالة 
4 - ةير ح (نا/ يساوي .. 

4- < 4ج - 0(5) > (0)/ 

()/ تتقاطع مع محور /[ في النقطة (4-,0) 

اك م لنقطة تقاطع الدالة مع 
محور بزء فمثلا: من الشكل أعلاه ()/ تتقاطع 
مع محور /[ في ل وه 2. 


مغال: لمجال الدالة 








(ر, د نن.. 
[2,ه--) 8 (2--[2,ه-) 
(2 ,ه-) م (2--[3,2-] 
الحل: لإيجاد المجال نستعمل قيم الملحور * . 
محال الموع الس 4 
(2-,ه-) 
مجال الجزء الأحن .. 
(2:2-] 
يمال ()لر يساوي اتحاد مالي الجزئين الأيسر والأكن. 
(2,محع - (2,2-] نا (2- ,مه-) ح مال (عار 


07 06 05 054 03 202 01 


38 


زد وات اير 





0 > إذا كان الشكل ل منحن الدالة (#)ير ح بر فإن 
لقو قيمة (2)/ر تساوي .. 





ضيه كث 1 8 2 
558 ه 10 
ا 4 مجال الدالة (معير - رفي الشكل .. 
558 ذ 2,2-] 8س ووو 
8 > [3.,2-] ه (2--3,21-] 
مجال الدالة (صمعثر ح برني الشكل .. 
1 
هنك [4,1-) 8 [4,رص-) 
38 : زهربت مضرس 


4ل » ما مدى الدالة مير - نرني الشكل؟ 
اتاسويم 1 [0,4] 
9 6 00,4 


5 > المقطم * للدالة (معيم - نرف بالشكل .. 
1١‏ المقطع * اله (م)ثر > بر ني بالشكل 
858 د 0 8 1 
2 [1,2] 


)0,4[ 8 
4 4(-10( 2 








هه ند أن تقفقة نفققم سنققة الذانة؛ : 
1 يِ يقطع منحنى لمحور /[ في 


5ه الشكل؟ 
ٍ 2 (0,2) 


)0,1( © 


)2,0( 8 
)1,0( 2 





4 إذا كانت 3 + و5 + 2:2 - (©)ثر ؛ فعند أي نقطة يقطع منحنى الدالة 


ل 8 المحور (١‏ ؟ 
0 ك (0,3) 


)0,2( 6 


)3,0( 8 
)0,-3( 2 
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3 > الدالة الممثلة بالشكل .. 
8118 خ نردية 


لظا 0 زوجية 


8 لا فردية ولا زوجية 





1 متماثلة حول معور ند 


ٍ * الدالة د + قبوع - كير - زه)ر دالة .. 
8 ليست فردية وليست زوجية 


91 كك فردية وزوجية معا 
5 © زوجية 0 


4 الدالة م - وى + تيع - زم)ي دالة . 


0 

| 

5ه ك فردية وزوجية مغا 8 ليست فردية وليست زوجية 
5 زوجية 0 فردية 

/ أي الدوال التالية دالة زوجية؟ 

0 : ل - وم/ 8 تبح رار 

6 إعدا+ تع - جر 5 + ةم - زر 

ا 

5 من الشكل الدالة (#)ر ح بز . 
ع مترايدة 8 متناقصة 
0 © ثابتة 5 متذبذبة 


من الشكل الدالة (#)ير ح بز في الفترة (1,2) 





4 
م كك مترايدة 8 متناقصة 
0 ثابتة 0 متدبدبة 


! ما الفترة التى تنناقص فيها الدالة 


0 (0)ثر ح برني الشكل؟ 
ه ذ (0,ه) 8 (1,ص) 


© (0,2) 2 (مه,2) 





0 > ما الغترة الى تتزايد فيها الذالة 


2 نك 
لها ك (ض,1) 


113 8 


8 (2-,ص-) 
2 رصرة) 
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َيه | الدوال الزوجية والدوال القردية 
» الدالة الزوجية: التعرف عليها 
بيانيا جبرثا 
متماثلة حول المحور 1 (0/ - (:د-)/ 
الدالة الفردية: التعرف عليها 
متماثلة حول نقطة الأصل ١‏ ()/- - (- )م 

.. مثال نوضيحي: للدالة 1 + *< - ()/ نجد أن‎ ٠ 
ثم - 1 + 4 - ور‎ + 1 - /( 
الدالة (ند)/ زوجية‎ 

ثلغى الإشارة السالية في حالات: القيمة المطلقة» 
الأس الزوجي» 05 الزاوية 
لا تُلخنى الإشارة السالبة في حالات: الأس 
الفردي» دأه الزاوية» 2و الزاوية. 
كه 


/ أدص ريك سه 804 
تكون الدالة ثم متزايدة على فترة ما إذا وفقط إذا 
زادت قيم (2)/ كلما زادت قيم عد في هذه الفترة 
(كلما انجهنا إلى اليمين ارتفع منحئ الدالة). 

تكون الدالة ثم متناقصة على فترة ما إذا وفقط إذا 
تناقصت قيم ()/ كلما زادت قيم :* في هذه الغترة 
(كلما اتجهنا إلى اليمين انخفض منحي الدالة). 

* تكون الدالة ثم ثابتة على فترة ما إذا وفقط إذا م 
تتخير قيم ()/ لأي قيم + في هذه الفترة (كلما 
اتجهنا إلى اليمين لا يرتفع ولا ينخفض منحين الدالة). 


ّ القيم الغقصوى المحلية والمطلقة للدالة + 0 القيمة الصغرى المحلية للدالة الممثلة في الشكل 


عندما يعجير 115 تساوى .. 
8ه كن 3 8 1 


سلوك الدالة إلى 





شاع أو المعر 6 0 8 2- 
فإنه تتكون قي نحي 
الدالة قمة أو قاع. ٍ في الشكل تكون للدالة (#)ي/ر في الفثرة [ط ,ه] 


النقطة عند القمة أو القاع نُسمى نقطة حرجة. 2 8[88]8] عند © - * قيمة 





قيمة الدالة عند القمة أو القام تُسمى قيمة قصوى. 





!9ه 5  -‏ . وقيمة عظمى محلية وحيدة عند 2- - :ء أي التالي صحيح؟ 
تلظ كث القيمة العظمى المحلية << القيمة الصغرى المحلية 


8 ص- ح (عم)ثر نز[ 


أسهل طريقة لحل بعض مسائل الدوال هي رسم ل 
الدالة تقرييياء ثم استتتاج الاجاية 0 0 صفر في الفترة [2,3-] 
5 اللذالة زوه 
لا لكا زوجي 


008 مسد تر سل 2 3 > متوسط معدل التغير للدالة 2: - (#)م على الفترة [1.3] يساوي .. 








3 . 85 د 2- 29 
الدالة اقيم أثار بالقطي: 
(3)/ هو ميل المستقيم المار بالتقطتين ع 5 
المستقيم المار بالتقطتين على منحى الدالة يسمى 
قاطعاء ويرمز لميل القاطع بالرمز ممو: . 3 > متوسط معدل التغير للدالة 6 + 4 - 2ب - زعم على الفترة [0,6] 
متوسط معدل تغير الدالة (:«)ر في الفارة [* .ا ٠.‏ [2]قطله] يساوي .. 
(ضمم - ونةم 1 _ 
--2 0 دن 3 24 68 
مثال: متوسط معدل التخير للدالة .. 6 10 1 24 
5+»*ة + قع د زدار 9 5 ا 771 7 
على القن [5.3 ]ماري اللتراطر ف 1 
هم هه مع 00.0 #هويتوع قيمة السهم خلال الفارة 3 
رن ريط يل الس يساوي .. 8 [0,16] تساوي .. 1 
اا 0 4 ِِ 8 - 1 12 8 4 
1 5-6 1 3 
[5 + 2-)2 + ةزه]] - زمه )2 + 32 _ 20 5 10 فلن 
6 كم 5 7 5 ف 5 
[35-10+5]-[6+5+ؤ] _ 4 اللسافة التي يقطعها جسم ساقط من مكان مرتفع تُعطى بالدالة 
3+5 62 - أوحد السرعة المتوسطة الفثرة مر 0 إلى 2 ثانية. 
له 8 - (4)4 ٠‏ أوجد السرعة المتوسطة على الفثرة من 0 إلى 2 ثانية 
72 22 3 ه 4ه 8 32 


85 17 8 8 20 2 22 ع 0 مجه 


]ا القسم الثاني: الرياضيات 


3 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة في الشكل .. 
8 توح رمم 


افاققاهق ن 2ددع زمر 
د #- وم هم كدههمم 
3 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + 2(3 + #) - () هي .. 
2 نه 2بد- زر 8 3د ء زر 
لها © عا - وتم 


ه 4د ومم/ 
0 > الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + 3 - ج#/. - («)ع هي .. 





كايخك ن 2#:د- زومر 8 3ح رت / 
لها © جا - مام , - ور 


1 42 08 5 6 1 
0 > الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 2 + جكب - ()ع هي .. 
52 نه دع ودار 8 3ع زمر 
لها ه عب - زمر 


3 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة في الشكل .. 


3 ك ادا - بر 
87 © 3-اإح)| تر 


1 ما معادلة الدالة ()ع الناتجة من إزاحة الدالة |*| - (#)ير بمقدار 
سس سه 
ع2 
5 


3 +إ4 -دا| 8 3 +إ4 د ددا 


8 |2-3)| - بر 





5 3+|+*)| ع بخ 


6 3 ]4 نز 5 3 ]4+ نا 


8 > أ الغفم الثالية عا مقدار الازاحة ال أمسية للنالة 
1 ي القيم 7 تمثل مقنار الإزاحة الرأ 7 


9 :[8 2+5 -ج+/ - زم ؟ 
9 له 2-5 رز 


2 دير 


8 2-2 نر 
م 5 زر 


لأ )4 ما مثداء اناسة الذاك كل - 
2 4 وحدات لليمين 8 4 وحدات ستاو 
لظ ) 4 وحدات لأعلى 


م 4 وحدات لأسة 
و سفل 


530 
/ الدوال الرئيسة (الأم) لبعض الدوال ع 
> الدالة التريبعية .. *عد - (ن) ريون 
“د - (ه) / 
وُثل بقطع مكافى على 
شكل الحرف [1 . 
الدالة التكعيبية .. 
“د - 0 / 
وفُشل بمنحن متماثئل 
بالنسبة لنقطة الأصل. 








دالة الحذر التربيعي 3 
*لد- 1/00 


دالة المقلوب .. 
!1 
د 20 


> دالة القيمة الطلقة .. 
اعدا - وار 





4 التحويلاث المندسية للدوال ّ 
الانسحاب (الإزاحة) الرأسي والأفقي للدالة الأم 
(ت) ز .. 
+ (# - )م - رمع 
إزاحة رأسية لأعلى عقدار # إذا كانت 0 < 2 . 


إزاحة رأسية لأسفل عقدار |:#| إِذا كانت 0 > # . 
إزاحة أفقية لليمين بمقدار 7 إذا كانتت 0 < 7 . 
إزاحة أفقية لليسار عقدار |:#| إذاكاتت 0 >8 . 
الاتعكامن حول المحور 2 للدالة الأم 7 
(/- - ر(عناع 
٠‏ الاتعكامس حول المحور بن للدالة الأم )2 .. 
(- )م - رباع 


223 د 25 2656 27 2 29 لد 


القسم الثاني: الرياضيات ‏ |4| 


1 > أي الثالي تُثل منحنى القطع 8 - 2(2 - ج) بي - بر ؟ 





3 4 باستخدام الدالة الرئيسة (الأم) 2د - زمر 
فب حفظ أشكال الدوال الريسة 1 أ الذرال لقال بكري تفيل بالتعفيل التالي؟ 
9 ك 2+:1(2 +2)- - رماع 
8 12+22 + <*) - ر(تما)ع 
6 122 -2)- - رمع 
م 1(2+2 -<*) - (ماع 





3 4 منحنى الدالة (8)ع يتنج من منحنى الدالة الأم #/د - (:)/ بإراحة 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفى حفظ مانن اسار متتس حرا جور يا ذم نسحاب ثلا يحلا 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها ها للأسفلء أي التالي بمثل الدالة ()ع ؟ 


وتطبيقها وك يوك 80 8 2-3 + 4-2 - (بماع 
60 2-2+3-ي - (بماع 5 2-3 برح - رماع 


33 32 3 


2 القسم الثاني: الرياضيات 


” (12) العلاقات والدوال (الأسية واللوغاريتمية) ” 


ال > منح الدالة الأسية () - (*)/ يقطع محور في النقطة .. 


د (0,0) 
© (1,0) 


12 
9 8 (0,1) 
0 وه 

7 مدى الدالة (#)/ المبينة بالشكل يساوي .. 


مك 1 2 8 يمي 


: 0 


م1 ايآ 


3ه إذا كانت 3+7 - 2+*9 فما قيمة # ؟ 


الاإدانا] 
2 © 4 1 


ل 2 8 3 


ان 


1 4 إذا كانت 36 - 64-2 قما قيمة + ؟ 


2 8 ١ * 8م‎ 
59 


5 2 3 0 7 


7 إذا كانت 8-3 - 3-*26 فما قيمة # ؟ 
8 « 1- 18 
5 ع 4+ 21 
23 
5 ما قيمة * الى تحقق المعادلة 81  -‏ (2ّ) 16 ؟ 
8 ذ 4- 8 وس 
3 
ه] 0 2 م 4 
#م اس .+ 7 5 2 
كك 4- ما قمة :د الج يالعادلة 2- - ت-؟ 
7 بحة :»الي فق 41 
, 
0 284 18 
81 ع 1 0 2- 
1 إِذا كانت 9 < *3 فإن .. 
929 د 95> 8 42> 
8 2 2 32 0 2 <جند 
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5 | الدوال والمعادلات الأسية - 
> الدالة الرئيسة (الأم): *8 - (يوار . 
1< 89م 


1 > 5ع ,عم - زجاع 





المحال: مجموعة الأعداد الحقيقية 8 . 

المدى: مجموعة الأعداد الحقيقية الموجبة +8 . 

مقطع المحور ' : في النقطة (1 ,0) ٠‏ والمقطع ب 
شاو 71 

مقطع المحور (أصقار الدالة): لا يوجد. 

ثنبيه: الدالة *ط ع («)ثر متزايدة إذا كانت 1 < لع 
ومتناقصة إذا كانت 1 > 5 > 0 . 

المعادلة الأسية: تظهر فيها المتخيرات في مواقع الأسس. 

إذا كان 1 + 0,5 < م ؛ فإن 57 ع *ق إذا 
وفقط إذاكان بع بد فمثلا .. 

د اكد 5 الورشاةه 
للذكير: 1- قو لد 4ع .. 
مثال: ما قيمة * الى تحقق المعادلة 27 - 3-1 ؟ 


2 38 0 4 5 5 
الحل: بما أن 35 - 27 فإن .. 
3ج -2-1ج 
1-4 + 3 ع« + 3- 1-ير 
الاإتونانا| 
2 المتباينات الأسية 0 


المتباينة الأسية: تظهر فيها المتغيرات في مواقع الأسس. 
1 حدش عرحيع ه© 37نس *ن 
| 1ع عه بت عد جه ع عرق أ 
أمثلة توضيحية ... 
0 لان تدان 
1 
وده + ()< (ج) 
للتذكير: عند الضرب بعدد سالب أو القسمة عليه 
تنعكس إشانزة التباين (< يصبح > .2 
و > يصبح <). 
ألا 02 03 04 05 08 07 08 


4 


8 4 ما قيمة * التي تحقق امتباينة طم < 2+*(2) ؟ 


12 
في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل للحا 0120 ه 8-< 2ن 8 4-8 ند 
تبرية اللنيارات أ 6 2<8* 5 4- < ين 
افد : 5 1 
5 خس إلى ل. 2-2 ؟ 
ما قيمة * التى تحقق المتباينة 6 )9 
سسؤم ذث 2-- د 2 
لك 
4 5 
5 »© 2<: 1 
لازو سانا 
ع اللوغاريتمات 2 0 إذا كان 3 - # جعه1 فإن * تساوي . 
اللوغاريتم : الأس ؛3 الذي بعل المعادلة عد - لا[ 5 + 2 5 
صححيحة» حيث 8 ,ا عددان موجبان و 1 + 8 . ع 8 ع 5 مع 
مثال نوضيحي: قيمة 25 و10 تساوي 2 لأن .. 
2 - 25 إذا كان 2 - 81 108 فإن * تساوي .. 
علاقة الصورة الأسية باللوغاريتمية .. سنو د د 8 
17-1 2 3122م : 0 م 27 5 81 
الأساس في الصورة اللوغاريتمية. 1 > ما الصورة اللوغاريتمية للمعادلة 55 3ه ؟ 
لا يوجد لوغاريتم لعدد سالب. 0 8 125 - 3 يعوا 8 125 - 5عهه31 
مثال1: إذا كان 5 - 32 يرع10 فما قيمة + ؟ 5 » 3 - 125 يهها 5 5- 125 وَعها 
ك 1 25 5 ل[ 32 
الحل: 1 الصورة الأسية المكاقئة للصورة اللوغاريتمية 3 - 8 حي . 
1 الأمنية 
رودعب كنف تفلت و روروو 95858 ه 3-8د 8 8-*3 
أ 6 دع تم 5 3ح قن 


دج ذف 35-25 


5 4 ما الصورة الأسية المكافئة للعبارة اللوغاريئمية 0 - 1 وع10 ؟ 
مثال2: ما الصورة اللوغاريتمية للمعادلة 12 لصور رة اللوغار 5 


5 62 ؟ 01 د 5-1 8 “ويد 
١ :‏ 1 ع 5و -1 مه 0-15 
15 4 - 10 8 0 5ط 
© 4ح 625وه 10 [١‏ 625 - 1 1 ما الصورة الأسية المكافئة للعبارة اللوغاريتئمية 2 - 108100 ؟ 
الحل: هق ن 102 - 100 8 1002 -10 
3 يي حول لل الصوره اللوغارهية م - 06255 :5 0 2:5 - 100 5 101995 -2 


ا 4 ما الصورة الأسية المكافئة للعبارة اللوغاريئمية 3 < * رع10 ؟ 


أل]أ 8 ذ 33 دد 8 23 < دن 
09 6 1# 12 13 4ل 5 15 7 8 ع 323 ده 5 23 4ن 


]| القسم الثاني: الرياضيات 


3 ملحب الدالة اللوغاريتمية * م198 - (*)/ يقطع محور * في النقطة .. 
5518م ذ (0,0) 8 (0,1) 


3 » ما المقطع نز للدالة اللوغاريتمية 3 + (1 + #)رعه! - مار ؟ 


12 
8ه ذ 3 8 


5 


:له © 1 10 


ٍِ * مجال الدالة #درعه1 - (#)ثر يساوي .. 


له لكا ]1 8 (ص,2] 


83 0م 0 


3 * الدالة العكسية (#)1-ي للدالة اللوغاريئمية (1 + *#)يعه1 - (8)/ 


ةله تساوي .. 
8[ ذ 1-<يبد 8 
6 1 -شذين 2 
22 


حك » ما ثيمة 64 ريعن1 ؟ 
12 1 


فاقغله ك1 3 8 
2 
01 6 9 10 


23 ب ما القمة المختلفة ع: الثم الثلاث الأخضيء ؟ 
7 5 عن القيم خرى 


كاهاكهس ك1 16 يعها 8 
95 © 125 وعها زه 


4 ما قيمة 851 ج108 ؟ِ 


- 
عام 
| 5 د 
ل 


8 ٍ 

بك 8 0 

01 4 ما قيمة المقدار 5 وعه1 - 13 وعو1 ؟ 
لكاةالكا ن 13 يعها و 

لكا 8 5 ورعه| 1 


ذ (22-5) #ديعه|[ 8 


2 
0 عجو و1908 زو 


2 
0 


الآ 


1 + *ن 
1 ل #ين 


4 
16 


1 و108 
6 يمن[ 


0 4 ما قيمة المقدار (5 -«2)عوع10 - دوعن1 2 ؟ 





2 
22-5 


2 





22-5 
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ساسك 
8 الدالة اللوغاريتمية ا ذا 


* الدالة د وهه! > ()ير تسمى «الدالة اللوغاريتمية 
الأم ا حيث 2 عددان موجبان و1 24 


1 < فر عديوه1 - )تم ,#دوم1 - رعار 1 
1 : > مه 0 ا 
)1 2 (1,0 1 3 






)1 رظ) 





1 





ا م 


5 


المحال: الأعداد الحقيقية الموحبة +8 
» المدى: الأعداد الحقيقية 8 . 
* الصورة العامة: ‏ + (7 - تد)وعه1 - (د)ر . 
المجال: مجموعة حل المتباينة 0 < 7 - :د . 
المقطع بز : (00/ - بن. 
مثال توضيحي: الدالة 2 + (5 + عت)وهه1 - زعار.. 
المحجال: عه 0< 5+ 


المقطع 7< .. 
3 - 1+2- 2+ (5-+ م)ووه! - (0)/ - بو 
' 00 
رت خصائص اللوغاريتمات 0 


»دع *طوهه! | 1< طووه! | 1-0رعه!1 
! خاصية له طيعهم + 0 - طويروهم! . 
خاصية القسمة: ذيروه1 - ه يروه! - 0 : 
خاصية لوغاريتم القوة: 7 م108 م - 72 وعم . 
اللوغاريتم العشري: لوغاريتم أساسه 10 »؛ 
ويُكتب دون كتابة الأساس 10 ء مثل: 2 > 158100 
مثال: ما قيمة المقدار .. 
زد + 1)ع168 2 - زع)ووه! + (1 + عداووه! ؟ 
1م2ع2-10*يع10 3 2 ب#اوعه31 
0 3تدووه[ 2 ووه 
الحل: المقدار يساوي .. 
2 - )ووه - (رعاعوها + (1 + تداعوها 


(اعوها + [1(5 د عد)ووه1 - (1 + عد)ووها] ح- 
1 0 

(تح)عوه1 +2 و1058 - 

- : 525-06 3 

و ير 


26 25 24 23 22 2 20 19 8 


يل 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
وتطبيقها 


8 امعادلات وامتباينات اللوغاريتمية | 47> 
لحل المعادلات أى المتباينات اللوغاريتمية نستخدم ما 
يناسب من النصائص التالية .. 

خاصية المساواة: إذا كان 1 < قّ فإن .. 

37م - يد و10 إذا وفقط إذا كان :3 ع ب 
خاصية التباين1: ليكن 1 < 5 ,0 < <« ؛ عندها 

فإنه .. 
إذا كان بدح تدوعه1 فإن 57 << بعر 
إذا كان ب > عدوىه1 فإن 57 > :د > 0 

خاصية التباين2: إذا كان 1 < ط فإن .. 

37ج << ند ج108 إذا وفقط إذا كان بدح بر 
مثال: أي التالى حلا للمعادلة 0 - 2-*9 يوه[ ؟ 


1 1 
كك 2 8 6 8 2 1 2 
الحل: نحول 0 - 2-*9 يهه! إلى الصورة الأسية .. 
0ج لذن يدن 
00 - 0 
20 6 تاه 


0 
2 0د > حك عيرم 


4 ما قيمة (وج) د10 ؟ 
لكا 8 5- 8 ٍ- 

"لكا .م ْ 2 5 

3 4 ما قيمة جوج رن 10 ؟ 
لكا ع ف :1 8 2 

ها ح 3 د 6 

3 قبخةالغنازة:اللوغاروكمية 86 وعه1 - (9) وع10 3 تساوي .. 

لكاضؤلكا كن 12 8 10 


ل » المقدار دع10 3+ 22 ع1 -(1 + جم)عه! يساوي .. 


58 (1 +-2<)ديعها[ 8 تووم 
0 6 (1 + جت)دعما[ 02 لديم 
أذ »4 ما قيمة 10 وورعو1 ؟ 

ع 18 8 1- 

لها 0 ٍِ 2 2 


0 إذا كانت * ع10 ع (*)ثر نحيث 10 > + > 1 فإن .. 


3 1 10 > زنمم > 1 8 1 > نمم > 0 
59 0 10 > رمم > 0 5 100 > رمثم > 10 
3 أي الثاني بمثل خلا للمعادلة 5 - (1 + *)جع10 2 +1 ؟ 
كم ذ 4 8 2 
52 ع د وت 


ٍ 4 إذا كان (4 - +*6) وعه1 < 2ك وعه1 نإن .. 


اكايفؤزس ك + < د 8 2 > د 
0 2 2 
نا 6 2 >3 > 2 طم > > 2 > 0 
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” (13) القطوع المخروطية ” 


ألا 4 طول الوتر البؤري للقطع المكافئ (3 -#)8 - 5(2 -نز) هو .. 


13 
زم قم 1 3 وحدات 8 5 وحدات 
5 0 8 وحدات 2 10 وحجدات 

2 4 معادلة محور تمائل القطم المكاف, (1 + «)6- - 42 - بن هي .. 
7 حور تمائل القطع المكافئ (4 -ن) هي 
لتك د 1دجر 8 4 دير 

20-4 10 2-1 0 


3 » ما اتجاه القطم المكاق ؛ (2 - )3 - 2ج ؟ 
0 لقطع المكاقى (2 - بز) 
88م د عين 8 يسار 


83 © أسفل 2 أعلى 


4ل » اتجاه القطم المكاق ؛ الذى يؤرته (5,3) ودليله 1 - 00 
2 باه القطع المكاقئ الذي بؤرته (5,3) ودلي ' يكون نحو 


9ه اليمين 8 اليسار 
0 © الأعلى 5 الأسفل 

5 4 ما إحدائيات رأس القطم المكانى (3 + ين - 2(2 -+)2 ؟ 

19 رأ س القطع فى زر و[ ) ( 
لسالس ذ (3,2-) 8 (2,3-) 
2 8 يم 8 (وبرقع 

ٍ 4 معادلة القطع المكاقئ الذي رأسه (0,0) ومحوره منطبق على محور نز 
8258 دمر بالنقطة (2-,4) .. 
0 8 ع 122 8 2ق ع ديز 

6 مد برع + قي 5 0 دجنع +ةبنر 


1 4 أي القطوع الناقصة التالية مركزه النقطة (3,1) ؟ 
هك _ تجسن تزوم تسو توق 
م1 تال احة 8 1 - لتلا تمده 


م _ تنتجسن, #رودم _ تلنسن, تزقجم 
1ت دن له (1 > 0 0 


5 > فى القطم الناقص 1 - اد 1 كت جنا طول المحور الاكين .. 
5 4 ل القطع الناقضق » طول المحور الأكير 
لا إلا 4 وحدات 8 4 
00 ) 12 وحدة 2 18 وحدة 
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1 
8 القطع المكافئ 2 
اطول الوتر البؤري - 





| بعد الرأس عن البؤرة > بعد الراأس عن الدليل > 161 | 
900 
1- القطع المكافئ المفتوح أفقيا ع 
المعادلة: (8 ع عياء4 - 2ق - يو . 
0 دهم الفتحة لليمين | 0 هع الفتحة لليسار 
البؤرة: (1 © + -8) . 
معادلة مور التمائل: / - /[ . 
معادلة الدليل: 6 -2ز/ - 2د.. 
لماكءكا 
5 انطع المكافئ المفتوح رأسيا ع 
المعادلة: 8 - بوع4 - ة(8 - ين) . 
0 دع الفتحة للأعلى | 0 > هع الفتحة للأسفل 
البؤرة: (ء + 8 ,3) . 
+ معادلة محور التماثل: 7 - << . 
معادلة الدليل: 6 -6 - بن. 
كنج لكا 
قُّ القطع الناقص ع 
المخور المحور الأصغر ع 2 | المساقة بين ”ا 
أ 


: :<. البؤرتين 26 
7 امهور الاجر 


الركز 8.9) |إراس مرافق) أ_طوله 28 


















العلاقة يبن ءرط» : فط - قود دم , 5ح هم 
0 


القطع الناقص الي حوره الأكبر أفتي 0 
المعادلة: 1 لقم نيه 
البؤركن: ع + 25) » والرأسان: (2 رمع 8) . 
الرأسان المرافقان: (5 + 6 ,85) . 
معادلة المحور الأكير: / - /ن. 
معادلة المحور الأصغر: # - < . 
01 02 03 04 05 08 07 03 


47 











2 32 
4 الُعد بين المركز والرأس للقطع الناقص 1 - #رسن اللا 5 


8ه 1ك وحدتان 8. 4 وحدات 
0 0 8 وحدات 2 16 وحدة 
لكا 


0 القطع الناقص الذي محوره الأكبر رأسي 7 10 


2 2 
: : لل 4 قيمة :# في القطع الناقص 1 --2 + جد الذي إحدى بؤرتيه (0,3) .. 
العاملة: 1 - 907 ل اليتق . 


أ 
0 ى 7 8 25 
البؤرتان: © + 2 ,7) » والرأسان: (2 6-2 ,3) . 0 6 13 2 1 
> الرأسان المرافقان: ,8ع 5) . 


معادلة المحور الأكير: # - + . 5 > في القطع النائص 1 طرة المحور الأصغر .. 
معادلة المحور الأصغر: # ح بز . كم ذ 3 رحدات 8 5 وحدات 
00110 0 
1 3ه 0 6 وحدات 2 10 وحدات 


258 الاختلاف الركزي للقطع الناقص | 9 


داع 12 قطع ناقص المساقة بين بؤرتيه 10 وحدات وطول ختوره الأكبر 16 


الاختلاف ١‏ © البعد نين ١‏ البؤرة » 1 
ركني بجا وار لانم الا| وحدةء ما اخختلاقه المركزي ©؟ 
البعد بين المركز والرأس 2 
كا ند 9 2 8 
قيمة © تنحصر بين 0 و 1 . 8 5 
عندما 0 ح ‏ فإن القطع الناقص يصبح دائرة. 0 6 2 10 
ا ا باه 50000 
شد التطع الزائد 2 5 في القطع الناقص قيمة الاختلاف المركزي © تدلحصر بين 0 و .. 


|المركز (8,6)] | خط تقارب ) 







متك د 2- 18- 
1 ! 

14 هه القط التاق اللس_ اقيلةة القع #حوصارة ممه 
2 لقطع الناقص الذي لركزي بارة عن 


9 3 تطع مكافئ قطم زانة 
َّ ) دائرة لط مربع 


0 المراقق | 
طوله 28 


| ألبعد بين البؤرة والركز ع | 
العلاقة بين ع ,ط,» : 82 + مواد د ع , 


0 
يم ِ 4 ما معادلة المحور القاطع للقطع الزائد 1 - 2-40 _ 2 ؟ٍ 
000 نس راد الذي حو اناق انر م 3 ه 1-درنر 8 ودين 
اشام - لقم _ للقت © 1درر م معدن 
الرأسان: 2 به ل 2) » والبؤرتان: رع + 2) . 6 , - ظ ا 
معادلة المحور القاطع: # - نز . 59 ما معاد خطي رب للقطع لزائد 1 - حب اج 
3 
معادلة المحور المرافق: 7 - 2< . لك ذ 242 - بر 8 2 در 
4 9 
خطا التقارب: 0 - )2ل - ع ير. 9 0 دج 2 - بر دج 2 - بر 


08 8 4# 502 4ط 15 65 
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2 
في القطع الزائد 1 - 0ط _ كلد والسدون ولاس 
لكل 2 وحدتان 8 4 وحدات 
52] 0 8 وحدات 2 16 وحدة 


2 
1 في القطع الزائد 1 - 22 











2 
-حد. طول المحور القاطع ......... وحدات. 








له لكا 3 8 4 
7ه © 6 1 8 
١‏ د “قن .. “وى ويه 
5 » مركز القطع الزائد 1 - فكا _ للبلا مر النقطة .. 
لكاقاكا ن (5,4) 8 (4,5) 
85 »© (5,4-) 5 (ي-رق) 
2 
2 نقطة'تقاظع.المفظين المقاريين للقطع الزائد :224ب تشبلا .. 
8 ه (0,0) 8 (0,2) 
5 »ع 2,0 ه (2-,0) 
3 » أي الفطوع الزائدة التالية طول محوره المرافق 10 وحدات؟ 
40 لا| 1خ _2 اخ 2 
8 اوس كيه ادبي 
فى ,._ تردنم_ مر سيت قير 
ال ا 0 0 
3 امح ايحور م تدرا 
5 2-0-2 ب - 1 - بن 0 
تله م (2 +26 - ( دين 0 (2 + 6ش + - (1- هن 
َك 4 الاختلاف المركزي للقطع الزائد 1 > (ي2 + 5) (22 - ) يساوي 
: 15 15 
م .7 3 
ل 5 3 
رع" شرن" 
3 أي التالى قيمة اختلافه المركزي © أكبر من 1 ؟ 
لمرقعلمس ذخ القطع المكافئع 8 القطع الناقص 
0 © دائرة 2 القطع الرائد 


3 0 - 18 -برج برج + *برم + 4:2 معادلة دائرة عندما تكون قيمة © .. 


8ك د 8- 8 4- 


8 5 + 
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وه 
8 القطع الزائد الذي حوره القاطع رأسي ا 

المعادلة: 1 اا 

الرأسان: (م ع 2 ,3) . 

البؤرتان: © 2 2 ,7) . 

معادلة المحور القاطع: / ح بد . 

معادلة المحور المرافق: # ح بو . 

خطا التقارب: (8 - )+ - ع - بن. 


خطا تقارب القطع الزائد يتقاطعان في مركز القطع 


لالت ]لا| 
لجأ الاختلاف للركزي للقطع الزائد 21 


صاح م 
0 


الاختلاف المركزي » البعد بين المركز والبؤرة ' 
البعد بين المركز والرأس 


قيمة الاختلاف المركزي © أكبر من 1 . 
2م قمع ع (ط + هم)(ة -ع) 


مقعم 
قُّ معادلة الدرحة الثانية وتصنيئفب القطوع 0 
0 ع ص بور سد يوق سد تيو سد برودق8 سل يجار 
المعادلة أعلاه مشَُ 5 
قطعًا مكافًا: إذا كان 0 ع 0ر4 2ق . 
قطعًا زائدًا: إذا كان 6ه - 
قطعًا ناقضًا: إذا كان مرك - 82 سالبًا. 
فائدة: في القطع الناقص إذا كان .. 
2-0 ( 4-6 
فإن القطع الناقص يصبح دائرة. 
17 || 8 201191 25126121221211 


2 موجبًا. 
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1 
الكميات القياسية (العددبة) واللنجهة | © 
اليه الزياسية ها مقدار فقط كالنسن والكيلة. 
الكمية المتتجهة لما مقدار واتجافى كال زاحة والقوة. 


0 التجهات | 2 


المتجه: كمية لما مقدار واتجاه. 7 

تسميته: بنقطى البداية والنهاية. 7 

4 00 

انجاهه: قياس الزاوية مع الاتجاه ا موجب لمحور * . 

زاوية الانجاه الحقيقي: الزاوية المحصورة بين المتجه 
والاتجاه الموجب لمحور / (بدءًا من الشمال) مع 
عقارس السساعف وتكتب بثلانه أرقام 
(مثلا: الزاوية 55 تكتب 0555). 

زاوبة الانهاه الربعي: قياس اتجاهي يتراوح بين 
07 ابتداءً من المنط الرأسي إما شرقًا أى غريا. 

رموز الاجاهات الجغرافية: الشرق (8» والغرب 
(لانا)» والشمال (11)) والحتوب (5). 

مثال: في الشكل .. 

اتجاه المتجه 3156 . 


قياس زاوية الاتجاه 





المقيقئ 1356 : 


قياس زاوية الاتجاه الربعى 8 455 58 . 


0 
0 بعضض العلاقاث بين متحهين لآ 
المتجهان المتوازيان: مما الاتجاه نفسه أو متعاكسا 
الاتجاهء وليسا بالضرورة متساوني الطول: 
المتجهان المتساويان: لمما الاتجاه نفسه والطول نفسه. 
معكوس المتجه: طوله يساوي طول المتجه واتجاهه 
معاكس. 
المحصلة: تُوجد ممصلة المتجهين © و 3 باستتخدام .. 
قاعدة المثكلثك 2 قاعدة متوازي الأضلاع 


2+ 





”" (14) المتجشات ” 


0 > أئ الكميات التالية كمية متجهة؟ 


8ك 
_- 
لعا 


3 > قياس رَاوية الاتجاه الحقية 


, 3 


4 
ه]: ]| 


8 
04 


21 
كٌّ 


4 
5ه 


0 > في الشكل أي الخيارات التالية بمثل العلاقة بين المتجهين 


0 


08 
4 
12015 7 

5 


ه الزمن 
© الازاحة 


359 4 
0559 0 


8 المسافة 
2 الكملة 


5 
0 


8 0355 
م 0909 


زاوية الاتجاه الربعي للمتحه 0 الشكل م 


3558[ 
0 5 555 تالا 


ث 30917 8 
0 اا 609 8 


905” 
2707 ) 


5598 لم 
055756 


طرج ؟ 
متوازيان 


6 سكو اذ 


المتجه الذي بمثل محصلة المتجهين الآخرين في الشكل 


هو .. 
ثة ىر 


8 ين 


القسم الثاني : الرياضيات 


8 5598 ل[ 
0 35197 [ 


4 > إذا كان اتجاه منجه “120 قإن زاوية أتجاهه الربعى .. 
4 ع 


8 130518 
م 186058 


5 » إذا كان اتجاه منجه “180 فإن قياس رزَاوية اتجاهه الحفيقي .. 


8 1805 
م 3009 


8 25-8 5 
م 3558 [م 


8 متساويان 
2 متطابقان 


8 كا 


0[ بي عديير 





» إذا كان قياس زاويةٌ الاتجاه الحقيقي لمتحه 1559 فإن اتجاهه ا 1 
3 عاسن اود 2 ٠.‏ ع بعي 


2 


7 
نا 
0 


039 


15 ف لأغبي يرول كز ققديين سظ الأرقض 
8:9 بسرعة مقدارها 14/5 40 . ويزاوية 30 


5ه مع الأرضء ما مقدار المركبة الرأسية؟ 


- 
ب« 


اه 


يه سس 
3 5 
5-5 


2 


عي مع ة ب 0ك 
9 





72/5 20 8 2/5 2014/3 
6 8/5 40 د 40/3 

للا 4 تبسير باخرة بزاوية قيمتها 607 مع الأققى وبسرعة ط/رتكا 100 . ما 
1 ال بابر برا ل لق ادر 


2 مقدار المركبة الأققية لسرعة الباخرة؟ 
8 ك طرسامد 
© طرسها 200 


8 ط/رصعا 501/3 
5 طامرسعا 20013 


_ 4 ما الصورة الإحدائية ل 48 . حيث (9-,4)5,3(,8)6 ؟ 


89 1 (6-,11) 
0 8 112 
1 4 أي المتجهات التالية طوله 6 وحدات؟ 


0 ث (2,4) 
ل 30 0 (3743,3) 


8 (نوتوك رن 


8 (1,كية 


)2,/3( ١ 


)30,27( 2 


0 4 إذا كان (1,4-) > نا و (4,5) - 8+ 11 فإن 97 يساوي .. 


8ه د (3,.5) 


)5,1( 8 


)»3,1( 2 


3 إذا كان (7,3) - *, (6,3) > نا فإن 9 - نا يساوي .. 
8 < (1,3) 8 (1,3-) 
0 07 5 3,4 

4 إذا كان (4,12-) - 20 - فإن * يساوي .. 
عالالعها ن (6-,2) 8 (2,6-) 
2 © (8,24-) ه (24-,8) 


0 إذا كان لدينا المتجحهين (1,4) - 8 , (3-,5) - ى فإن 8 - 28 
كاله يساوي .. 
ها ك (10-.9) 8 (6,1) 
© (7-,4) 2 (3,11-) 


القسم الثاني : الربياضيات 


/ تحليل متجه إلى مركبتين متعامدتين 


المركبة الأفقية: 8# وم للا ع إعد| . 
المركبة الرأسية: 8 هذه 21 - |:| . 





مثال: يدفع علي عربة قص عشب بقوة مقدارها 
011 45 » بزاوية قياسها “60 مع سطح الأرض» ما 
مقدار المركبة الأفقية؟ 
الحل: 


5 وه 450 ع 8 ومه 11 ح المركبة الأفقية 


9 
تمع | انسبهات في الستوى الإحائي .80 
الصورة الإحدائية لمتجه بدايته النقطة 3 تداك 
ونبايته النقطة (/3 ريئد) قل .. 
(3) > (ربر- ونزريد - وند) - 8ق 
طول متحه: إذا كان (نريد) - 458 فإن .. 
قود قيول - |48 
لمكم 
]| العمليات على المتجهات في المستوى 6/ 00ج 
للمتجهين (يطريط) - طر(يهريه) - 2 فإن .. 
جنع المتجهين: (وط + وه ررط + يه) - ط+دع . 
طرح المتجهين: (يط ع يمبيظ ح يو) - احج . 
ضرب المتجه 2 بعدد حتباتي .. 
(يماريم]) دج] 
مثال لوضيحي: إذا كان المتمجحهين .. 
(5,7) - ؟, (2-,3) - نا فإن د 
(8,5) -(7 2 ,رول 3) د ردن 
(ود,2-) -(2-7-,5-) 7-2 دن 
(8-,12) ح ((2-)4 ,(4)3) ع 4 


عند الإجابة على أسئلة العمليات على 
المتجهات لا تعمل أكثر من اللازم بإيجاد قيمة 
كل متخير» المهم هو إيحاد المتخيرات الكافية 
لاختيار الإجابة الصحيحة 


وسع 

و2 مه لرحدة ولتوفق لحي | # 

متحه الوحدة: متجه الوحدة باتجاه المتتجه نا هو 
متجه طوله 1 وحدة طول واتجاهه نفس اتجاه 7 .. 
3١‏ 

7 

متمجه الوحدة باتجاه ا طول المتمجه نه 

متحها الوحدة القياسيان .. 

(0:1) - 1 (0ة) -ة 


2 





متمجه الوحدة باتجاه > 

متتجه الوحدة باتجاه بز 

التوائق النعلي: كتابة المتجه (ط ي,ه) - ما على 
الصورة [ط +61 ح ما . 


311 

5 المتجه بمعلومية طوله وزاوية انجاهه 

إذا علمنا طول المتجه 7 وزاوية اتجاهه مع الأفقي 

(الاتجاه الموجب لمحور *) فإن الصورة الإحدائية له .. 
(#طاذة |ما| ,8 وم )|١|‏ عدي 

إذا علمنا إحدائبي متجه (2,5) - 8 يمكننا 


حساب زاوية اتماهه من إحدى العلاقتين التاليتين .. 
1 5 
© موجبة 5 55 955 


1 8 
© سالبة + 2-50 


يديع 
اضربانضيصبين لجا 
إذا كان زيط ررط) - ط, زوه رره) - ه متجهان ف 
المستوى الإحداثى فإن .. 
وطيع + وطيه - | :2 
شرط تعامد متحهين: 0 - 25ج . 
قياس الزاوية بين متحهين .. 
نا2 


ممص ار 1 
أط|اه| 6 


قياس الراوية بين المتجهين ؛ الضرب القياسي 
للحجهين ٠‏ صرب طولي التسبهين 
(راجع قانون طول متجه ص١6١)‏ 

7 20253002202102008-08خ2 250 


4 
اكاونزك 1ك (1.0-) 


4 3 
لها 0 2,2-) 


'أ > متجه الوحذة نا باتجاه المنجه (4-,3) - ؟ يساوي .. 


8 اإويةم 


3 


0 > المنجه (2,3) - ؟ بدلالة متجهي الوحدة القياسيين يساوي .. 


82 ك |3 +21 
2 )0 [+ات 


8 (3 -21 
ه ز5 + 


3 > المنجه [2 -51 - ؟ بالصورة الإحدائية يساوي .. 


هاوق 1 (5,2) 
9 © (2-,5) 


8 (2,5) 
م (2,5-) 


3 > الصورة الإحدائية لمنجه * طوله 14 وزاوية اتجاهه مع الأققي 2107 .. 


1ك د (7,703) 
١‏ تم 


14 
5 ذ (303,3-) 
8 »> 303,ة) 


4 


ساقنكع 5 (2-,2) 
85 © [(+اض 


7-7 8 


ط (14,210) 


2 » ما الصورة الإحدائية لمنجه طوله 6 وزاوية اتجاهه مع الأققي "150 ؟ 


8 (33-,3) 
ه (3-,3؟30) 


2 » أي المنجهات التالية طوله 2/2 وزاوية اتجاهه "45 ؟ 


)-2,2( 8 
2+ 2( 5 


35 إذا كان (5,7) - ؟, (2 -,3) > نا فإن ١‏ ا يساوي .. 


إل 3 الآ| 4 1 
وساي 1 0 
ل 1 


3 اعت 
2 15 


3 إذا كان المنجهان (,3) - ؟ا, (2-,1) - 1 متعامدين فما قيمة # ؟ 


هاه د 2 
كه - 3 
2 


0 إِذا كان (2,7-) ح ع ,ل( ,8) ع بو 


29نم المتحهين المتعامدين هما .. 
2 


نع تلألا ملآ 


2 القسم الثاني: الرياضيات 


دب إدم دم 


,(5-,2) > 9 ,ز3,6-) > 1 فإن 


رك 


0[ 6رية 


3 » إذا كان (0,4) - ؟, (7/3,1) - 8 فما قياس الزاوية بين المنجهين 0,9 ؟ 


0 ه 3095 8 60-5 
7 0 12097 1 24095 
3 > ما قياس الزاوية بين المتجهين (3,3), (2,0) ؟ 
اقم 1 "30 8 455 
نحا ةماه م 1355 


4 بعد عدة دقائق من إطلاق بالونين يحويان هوا ساخحئًا ني الهواء كانت 
9ه إحدائيات البالونين هي (30,15,10-)8, (4)20,25,30 . أوجد 
باط ا 


2 المسافة بين البالونين في تلك اللحظة. 


ذ 1010430 8 309410 
300 م 3000 


3ك |» مثلث رؤوسهه النم 35-,0) ),(2 ,0 ,1) هررط5 ,3 ,0)ك4 . ما نوعه؟ 
3 رؤوسه النقاط (3,5-,6)0 ,(2 ,0 1) 5,8  4)0,3,‏ ما نو 


9 ه قائم الراوية 8 متطابق الضلعين 
8 © متطابق الأضلاع متلف الأضلاع 
0 إذا كانت (3.,0.6) نقظة اللنتصف بين النقطتي: 
5 (3,1- ,8)4 ,(4 ,3 ,4)2 فإن :# تساوي .. 
2ه ك1 2 8 6 
0 8 ه 12 


ّ * أي التالي بمثل المنجه 8 إذا كان (2,1 ,5-) 8ه ,(4- ,4)3,4 ؟ 
8 له (5ف ةف 


لأ 8 (2,3-,8) 
595 © (3-,8,2) 


« (3-,2-,ع8-) 


8 طول المتحه ع21/ - ز3 +51 ح ل يساوي .. 


8-2 0 
8+2 60 5 


3 > متجه الوحدة في انجاه المنجه (3,6-,2) -7 يساوي .. 


6 8 
4.2 0 


1 31 3/31 _ 2/31 
4111 8 2-2 كه 2 

إل 6 3 2 ...1 

0 2,2 3 زه (2, 2 ,جا 


القسم الثاني : الربياضيات 


أسهل طريقة لحل مسائل تعديد الزاوية بين 
متجهين هي الرسم التقربي للمتجهين بحسب 
المعطيات» ثم البحث عن أنسب الخيارات 
للزاوية في الرسم 


الالرالاا 
- 
6 الإحدائيات فى الفضاء ثلاثى الأبعاد 0 
إذا كانت (2 .300 ريتك و (:2 ,رجن( روتح)ظ نقطتين في 
الغضاء فإن .. 
المسافة بين النقطتين نساوي 1 
2 - وع) + ةرين - وبو) + #زرعد - وعد) 
المتتصف بين النقطتين هو النقطة .. 
+ + + 
3 2 لذ )بر 





2 2 2 


لا تعمل أكثر من اللازم؛ المهم هو إبجاد 
المتغيرات الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


ودع 

© | النجهات في القضاء ثلاني الأبعاد. 0ك 
> الصورة الإحدائية للمتجه الذي بدايته 
:2 ءو'ة روتحلكء وخبايته (2 ,ج'ز ,وعدا هي .. 
(ه ,ورت ح ( وه - وه و يو - ينة) - قا 

متسحهات الوحدة القياسية .. 

1>-410,0(-[---540,10( , 1> )00,:1( 

التوافق الخنطي: كتابة المتجه (يتا روظة ,17 ح ما على 
الصورة علو + زيوت + آرت - نا . 

طول المتحه: 77+ 2م ل قووكن. - إن . 


5 0 مم 2 
متجه الوحدة انهاه المتجه 87 : ب - )ا . 


0 2 2 29 له 31 32 32 


53 


3 0 
1 العمليات على المتجهات في الفضاء | 50 
إذا كان (وطروطريط) اط و (ي6ريعريم) -<ه 
متجهين في الغضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 
زيط + يريط + يو ريط + يه) - ط+ ج 
طرح التحهين .. 
(وط عديةريط - يو ريط - يه) - ط - هج 
ضرب المتبحه 2 بعدد حقيقي .. 
(يقءاريهطاريم) - هخ 
مثال: إذا كان (ي4ه- ,1,4-) ع ملا و (8,0,5-) - ع ؛ 
فما قيمة 82 - بريك ؟ 
الحل: 
(4-,14-)4 ع ننه 
ول إل 1 - 
(16-,16 ب4-) - 
(8,0,5-)8 د جع 
((8)5 ,(8)0 ,(8-)8) ح- 
(40 ,0 ,64-) - 
(40 ,0ر64 -) - (16-,16 ,4-) ج جع س نيه 
(40- ,0 ,54) + (16-,16 ,4-) - 
(56-,650,15) ع 


مانا 
هه الداخلي لمتتجهين في القضاء + 


إذا كان (يآروط ريط) - طاو (يةريهريه) - هج 
متجهين في الغضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 
وظية + يليم + رطيه ع ط 2١‏ 
الضرب الداخلي (القياسي) 
للتذكير: شرط تعامد متجهين .. 
0 ع ط١ه‏ 
للتذكبر: قياس الزاوية بين متجهين .. 
عه 


لدشح #6 وج 
اطا| اه | 


34 35 36 37 38 38 لك اك 


كد > إذا كان (7,0,1) - ط , (0,5,3) - 3 فإن 5 + 2 يساوي .. 


5-7 


لفاك كن (4.د.7) 8 (4,5,7) 
852 © (0,5,4) ه (11,5,1) 

0 إِذا كان (7,3,2) - *,(5 ,8,3) > نا فإن 8 - ا يساوي .. 
لوسك ك (3-,1,0-) 8 (1,0,3) 
ع © (6-,2,0) 2 (15,6,6) 


8 > إذا كان المنحه (3ي3-,2) > + فإن 298- يساوى .. 


4 
كالسا ث (4-,6,2ه-) 8 (6-,2 ,4ك 
5 0 (6-,2 ,4-) 5 (1,3-,4-) 

3 4 إذاكان (7,1-,5-) - ط ,(3-,2,4) - 2ه تين 28-8 
اله يساري .. 

52 ذ (1,1,5-) 8 (مرع,4) 


)9,15,-5( 2 )9,15,-7( 6 


1 4 إذا كان (7,0,1) > ط,(0,5,3) - 2 فإن ١8‏ 2 يساوي .. 
١ 8958‏ 3 8 12 


8 216 ه 35 


3 أي التالىي منجهان متعامدان؟ 


8ه كن (1,0,0(,21,2.,3) 

0 8 (4,6-,2,3(,)2-,1) 
© (6(,)6,4,3 ,3,4) 
ه (2-,6,2) ,(4 ,5-,3) 


و إذا كان (1,3-,2-) - ل, (3,1-,5) > نا قما قيمة 8 التى 
إلا 9ه تجعل التجهين .نا متعامدين؟ 
د - 8 3- 
36 م6 


3 * قياس الزاوية بين المنحهين (3,0,1,) - ط, (2,2,0/) > خ .. 


228 ذ :30 8 455 
8 ع 600 م 05و 


54 القسم الثاني: الرياضيات 








1 از[ 1 

44 ه أوعد ]| 0ه 2- 1 

4 1- 200 
هنويكا ى ره + +2 200 
عه ع عرهوب+ر-:ج العم وسبيوت 


3 4 إذا كان (1-,2,0) - ؟", (2,0-,1) > نا متجهين قإن 7 11 


4 
8 7ه يساوي .. 
52# ذ عاب + ز +2 8 عله - ر+2- 


6 عل4 + [-21 م عله -(-2- 


أي المنجهات التالية عموذى غلى المتجهين... 


ال ]ب [ ]| ع1 -[3 + 41 ح يل , 21-12 دن 
8 ذ (3,2,6-) 8 (محرة,3-) 
6 (2,6-,3) طم (6,ة-,3-) 


3 منوازي أضلاع فيه 216 - [2 +71 - ها و 1 - [3 +41 - 7 ضلعان 
اها اكه متحاوران» ما مساحته بالوحدات المربعة؟ 


سن 
8 ك 13 8 21 
© 1/186 2 458 
8 يرن تشاع ١‏ الذى فيه 316 +[2 -61- - 1 
14 0 1 لسطوح 1 
8ه ر ؟! + ز3 +41 -؟ و ]51 -(2 -+ أحرف متجاورة يساوي 
!لك ات وحدة مكعبة 
هك 31 8 62 
6 73 م 86 
0 


- 4 إذا كان حجم متوازي السطوح الذي قيه (3,1-,) -11 
اله , (1.4-,2-) -؟ و(2-,1,0) -7 أحرف متجاورة تساوي 
ا فإن قيمة © الموجبة تساوي .. 

ه 1 8 2 

4 5 3 60 


3 
77> الضرب الاتجاهي لتجهين في الفضاء 2088 
4 إذا كان (وط روط ررط) - طاو (يهروعريه) - جه 
متجهين في الغضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 
4# 
3 52 وت 
و 2ط رط 
الضرب الاتجاهسي لمتجهين في الفضاء 
(راجع طريقة إيجاد معددة الدرجة الثالثة ص6 )٠١‏ 
الضرب الا نجاهى طعاج 
يُعطي متجهًا عموديا على 2 35 
اللستوى الذي محوي 1 
المتتجهين رج . 4 
إذا كان المتجهان ,جه ضلعين متجاورين في 
متوازي أضلاع فإن .. 


دط *ا 2 















إن >< 2| - مساحة متوازي الأضلاع 
طول المتجه (ط > 3) 


لكايه 
قُّ الضرب القياسي الثلائئي في الفضاء 2 
لإيجاد القمرب الثلاثي القياسي (3< ها) +٠‏ 


وه غ8 ) 


5 62 ورت ح زا 11 1 








و5 .2 1 


(راجع طريقة إحاد محددة الدرجة الثالثة ص )٠١‏ 

القيمة المطلقة للهرب الثلاثي القياسي يعطي 
حجم متوازي السطيرح الذي فيه المتمجهات ,نا ,1 
ثلاثة أحرف متجاورة. 
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لك 


504 


القطب: نقطة الأصل 0 . 
المحور القطبى: شعاع عتد أفقيًا من القطب لليمين. 


السترى التطلي | ل 





الإحدائيات القطبية لنقطة (20-680 1 7 هي 
المسافة المتجهة من القطب إلى النقطة 7 »و 6 سي 
الزاوية المتجهة من المحور القطبى إلى 07 . 
© موجبة: الدوران يعكس اتحباه عقارب الساعة 
بدءًا من المحور القطبى. 
© سالية: الدياد مع اتجاه عقارب الساعة بدءًا 
من المحور القطبي. 
4 "7 موحبة: 7 تقع على ضلع الانتهاء للزاوية 6 . 
#سالة: 7 تفع على الشعاع المقابل (الامتداد) 
لضلع الانتهاء للزاوية 8 
حكن تُثيل النقطة (6 ,7) بالإحدائيات .. 
(3505(عدد طبيعي) + 7,8) 
أو (1805(عدد طبيعي م +8 
اسك 
ع المعادلة القطبية 82 
المعادلة القطبية: معادلة معطاة بالإحداثيات القطبية. 
أمئلة توضيحية .. 
605 ع 8 2 #22 2غ 10و 2 د مر 
التمثيل البيانى للمعادلة القطبية: هو مجموعة كل 
النقاط (6,) الى تحقق إحذاثيات المعادلة القطبية. 
العادلة ب م كل بيانيًا بدائرة نصف قطرها # . 
المعادلة 75 - © ممُثْلٍ بييانيَا خط مستقيم ييل 
عن المحور القطبي يزاوية “فز 
ميمه 
ل البعد بين نقطتين في المستوى لقعي | لجآ 
إذا كانت (62,ن5) ح يوط ( 7:86 - رط نقطتين 
في المستوى القطبى فإن المسافة ,7 تُعطى بالصيغة .. 


8 - ي8)ومه 2:7 - قو + ل م8 


08 07 08 05 ١04 03 02 01 


“ (15) الإحداثيات القطبية ؟” 


3 تمثيل النفطة (2,500) في المستوى القطبي هو نفسه تمثيل النقطة .. 
كم 50,25 8 (2,1302) 
0 6 (ومأخروسيع هم (2,2300-) 

0 9 2 
كلكا ن 2 8 ل 2-) 
يدم م (كجذى) 

3 تثيل النقطة 8 في الشكل هو .. 


عه ١‏ قن 


* أي النقاط التالية يُعد تمثيلا آخر للنفطة (عيك,2-) في المستوى القطبي؟ 





ها ع ورت 5 ) 0 
كك > الشكل بمثل المعادلة القطبية .. 
0 ىم 2عم 8 3 عم 

زه ي 4 عدم م 6عدم 


3 المعادلة القطبية 4 > * تمثيلها البياني عبارة عن دائرة طول قطرها .. 
2 


ع 4 التمثيل البياني للمعادلة القطبية 307 - 8 عبارة عن .. 


3 8 2 
8 4 0 


8859 5 دائرة قطرها 15 8 دائرة قطرها 30 
0 6 13 5 
إل 0 مستقيم ميله > مستقيم ميله 0/3 
المساقة بين النقطتين ©3,60) ح ي, (0,400) حرم 
ل 
8 ذ ه 38 
© 40 مه 60 


4 إذا كانت المسافة بين النقطتين (4,909) - ح2, (0,) - يط تساوي 


5خ 5 وحدات؟ فما قيمة “« ؟ 
1 1 8 2 


6 3 م 4 


القسم الثاني : الرياضيات 


3 *» الاحدائيات الديكارتية للشطة (4,60-)7 هس .. 
5 , - يحارنيه 0 عي 


7 لومب 
0 © (2,203) 


8 > إذا كان (5,5) الإحدائي القطبي للنقطة 5 قما الإحدائي الديكارتي ها؟ 


3 5 5 543 
0 ه إتيد.) م يخ 
لعا 10 10 
: (ج107) د زمديي) 
ِ إذا كان للنقطة 8 الإحدائيات الديكارتية (3,30/3) فإن الإحدائيات 
(8 ةله القطبية (6 ,:3) للنقطة مهي .. 
8 ذ 6027,م 8 (6,300) 
6 (3,909) ه (6,455) 


العا 


لكاشة لظ كن #عءى نم - مر 


لأ #عم5 0# نزه ع مر 


. المعادلة الديكارتية 2 - + بالصيغة القطبية هي .. 
8 |81 كث 9 م7 ع مر 8 25186 عدر 
27 0 معم25 عم 1 2328 عدم 
3 القيمةٌ المطلقة للعدد المركب 44 + 3 تساوى 
الاأته ل ث 2 38 
7 0 +4 2 5 
0 ف يح مركن ليا يوسي 80 ورم العريورة القطنية ذا آلسد.؟ 
لساشةلك كن 90 دز : + 905 دمو 8 30 ومع +-5111309 
8597 0 (3052 دمع : + 300 سزكى)3 5 (309 صزة: + 309 و5مع)3 
ل سعة العذد المركب آل دّمذه ؛ + 52و0») 7 - 2 تساوي . 
15 3 
كالطلهس ك "305 8 605 
8 ؟ ١ه‏ 5 1205 


ع الصورة الديكارتية للعدد المركب (457 تاو + "45 2)605 هي .. 
8 2202 
م :2+2 


5 ه 21+ 1/2 
تله 0 2:72 +272 


القسم الثاني: الرياضيات 


)-27423,-2( 8 
)2322( 8 


8 #عم5 #8 ورجت ع مر 


2 51186 8#خنمع ع مر 


لا 3 . 


التحويل بين الإحدائيات 
تحويل الإحدائي القطبي 2 

إلى ديكارق .. 

(6طاة »,8 ومع ) ح ريز رين 
نحويل الإحدائي الديكارق 





إلى قطي .. 
أولا: توجد ” بالصيخة 1-372 2عز/ي - 
ثانيًا: توجد # .. 


موجبة 06 4ج - 6 
7 2112- تت 
ضالية + د - 8 | 
إذا نسيت قواتين التحويل بين الإحداثيات القطبية 
والديكارتية بمكنك ععاولة الل بطريقة الرسم التغريى. 
تحويل المعادلات الديكارنية إلى قطبية: نعورض عن 
د ب © 605 7 وعن 1 ب 2375118 ثم نبسط المعادلة. 
تحويل المعادلات القطبية إلى ديكارئية: تعوض 
بإحدى العلاقات التالية بحسب ما محتاحه المعادلة .. 
0 | 22 2 
- 386 ,“بوط كير 7 


اه ” > 3 , 70058 د ير 


59 
>إسسب << 8 


الصورة الديكارئية للعدد المركب: 51 + © . 
المستوى المركب: الجزء الحقيقي © على المحور 
الأفقي # , والجزء التتخيلي ]8 على المحور الرأسي 1 . 
شل الحده الوقن الى 06 
7 + ع بتحديد الرُوج المرتب 
(9 ,8) على المستوى المركب. 
القيمة المطلقة (المقياس) للعدد المركب # .. 


« ع مق ب قوب ع |زَق دع | - إجا 


4 سعة العدد المركب 2 .. 


2 رس 5 
موجبة 5 حوس 





م 


0 7 





رطره) 


الصورة القطبية (المثلثية ) للعدد المركب .. 
(9 دأة : + 8 ومه)” دع 
203 10 !1 2خ 13 هلا 5 15 17 


57 


فاك 
3 نض مود أ 
نظرية ديموافر: إذا كان :7 عدذا صحيصًا موجبًا فإن .. 
[(201:9ذه 1+ رهتنومه ]| "م ع 0([7 صذة 1+ 8 دمع )”] 
تطبق على العدد المركب الذي على الصورة القطبية. 
8 
مثال: ما قيمة | (شّطة: + ّهمم) 8 ؟ِ 
الحل: 
لم 000 72 
|[ زه 1 + وه 8 
ل ا ا د 2 
[(6)2 ممه ل 0552| - 
[22 قله + 2:2 ومع] 88 


- 85]1 + 02[ - 6 
90 


0# الجلور النونة لعدد مركب | 5ه 
الحذور النونية المختلفة للعدد المركب 
(8 515 + 6 005 )7 تعطى بالصيغة .. 


تساضك ١‏ 21 + 8 ) 
1510 لك 171005 








25-2 01 1-1 

الجذور النونية المختلفة لأي عدد مركب جميعها لما 
المقياس تفسهء ويساوي 0 

سعة الجذر الأول تساوي كم تزداد الجذور 
الأخرى على التوالي بإضافة نك 
> لإيجاد الجثور النونية للعدد 1 تضع العدد 1 على 
الصورة القطبية (0 اه : + 0 5م1)2 . 

الجذور النونية المختلفة للعدد «واحده جميعها لما 
القاس ننسف ويساوي 1 


ٍ 4 قيمة المقدار *[(*22.5 13و + “22.5 2)605] تساوي .. 
829 + 16- 
2 
نلعا 0 16 
8 * قيمة المقدار 757(5 05» : + 155 05©) تساوي 
اانا 
- . 


مطوظارس ه : 0 23 


-162 8 


مط :162 
1 8 1- 


8 * عند إنجاد الحذور التكعيبية للعدد الركب (2 13ل + 52م ) 8 ما 
851 مقياس الحذر الثاني؟ 
لكا 1 1 8 2 


8 1 4 0 


0 عند إنجاد الحذور الخماسية للعدد المركب (511372 4 + 72 3)605 . ما 


وبع سعة الحذر الأول؟ 
0 


1 7 ” 
5 ا 


60 7 2 عر5 


3 عند إيجاد الجذور الرباعية للعدد واحد قإن مقياس الجذر الثالث 


إعايرةلها يساوي .. 
سر كث 1 8 2 
3 1 4 
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”! (16) النهايات ؟* 


01 اه ع د 
الا » ني الشكل نقدر 0 سال ب 5 
[525 كث ل7- 1 
2 © 0 





0 غير,موجودة 


0 في الشكل تقثر (#) رونا ب .. 





555 ذ 1- 8 0 
857 ع 1 2 
00 في الشكا ل 516 الله 6 
١ 8525‏ 2- 8 0 
2ه © 1 0 غير موجودة 
2 في الشكل نقدر (2) سال .. 
د 2- 8 0 
س١‏ وو 


9 * إذا كانت 5 - () “رصنا و 5- - ()“رسبنا و 7 - (3)/ ؛ فإن 


8 له قيمة (2) ريد ذ! تساوي .. 
1ه ث 3 8 5 
60 7 غير موجودة 


ل إقاقالك 2-7 ٠‏ 211 - (2)ر متصلة عند 2 - + قما قيمة يخ ؟ 


ناك د 2 8 2- 

© 3 
لل > التمثيل البياني بمثل دالة غير متصلة» ما نوع 
كه عدم الاتصال؟ 


3ج 





99 < لا ماني 8 نقلي 
0 قفري 2 قابل للؤزالة 
كك > ني الكل ما نوع عدم الانصال للدالة 
9 3 (#اع عند الشطة 2 - ع ؟ 
د اغمالي 2 8« لاماني 
0 قفري 5 قابل للإزالة 





القسم الثاني : الربياضيات 


قٌّ تقدير النهاياث بيانيًا 95 

00 (د)ثم ح 
النهاية من اليمين ج ‏ 16 
و1 - رت سل : تع 


قيمة الدالة عند اقتراب ب قيم , 






" النهاية من البسار وغ - (دار عدال 
الداله عند اقتراب قيم د من العذد © من ا 
النهابة عند نقطة .. 
ا 5 : 
إذا كانت ل ور )ل اللي 
فإن ط ع (زعد)ر مرنا 
2 ج ند 


: تح قيمة 


إذا كانتت )اللي - (ت) / لطل 
فإن (ت)/ هاا غير موجودة 
> مثال توضيحي: من 
الشكل .. 
- وى بصلا 
و 2- وار مطل 
2 
0 /وبيلر - وى جبالي فلن 2 - وسار 
ويه 
يك | النهايات والاتصال عند نقطة 0 
تكون الدالة (د)تم متصلة عند © - 2« إذا كان .. 
ل - 60/_وسلل - (متي يطل - (0)/ 
قابل للإزالة: الدالة متصلة 
باسشثناء تغطة واحدق ويشار 





إليها بدائرة صغيرة (0). 

قفزي: نايتا الدالة عندما 
تقترب من نقطة عدم الاتصال 
من اليمين واليسار موجودتين 
لكنهما غير متساويتين. 

لا نبائي: تتزايد قيم الدالة أو 
تتناقص يلا حدود عندما 
تقترب الدالة من نقطة عدم 
الاتصال من اليمين أو اليسار. 


آلا 02 03 04 05 086 07 08 





وعنع 





5 النهايات وسلوك الدالة | لمع 0 في الشكل تقر عر ,دنا ب .. 
النهاياث والسلوك غْ 
النهاياث والسلوا عير 17 ]| كه ص . 0 
المحدد: إذا زادث 3 8 
ل 5 © ه+ ١‏ غير موجودة 
() م بشكل غير محدود 
عند اقتراب * من العدد 6 
أ 10 أ اد 0 لاد 
فإن سد - نكر سل - في الشكل نقدر (#)ثر ونا ب .. 
وإذا نقصت قيم (3)/ بشكل غير محدود عند اقتراب ‏ 8818 لهم ده- 98 
عد من العدد © فإن م- > رز رصا . 93 © صم+ 0 غير موجودة 











النهايات 
والسلوك التذبذبى 0 4 في الشكل ثقثر تر دنا ب .. 
إذ كانت قيم م ذ مص- 8 0 
06 تدذيذب بين 000 0 صمل 10 غير موجودة 
فيمتين مختلفتين يافتراب قيم * من © فإن () رسلا 
م 4 يمكن وصف سلوك الطرف الأبسر فلدالة 5)/ 
معدم 9ه ني الشكل + 
9 النهايات وسلوك طرفي التمثيل البياني 2 0 ه م - مم سنا 8 م - رمم سار 
ار الطرف الأبمن .. © م - (مام سنا 8 مه - مم صنا 
ب - 00)ر/ يعار 2-5 تصن 
سلوك الطرف الأيسن 15 


3 » ما قيمة (1 + +3 - 22 ) يدذا ؟ 
16 2 +2 
8م + 2 1ت 


22 12 8 





© - 60/ رسا 
فائدة: من الممكن أن يقترب الطرف الأبحن أو 
الطرف الأيسر لبعض الدوال من عدد حقيقي. 





> سلوك الطرف الأكن .. 5 (10 - »3 - *ه5 - 5+ 3) :زا تساوي . 
ب 3 
1 >( ار نمه < 125 8 225 
ك الطرف ١‏ 3 
عار الملف الأبسر 8 »2 275 5 235 
0 مام صتنا 
م-ج عن 
عمو 15 » ما قيمة (1 -27 + دومع - 4) وز[ ؟ 
3 7 16 0 جد 
0 حاب النهايات جيرئ | .7 [ان#قاهع ه 2- 8 1- 
بايات الدوال الثابتة .. 30 27 ا 
8 هه 1[ عينلة 8 5 طنا 
١ 16 22-8 2-0‏ . 6لدو2-7بن 7 
نبابة الدالة المحايدة .. 2121 ما قيمة م 11111 ؟ 
226لا “فمفلة 2-7 .وا لقاوعلكا ن +4 8 0 
م236 20-7 ص 
: ل 5 2 5 4- 
غباياث الدوال بشكل عام: بالتعويض المباشرء ]ع ] 
فمثلا .. 8 
: 1 عا التقيير 
16-15 - 1 - (4)4 - (1 - يده) ورلا 5 
5 3 4ه 3+7 8 427و7- 
ب 
8ه ه #1 2 85 «ظ 5 5#  ”‏ ا لفق وجي 3 


51 القسم الثاني: الرياضيات 


18 21م ل 
16 )إل تساوي .. 
لعارلكا ادك 
كليركا د د 8 
حيدكانا 3 
6 0 72 28 
و ك6اتلعنشهية . . 
5ه احصحصبيكحك- :111 تساوى .. 
16 5-1 1-هجهي 3 
1 1 
لكا 5 لي 8 8 8 
ع0 0 مص م 0 
20 بر 
1-2 به راقن حك وز ؟ 
اقيفة رب 1 
ازع د 0 8 6 
ك5 )0 +4 0 8 
2 
|2 ولح رزق طم 5 
9 7 اليلنا تساوي 
يتنك + 0 3 
5 0 6 عون عي 
77 2-25 
16 ع ا يوي 
كلكا ن 5- 8 0 
27 © 10 2 25 
0ه كع ونا تسا 
16 اماي كي 
فاقعله ك م- 8 0 
5 26 ه ص+ 
24 ه (2 +ع + 2م) ونا تساوى .. 
16 : )سال دي 
5 ف ص- 8 0 
١‏ 8 مه 


3 > (1-ج5 + 22 - 3ه) هنذا تساوى .. 

من- به عن - 

على ذن مص-- 8 0 
هس © 2 2 صد 

3 ( - كبرق + 6ج4#) دنا تساوى .. 
وه - ه ير 2< 

89 ذ ص- 8 0 

2 5 ص+ 


: الك 
وه | الصيغة غير المحددة 2 


الصيغة غير المحددة 2 : تنتح من التعويض 
امباشر لبعض خبايات الدوال النسبية. 
طرق معالحة الصيغة غير المحددة و9 .. 
نحلل البسط أو المقام أو كليهماء ثم نختصر 


العوامل المشتركة» فمثلا .. 
2+2_1-300+2_6ة- 22 ., 
بع كلا لح وا لوا لصي للا زرا 1 1 
0 1-1 2-1 4ه 


محلل البسط بالبحث عن عددين مجموعهما 3- 
وحاصل ضريهما 2 وهما 2 3 
(تصير)(2 -:د) +5222 : 
سير ا 2-1 0 
(2 - :) ملا ح- 
ودام 
1[- هداع 
نضرب كلا من البسط والمقام بحرافق البسط 
للتخلض من الخذر التزنينضي في السنطء ى يمرافق 
المقام للتتخلص من الجذر التربيعي في المقام. 
للتذكبر: مرافق 3+ جد هو 3- جد ء 
وحاصل ضريهما 9 - * (تربيع الأول - تربييع 
الثاني). 


لماع ها 
نباياث الدوال عند اللمالانباية 2 3 
أهم خصائص 56+ و 6- .. 
إذا أضغنا إليهما أو طرحنا منهما أي عدد 
فإنبما لا يتغيران. 
إذا ضريتاهما أو قسمتاهما على أي عدد عدا الصفر 
فإنهما لا يتغيران» لكن تنطبق عليهما قواعد الإشارات. 
إذا قسمنا أي عدد عليهما يكون الناتح صفرًا. 
إذا رفعناهما لأس سالب يكون الناتج صفرًا. 
إذا رفعناههما لأس موجب فإنبما لا يتغيران» 
لكن تنطبق عليهما قواعد الإشارات. 
نبايات دوال كثيراث الحدود عند اللمالامباية: تعورض 
تعريضا مباشرًا في الحد الرئيس (الحد ذي القوة 
الأكر) فقط .. 
1 4)5 - فده سار (5رق + قد ) سال 
© - (م)4 - 


8 19 20 2 22 23 فلك 25 26 


القسم الثاني: الرياضيات أ8] 


لفاقعكا 
م نباياث الدوال النسبية عند المالامبابة 5< 
نعوض تعويضًا مباشرًا في الحد الرئيس (الحد ذي 
القوة الأكبر) فقط في كل من البسط والمقام. 
إذا كانت درجة البسط تساوي درجة المقام .. 


يه 


1 1 ع7 
ع2 0 


تتاب ا 
2 ل يوق مه جديد 





إذا كانتت درحة البسط أصغر من درحة المقام 
5 | 52-1 0 
قير ا به ل قير كم 





عمومًا: النهاية تساوي الصعر. 
ذا انك درحه البسط أكبر من درحه المقام . 








5يرخ-- 7+ ةج ل 
24 0 1 ا 
2 1 - 
2 د جاع 
()3- 
و ايا 
م 
502 7 + ترق- 
ابر ل 7 لاقي ابام 
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القسم الثاني: الرياضيات 


“ (17) الاشتقاق والتكامل ” 
0 مشتقة الدالة 2- - (#)ثر تساوي .. 


|| 
فلع ف 2- 8 0 
2 


ه © 2 ل[ 236 


3 إذا كانت 12 + 5# - 32 - )م فإن مشتقة الدالة (#)ير تساوي .. 


ساق كن 30-5 8 22-5م 
0 0 يد5 - قيوم 
كل ما معادلة ميل اللنحنى 2 - 3 + 5 > نز عند أي نقطة عليه؟ 
: ه 52-3 
9 
اس 
27 © 51د 


04 


م ذ5-يهة 


8 32 سل كيني 


5 3 شع 


1 4 
إذا كانت 10 - 2جه6 + 323 > زمر فإن (*#)ثر تساوى .. 


1 
سايكا ط 1 3 3 
1 هم 312 + تير4ه 8 جك + دده 
م 4 3 4 
6 382 + نوق 0 ج + :د/ةه 


5 *» إذا كانت "عو ح رماع فإن (2) ع تساوي .. 


7 

2 ى #عرةو 8 تيرة5 
ركد 
أله م 2 0 2 


25 8 32 ١ 88 
10 5 12 6 


01 4 ما المشتقة الثانية للدالة 6+ قبر - 5بر2 - زم)م ؟ 


لع ولع ه 1024-3223 8 يدم - 4ر40 
87 0 6-ة35د2مب4ه « يده - 3يوو4 
0 ما المشتقة السادسة للدالة التالية؟ 
5 1 2 1 2 
إلا]نة انا 3 2 لا م ليوات 
بالك 17-2 273 لي ” 2 1 
ترما" 
لها ى 1 8 0 
للا 2 3 


101 
| تواعد أساسية في الاشتقاق زا :*:إنا 
ميل المماس (معادلة ميل المنحئ) عند أي نقطة 
على منحى الدالة يسمى مشتقة الدالة. 
رموز مشتقة الدالة مر - « بالنسبة للمتغير * .. 


04 8 
عد ل , مم 


مشتقة الثابت .. 
0- 70 3 ع - زيار 
مثال توضبحي: 0 - (::)”/ د 7إ - (:2)/ 
مشتقة القوة .. 
كسم د زر د 25 د زمر 
مغال توضيحي: 27-7 كك 0 ( جار 
مشتقة مضاعنات القوة .. 
2 00 71121 
مثال نوضيحي: 0 
قديره 1 - ع (3-يزج )7 ح (عو)ثم ج 
مشتقة المجموع والفرق .. 
إذا كانت ()8 2 (تتاع - زمار فإن .. 
72 د (نسااع ح زعسار 
مثال توضيحي: 2 +52 - قيرخ ع زور 
6-5 - 0 + 5 - («2)3 - زم جد 
فائدة1: إذا أعطانا السؤال صيغة جذرية مثل 
"يدلا فإننا نحوطًا إلى الصيخة الأسية 1 
فائدة2: لإيجاد (ه0/ للدالة (/ توجد المشتقة 
(:)2 ثم تعوض ب © بدلا من * في المشتقة. 
مثال نوضيحي: 1 -5يدح هدر .. 
0 - (5)ة ع (5)م/ د +2 - زر زر 
المشتقاث العليا: للحصول على المشتقة الثانية (رمزها 
قا (:)”*#) نشتق مشتقة الدالة» وللحصول 
على المشتقة الثالثة نشتق المشتقة الثانية» ... وهكذا. 


في المشتقات العليا لكشرات الخدود: إذا كانت 


رتبة المشتقة العليا المطلوبة أكبر من درجة كشيرة 
الددود فإن المشتقة تساوى الصفر دائمًا 


ألا 02 03 04م 05 06 07 08 


القسم الثاني : الرياضيات 183 


18م 

0 مشتقة ضرب وقسمة دالتين 59 
مشتقة ضرب دالتين .. 

ل ضرب دالتين 

(مشتقة الثانية)(الأولى) + (الثانية)(مشتقة الأوى) 

مثال نوضيحي: إذا كانت (3 - #بت)ءد - () زر 

فإن .. 

(22)) + (3 - قه)() - () زر 


222-32272343 كت 
مشتقة قسمة دالتين .. 
- مشتقة فسمة دالتين 
(مشتقة اللقام)(البسط) - (المقام)(مشتغة البسط) 
“(اللقام) 
مثال توضيحي: إذا كانت ٍِ - ام 
فإن .. 
(0)2) - (ة - ال _ 
62-0 
2-3 - 2 00 
225 كامي) 
000 
ل النقطة الحرجة ونظربة القبمة القصوى | © 
> النقطة الحرجة: ' 
النقطة الي تكون 
عندها المشقة مساوية 
للصفر أو غير معرفة. 
النقطة الحرجة قد شير لوجود قيمة عظمى أو 
صغرى للدالة. 
عند النقطة لخرجة: المماس يوازي المحور عد 
(ميله - صغرًا). 
نظرية القيمة القتصوى: إذا كانت ()/ متصلة 
على الفترة المغلقة [2,5] فإن لها قيمة عظمى 
وصغرى على الفترة [طرع] » وذلك إما عند طرق 
الغترة أو عند إحدى النقاط المرحة. 
لتعيين القيم العظمى والصغرى لدالة على فترة مغلقة 
تشتق الدالة» ثم نساويها بالصقر لؤيحاد التقط الخرجة» 
ثم تعوض في الدالة بالنقط الحرجة ويأطراف الفترة. 


ل _ 





09 10 ل 12 1 14 


64 


0 > إذا كانت (5 -4()2 - 2م) - (#)ثر فإن ()”/ر تساوي .. 
ساشعه ن 102 - 22ب 


6 102-8 - يرهم 
5 102-44 -21:3 
1 إذا كانت * لو > 8) كرو *« وم - )مر ء وكانت المستقة الأولى 
كم للدالة المثلثية 513 هي «وم» . والمشتقة الأولى للدالة المثلثية : وه» 


زه هي + نذك- ؛ فإن المشتقة الأولى لحاصل الضرب (8)ج/ ١‏ (1)2/ 


ث 2 “تراد 8 عن 2ومع ل عن رزو 
© *«2وموع - 5 عدكسزة عدن دونع 
1 > إذا كانت عث ح رهم فإن (#)”/ تسا 
07 57 2-5 0 دي ٠١‏ 
6 9 7 
د و و 
ع 77 7 
"5 0 10 حم 
(5جيد) (5جيد) 


ِ للدالة 30 + 2ج - 8# ح (#2) ر نقطة حرجة عندما *# تساوي .. 


سيره ن ب4- 28 - 

1 ١ 

ها 0< 5 4 

3 * إذا كانت 23 - 62 > (#)لر فما القيمة العظمى للدالة () في الفترة 
لفاق ركم [0,3] ؟ 
- 
1 ث 64 8 32 
6 27 5 21 


3 > قذف حارس مرمى الكرة لأعلىء فإذا كانت المساقة الرأسية التى تقطعها 
29ة|ه] الكرة بالمثر بعد + ثانية 3 + 242 - 2064 > (4) ؛ فما أقصى مسافة 
9 بمكن أن ترتفعها الكرة قبل أن تسقط؟ 
153 8 53 


5 2 50 0 


القسم الثاني : الرياضيات 


5 ما الدالة الأصلية للدالة 1 - 2عج3 - (ه)م ؟ 
هم كن م+د-ة* 
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د مف 
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القسم الثاني : الربياضيات 


59 الدوال الأصلية والتكامل غير المحدد سل 

الدالة ()م تُسمى «دالة أصلية للدالة (ير ١‏ إذا 
كاتنت ()ر - )"2 ) محيت أن .. 

1 - ع ور ا 
الدالة الأصلية ل ()/ ء ثابت التكامل 

الدالة ()ي لما عدد لا خبائي من الدوال الأصلية 
الى تتماثل باستثناء مقدار الثابت 6 . 

تكامل دالة القوة .. 


71-1 


3 
0 
11 


تكامل ضرت دالة القوة بعدد ثابت .. 


7:1 


تكامل المجموع والفرق .. 
6+ ومع وت - عه [وم)ر ل مها | 
الدالة الأصلية ل (#)ع » الدالة الأصلية ل (2)/ 


5 9 
| | النظرية الأساسية في التفاضل والتكامل 
إذا كانت (*)” دالة أصلية للدالة التصلة ()ثر فإن .. 
2 
(م)5 - (ط)م - وهام - ممه م71 | 


مثال توضبحي : 
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بعض خصائص التكامل المحدد .. 
0 ع يدق 8 
1 : 
عه [ضاع + جماما | 
3 3 5 
عد داع 0 ده زعت زر | 


1- المساحة نحت المنحى والتكامل 2 
مساحة المنطقة الحصورة بين منحي الدالة (/)/ 
وحور د في الفترة [5 ,©] تُعطى بالتكامل .. 
وحدة مساحة عد ] ح المساحة 


15 8 17 8 19 20 أ ع 23 





2 

5 علم لكبمباء | يي 
4 المقتصود به: علم دراسة المادة وتخيراتها. 
4 من فروعه 5 


> الكيمياء التحليلية: تبتم بأتواع المواد ومكوناتهاء 
مثل: الأغذية وضبط جودة المنتجات. 
> الكيمياء الذرية: تبتم بدراسة نظريات تركيب 
المادة؛ مثل: النظائر والروابط وأشكال المدارات 
والأطياف الحزيئية والذرية والتركيب الإلكتروني. 
الإتع انا 
1 طبقة الأوزون لآ 
> وظيقتها: تتص معظم الأشعة فوق البتفسجية 
الضارة قبل وصولما للأرض. 
> غاز الأوزون: يتكوّن في طبقة الستراتوسفير» 
وجزيته يحوي ثلاث ذرات أكسجين و0 . 
4 ثقب الأوزون: لس مك طبقة الأوزون فوق 
القارة القطبية الحخنوبية؛ وبسببه مركباث 
الكلوروفلوروكربون 0705 المستخدمة في التبريد. 
4 تنبيه: مركبات الكلوروفلوروكربون 0705 تُعد الأكثر 
خطورة على الغلاف الجوي؛ وحدوث التخثر المناخمي. 
9 ! 
2 أنواع الدراسات والأبحاث العلمية | هد 
4 البحث النظري: المصول على المعرفة من أجل 
المعرفة نفسهاء ومن أمثلته دراسة مركبات 
الكلوروفلوروكربون 0505 وتفاعلاتها مع غاز الأوزون 
بدون دليل بيتي. 
4 البحث التطبيقي: بحث تجرى لل مشكلة محددة 
ومن أمثلته قياس كمية 0705 في الحو واحتمال 
مستوليتها عن تفكك غاز الأوزون. 
902 
3 لطاب في لحر | أت 
من قواعد السلامة في المختير .. 
لبس نظارات الأمان والمعطف والقفازات » 





عدم لبس العدسات اللاصقة 
ا 02 03 04 05 06 07 08 09 
9 :0 4 6 8 8 يخم 10 1 
88 


“" (1) مقدمة فب علم الكيمياء ” 
3 4 قرع الكيمياء الذي يقوم بدراسة أنواع المواد ومكوناتها .. 
وله 5 الكيمياء الذرية 8 الكيمياء الحيوية 
0 8 الكزمياك النوية 2 الكيمياء التحليلية 
3 > علم يقوم بدراسة نظريات تركيب المادة .. 


55 < الكيمياء الذرية 8 الكيمياء النووية 
لعا 


0 4 فرع الكيمياء الذي يهتم بدراسة النظائر والروابط والتركيب الإلكتروني .. 
ك ١‏ ء الذرية 8 ١‏ ء التووية 
ووه < الكيمياء الذري لكيمياء النووي 
8 © الكيمياء العضوية 2 الكيمياء التحليلية 


© الكيمياء الفيزيائية 2 الكيمياء التحليلية 


انلكا 


كك 2 8 3 


5 4 أي المواد التالية يُسيْب تناقصًا في طبقة الأوزون؟ 


2ك 8 الكلوروفلوروكربون 
20 2 ثاني أكسيد الكربون 
0 4 أ التالى يُعد الأكثر خطورة على الغلاف الجوي؟ 


اميك < النيتروجين 8 الكلوروفلوروكربون 
2 © أول أكسيد الكربون 5 ثاني أكسيد الكربون 


أكاسيد الكبريت 
0 الأكسجين 


2 4 دراسة مركبات 6865 وتفاعلاتها مع غاز الأوزون بدون دليل بيئي .. 
81م ذ البحث النظري 8 البحث العملى 
0 0 البحث التجريى 2 البحث التطبيقى 


لل > بحث جبرى لحل مشكلة محددة .. 
كترم البحث النظري 
(8 0 البحث الوصفي 


8 البحث الفلسفي 
2 البحث التطبيقى 


لكل 4 أي التاليي ليس من قواعد السلامة ني المختر؟ 
م8 5 المعطف 
9ه © لبس نظارات الأمان 


8 القفازات 


1 لبسن العدسات اللا"صقة 


القسم الثالث : الكيمياء 


اود اماق انكر سا سبو الثم قن العلس للا 
: ي الثالي 2 ب التعريف العلمي 
855 < الاء 8 المواء 
5 © الجرارة 2 الكراب 
| ه أي: الا للمادة فى الحالة الصلية؟ 
8.7 اي لماي صعيع 5 : 
0 له الااحيفة الحريان 
[ه] ) جسيماتبها متلاصقة بقوة 


4 أي حالات المادة شكلها وحجمها غير ثابتين وجسيماتها متباعدة؟ 


مع 
تأخذ شكل وحجم الوعاء 


نهم 5 البلازما 8 الجالة الغازية 
8 © الحالة الصلبة 2 الحالة الساتلة 
0 4 أي التالى يُعد خاصية نوعية؟ 
88م ذ اللون 8 الكملة 
: َّ ب الطول 1 الحجم 
4 أي الخواص التالية نوعي؟ 
قشم 5 الكبلة 8 الطول 
2 620 الحجم 2 الكتثافة 


: > أ المخواص التالية تمْثّل خاصية فيزيائية؟ 


8 ك فقد الفضة بريقها 8 تكوّن صدأً الحديد 
| 
3 ) احتراق قطعة خشب 


0 4 الصغة الكمية لورقة الإجابة الى بين يديك .. 


30 لونها 8 مقاسها 
91585 0 رائحتها 2 ملمسها 
*'ا » أ الخواص الثالية كم ؟ 
1 يْ الخواص الثالية كمي 
89 ذه لماء عديم اللون 8 الألعاب النارية ملونة 
1-7 م 
2 0 الليمون طعمه حامض 2 دورق زجاجى حجمه .[1 50 


1 4 أ التالي جمْثْل خاصية كيميائية؟ 


85518 ه يدوب الملح في الماء الساخن 
إل 8 يتصهر الثلج عند درجة حرارة الغرفة 


© يغلى الماء ويتصاعد يخاره عند درجة 50 100 
2 يصداً الحديد عتدما يتعرض سطحه للهواء الرطب 


القسم الثالث: الكيمياء 


| الادة : 2 
» المقصود ببا: كل ما له كتلة ويشغل حيرًا. 
4 حالاتها .. 
> المادة الصلبة: لما شكل وحجم محددان» 
وجسيماتها متلاصقة بقوةء ومن أمثلتها التراب. 
> السائل: له صفة الجريان» وله حجم ثابت» 
وياخذ شكل الوعاء الذي يوضع فيهء ومن أمثلته 
الماع. 
> الغاز: يأخحذ شكل وحجم الوعاء الذي يوضع 
فيه وجسيماته متباعدة» ومن أمثلته المواء. 
> ثنبيه: مير الباحثون حالة أخرى للمادة تسمى 
البلازما. 
4 دلالة بعض الرموز المستخدمة في المعادلات .. 
54 الجالة الغازية 
(8)' الالة الصلبة 


)22 السائل النقي 
4ه المحلول لماي 





9 لتلا 
| الخواص الفيزياية والكبمائبة للمادة 0032 
» الخواص القفيزبائية للمادة: يمكن ملاحظتها أو 
قياسها دون التخيير في تركيب العينة. 
> خواص بميرزة (نوعية): لا تعتمد على كمية 
المادقك ومن أمثلتها: اللون» الطعمء الرائحةء 
الكثافة؛ الذويان» درجة الانصهارء درجة الخليان» 
توصيل التحاس للكهرياء. 
> خواص غير جميّزة (كمية): تعتمد على كمية 
المادة ومن أمثلتها: الكتلة» الطول؛ الحجم. 
4 الخواص الكيميائية للمادة: قدرة مادة على الاتحاد 
مع غيرها أو التحؤل إلى مادة أخرىء. ومن أمثلتها: 
تكن صداً الحديد» فققدان الغضة لعانهاء احتراق 
النبيه: عدم قدرة مادة على التخثّر إلى مادة أخرى 
تعد خاصية كيميائية» مثل: ملح الطعام لا يتفاعل 
مع الماء النقي. 
١‏ 8# 1322 14 5 15 17 8 


1 1 8 10 1 ّ 58 0 0 





احث في اللنيارات عبن الإجايات المتقارية أو 
المتضادة فإذا وجحدت خيارين يحويان أفكازا 
متقارية أو وجحدت خيارين يحويان أفكاا 
متضادة فهناك احتمال قوي أن يكون أحد 
هذين الخيارين هو الجواب الصحيح 


ال انا 
ع التغبّراث الفيزيائية للمادة لآ 
4 تعريقها: تخثرات في الخنواص الفيزيائية للمادة دون 
أن يتخبّر تركيبها الكيميائي؛ ومن أمثلتها: كسر لوح 
زنجاجي» تقطيع ورقة» صقل الألماسء تخثرات الحالة. 
> تغيّر الحالة: تحؤل المادة من حالة إلى أخرى. 
4 نغرّات فيزيائية ماصة للطاقة: الاتصهارء التبخرء 
التسنافي. 
> التسامي: تبخر المادة الصلبة دون أن تمر بالحالة 
السائلة» ومن أمثلته تحَؤل النفثالين الصلب مباشرةٌ 
إلى غاز. 
> تغرّات فيزيائية طاردة للطاقة .. 
> التحمد: مُحَؤّل الماء إلى جليد عند درجات الخرارة 





الأقل من 56 0 » فيزداد حجمه. 
> التكثف: تحزل البخار إلى سائل» ومن الظواهر 
الناتجة عنه: الندى» السحبء الضبابء الأمطار. 





الا|تمانا| 
ل التغيّرات الكيميائية للمادة + 


4 لعريفها: تخثّرات في تركيب المادة وخواصهاء وتؤدي 
إلى تكوين مواد جديدة» ومن أمثلتها: الاحتراق» 


تعلن اللدبنة التحلل. 


27 26 25 24 23 22 2 20 8 


10 1 0 3 ١ 1 1 58 0 


1 


0 4 أ التالي يُعد من الخواص الكيميائية؟ 


89 < الغليان 8 التبخر 
0 © فقدان الفضة لمعانها 2 توصيل الحرارة 


3 > أ الثاني مث خاصية كيميائية؟ 
لساقظطه ك ذديان الحليد 


ه[ه] ) تسامي اليود 


8 احتراف 3 قطعة خب خشب 
ه غليان الايثر 


ٍ 4 أي خواص ملح الطعام التالية تمُثّل خاصية كيميائية؟ 


ا 


َك 4 أي التالي يُعد تغينا فيزيائيا؟ 
88 + التحلل 


8 » الانفجار 


8 لونه أبيض 
5 لا يتفاعل مع الماء النقي 


8 التأكسد 


2 الانصهار 


2 عند اشتمام رائحة النفثالين الصلب في اطواء» دليل على حدوث .. 


1ع ث التسامى 8 التحمد 
55 © التبخر 2 الانصهار 

> يزداد حجمه عند التحؤل من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة .. 
فم نينر 8 اعتر 

8 ع يترد ه ينك 


0 4 التغيّر الذي يحدث في تركيب المادة وخواصهاء ويؤدي إلى تكوين مواد 


اله جديدة .. 
8 5 التغثّر الفيزياتى 8 


© التغبر الكيمياتي 0 


الخاصية الفيزيائية 
التحمد 


- > أي التالي يُعد من التغيّرات الكيميائية؟ 


1 00 كسر لوح زجاجي 28 
.: ع 


© ذويان الحليد , 
4 أئ التالي بمْثّل تغيرًا كيميائيًا؟ 


لكاة5ه8 ك سكر يذوب في لماء 8 
3 5/) : 


القسم الثالث : الكيمياء 


صقل الألماس 


احتراق ورقة 


آيس كريم ينصهر 
ل 7 


3 > أ الثالي يُعد من العناصر الكيميائية؟ 


كه أئ التاللى لا يُعد مركبا؟ 


لل 4 يمد ملح الطعام .. 


20آ] 8 عكر 


© و20 م 


112501 8 اعوار 


) وخد8 10 


[8 له عنصرًا 8 ععملولا 
2 مركبا 


3 الخاصية التى مير المركب أن مكوناته .. 
[917:9] ك متحدة بأ نسبة 8 
[8] © عحدث بينها تفاعل كيميائىي  1١‏ 


تفصل بالترشيح 
لا تفقد خواصها الأساسية 


4 كتلة الأكسجين في 11202 إلى كتلته في 0ج11 مُثل قانون .. 


8ه كك حغط الطاقة 8 حفظ الكتلة 
5 © النسب المتضاعفة 8 النسب الثابتة 
عي ركب اتوي ا 
818 < الاتزان الكيمياني 8 المعادلة الكيميانية 
1 © التفاعل الكيمياتي 5 سرعة التفاعل الكيميائي 


ظ نوع التفاعل الذي ينتج عنه مادة واحدة .. 


9نم ١‏ إحلال 8 تفكك 
8 © تكوين ه عل 

3 4 ما نوع التفاعل في المعادلة (28/301)8 ل (ه) ياك + (2313)5 ؟ 
كك تكوين 8 تفكك 
0 © احتراق ه إحلال 


3 4 أ التالي يُعد تفاعل تكوين؟ 
إل 87 ك ر(ع)جم + رزو) 2112 ب (ن2) 21131 
3 2 (زا)برانع]ة مس رع) وان + رى)عآا 
© (ع)05 + رع) 2119 ب (0)1 ج211 
م (ع)و01 + رئعاة ب زهو) و[ نام ]ا 


القسم الثالث: الكيمياء 


كا 
أكقم | المنصر والمركب 2 
> العنضر: مادة كيميائية نقية لا يمكن تبزئتها إلى 


أجزاء أصغر منها بطرائق فيزيائية أو كيميائية؛ ومن 
أمثلته: الصوديوم 113 » الكالسيوم 03 » الكروم 07 » 
الديد 76 , النبحاس 011 . 
> لنبيه: بعض العناصر توجد على شكل حزيء 
ثائي الذرة» ومن أمثلتها: الميدروجين :]1 » 
النيتروجين :]1 , الأكسجين 02 » الغلور 82 » 
الكلور ج01 » البروم ج85 » اليود 12 . 
4 المركب: عنصران أو أكثر متسحدان كيميائيًا بسب 
ثابتةء ويككن تحليله إلى مواد أبسط بالطرائق الكيميائية؛ 
ومن أمثلته: ملح الطعام 21301 » الماء 1120 . 
4 ثنبيه: تختلف خراص المركبات عن خواص 
العناصر الداخلة في تركيبها. 
4 قانون النسب المتضاعقة: عند تكوين مركبات 
مختلفة من اتحاد العناصر نفسها؛ فإن النسبة بين كتل 
أحد العناصر الى تتحد مع كتلة ثابتة من عنصر آخر 
في هذه المركبات هي نسبة عددية بسيطة وصحيحة. 
> مثال نوضيحي: نسبة كتلة الأكسجين في فوق 
أكسدا الهيدروجين 11:02 إلى كتلته في الماء 120آ 


هى 15:2 . 

: 0 
وه | التقاعل الكيميائى 1 
> تعريقه: إعادة ترتيب الذرات في مادة أو أكثر 
لتكوين مواد مختلفة. 


4 من أنواعه: التكوين» الاحتراق» التفكك» الإحلال 
البسيط» الحخلال المزدوج. 


7 
5 ظ تفاعل التكوين (الاتحاد) 00 
4 وصقه: تفاعل كيميائي تتحد فيه مادتين أو أكثر 
لتكوين مادة واحدة. 
4 معادلته العامة .. 
مض يب هت لدم 

> من العو 

(21130105 بل ر(ع) ج01 + (21123)5 

(5) ع1 سس رع )وان + (قق 11 

28 29 30 [أ3 32 33 ك3 35 36 


58 0 1 0 0 10 0 1) 


17 


سرحيدات 


4 وصقه: تفاعل المادة مع الأكسجينء وإنتاح طاقة 





على شكل حرارة وضوء. 
4 معادلته العامة .. 
ووم روهسم 
4 من أمثلته .. 
(002)8 بل رع )ع 0 + (5)ن 
(2100 + رع) 0ن بل رع )ج20 + (8) 114 
00 
00 تفاعل الضعلك 3ك 
4 وصقه: تفكك مرككلب واحد لونتاج مادتين أو أكثر 
4 معادلته العامة .. 
8 لات ويه تار 
(3112)8 + (2113)5 ب رهو) ن]21 211 
بك 
5 تقاعل الإحلال البسيط | ا 


4 وصفه: تحل فيه ذرات أحد العناصر (الأكثر نشاطًا) 
محل ذرات عنصر آآخر في مركب (الأقل نشاطا). 
4 معادلته العامة .. 
8د كلم و٠*ع‏ زم ديم 
4 من أمثلته .. 
> فلز يل محل هيدروجين الماء .. 
(2)8 كا + (2213011)39 ب (211200 + (2113)5 
(812)8 + (211011)39 ب ()2112:0 + (5) 21:1 
> فلز يحل محل فلز آخر: أي فلز يمكن أن يحل حل 
أي فلز يقع بعده في سلسلة النشاط الكيميائي؛ 
بيئما لا يمكن أن يحل محل فلز يقع قبله .. 
(18]1)5 + (22012)30 جب (111012)30 + (2511)5 
18 ب (2001:)30 + (111)5 
(للدلالة على عدم حدوث تغاعل كيمياني ) 
> لافلز يحل محل لافلز آخير: الفلور الأكثر نشاطًا 
بحل محل البروم الأقل نشاطًا .. 
(812)1 + (21138)30 ب (81)30 2113 + (ز82)8 


357 38 38 لك اد 42 45 ك4 ذا 
10/4 58 3 60 ي 1 8 


2 


0 4 ما نوع التفاعل في المعادلة (8) 818012 ب ره)واع + (3]2)5 ؟ 
اليه تفكك 8 اسلا سيط 
1 © تكوين 5 إحلال مزديج 

3 الاحتراق مُث تفاعل المادة مع .. 


[#الاذاك ك تان أكسيد الكربون 8 الرئبق 
لها © الميدروجين 2 الأكسجين 


4 تفاعل غاز اميثان مع غاز الأكسجين يُعد .. 


ك8 د كرين 8 احتراق 
8 © تفكك 2 إحلال بسيط 
3 4 التفاعل الذي توجد به مادة متفاعلة واحدة .. 
افاعم ذ تفكك 8 إحلال 
592 0 احتراق تكوين 


1 عن فصل مكونات ريد الصوديوم انا يُسهبي 5 


ال الا| ث تبلور 8 إحلال عزدوج 
0 © تفكك 1 إحلال سيط 


4 ما نوع التفاعل الكيميائي في المعادلة 8 + كله جه ك8 +8 ؟ 
88 < إحلال بسيط 8 إحلال مزدوج 
2 6 تفكك 2 تكوين 

3 > تفاغل الصوديوم مع الماء ينج عنه غاز .. 

جاع الشركيي ةج اللي بهن هار 
88 ذ رمرن 8 و0 

03لا 8 ود 1 وآ 

د أي التالي يُصئّف تفاعل إحلال؟ 


828 د (مودراة م ()35 + (281)5 
5 8 (ع)82 + (211011)30 ب (1) 2110 + (2114)5 


6 (281015)3 ب رزع) ع نولاة + (0)1 ول] 
م رع)ء23120 سب رع) و0 + رع) و4110 


0 4 أكمل التفاعل: ...هل (280) 101012 + (5)ه2 . 
لك (21)5 + (20) 2112 8 (281)5 + (30) 2012 
© (5ئ)1لا + (رن2) 22012 م هلز 


القسم الثالث : الكيمياء 


0 أكمل المعادلة: + (2113)8 ع زوج)ئ8د23 + (ع) و" . 
افاشكق ذ رع )2م 
: ب 6 (1) وندظ 

47 > إذا ننج مركبان فى تفاعل كيميائى؛ فإن نوع التفاعل الذى تم .. 

5 إذاجع مرتبان ل اتفاعل كيسائي + تإو نوع التقامل الذي ام 

تكوين 8 إحلال مردوج 


8 
"لها © إحلال بسيط 


0 4 ما نوع التفاعلات الى تحذّث بكثرة في المحاليل المائية؟ 
ساشفك 1 الإحلال البسيط 8 الإحلال المردوج 
ل : سعد 


2 التكوين 
3 4 كتل المواد المتفاعلة وكتل المواد الناتجة عن التفاعل الكيميائي .. 


8558 < غير مساوية 8 كلاهما مواد صلبة 
4 ) عتساوية 


3 4 المغادلات الكيميائية الموزونة محقق قانون ... 
8 حفظ الكملة 
5 التسب الثابتة 


813)5( 8 
80( 2 


2 التحاد 


2 لا توجد علاقة بينهما 


858 د حفظ الطاقة 
8 © حنظ الشحنة 


3 > إذا أخذنا مادة كتلتها بم 18 ونقلناها من مكانما وكانت كتثلتها م 18 
1 أيضاءٍ فإن هذا مُثّل قانون .. 


8 خ النسب المتضاعفة 
© حفظ الشحنة 


8 حفظ الكملة 
02 حفط الطاقة 

3 4 أولى خطوات إجراء الحسابات الكيميائية في المعادلات .. 
979 ك حساب عدد المولات 8 حساب كتل المواد 


9 © وزن المعادلة الكيمياتية 2 إنجاد نسبة مولات المواد 


0 > تمثْل نر, + على الترتيب في المعادلة الموزونة التالية .. 


41 عو + م00 جم بر د يآآ) 
ّ 11120 و0 8 2830 ,و0 
© 80 , و20 2 2810 , و20 


4 أي التاني تمثْل معامل الميدروجين * في المعادلة 220115 ب ول + رز ؟ 


كك 1 8 2 
3 م 6 


القسم الثالث: الكيمياء 


1 
جإسرحدت | له 
4 وصقه: تفاعل يتم فيه تبادل الأيونات بين مرقيين: 
وينشّجح خلاله ماء أو راسب أو غاز. 
4 معادلته العامة .. 

ل الاش يه 815 لل يشر 

4 من أمئلته .. 
(252001 + (11301)30 جب (و201)2 + )11 1130 
4 تنبيه: التفاعلات الي تحدّث في المحاليل المائية 
معظمها إحلال مزدوج. 


للع 
|أوزن المعادلة والحسابات الكبمبائية.. قق 2 


4 وزن المعادلات الكيميائية .. 
> يجب أن تحوي معادلة التفاعل أعدادًا متساوية 
من الذرات للمتفاعلات والنواتج. 
> المعادللات الكيميائية الموزونة تمقق قانون حفظ 
الكتلة. 
4 قانون حنظ الكتلة: عند حدوث أي تفاعل 
كيميائي؛ فإن كتل المواد المتفاعلة تساوي كتل المواد 
الناتجة عن التفاعل. 
خطواث إجراء الحسايات الكيميائية .. 
> تبدأ الخطوات جعادلة كيميائية موزونة. 





> حساب عدد المولات. 
> تحويل الكتلة إلى المول أو العكس. 
4 لنبيه: المعامل في المعادلة الكيميائية هو العدد الذي 
يكتب قبل المادة المتفاعلة أو النائجة .. 
(5)ءهاقة ب ([)ى 38 + (5)افضة 


مذ 47 48 9ك 50 5 52 535 54 
8 32 | ) || 2 32 6|) 29 0 


عر 


اميك 
2-1 أفكار القلاسقة حول الذرة 52 
4 ديموقريطوس: أول من اقترح فكرة أن المادة ليست 


قابلة للاتقسام إلى ما لانباية» واعتقد أن المادة مكوّنة 





من أجزاء صغيرة تسمى الذرات تتحرك في الفراغ. 

4 أرسطو: لا وجود للفراغ والمادة مكوّنة من التراب 
والنار والواء والماء. 

4 نظرية دالتون الذرية: تتكوّن المادة من أجراء صغيرة 
تسمى الذرات» والذرات لا تتسجزأء وتتشابه الذرات 
الكونة لمتفسس في اللسحي والكعلنة: ولطوامين 
الكيميائية» وتختلف ذرات أي عنصر عن ذرات 


العناصر الأخرى. 
عه 
3 الدرة والإلكترون | يك 





4 الذرة: أصغر جزء يحتفظ بخواص العنصر. 
> ثنبيه: حجم الذرة صغير جذاء ور بالمجهر 
الأنبوبي الماح (5111). 
4 الإلكترون: جسيم سالب الشحنة وكتلته صغيرة 
جذاء وسريع الحركة» ويتحرك في الفراغ اللحيط بالتواة. 
> ثتبيه: اكتشف طومسون الإلكترونات باستعمال 
أنبوب أشعة المهبط. 
تموذج طومسون للذرة: الذرة كرة مكوّنة من 
حنات موجبة موزعة بانتظام» ومغروس فيها 
إلكترونات متفردة سالبة الشحة. 


الات إلا 


> الستوى: منطقّة ثلاثية الأبعاد توجد حول التواق 
وتصف الموقع المحتمل لوجود الإلكترون. 

4 السحابة الإلكرونية: صورة لحظية لركة الإلكترون 
حول النواة» وتّعد المنطقة ذات الاحتمالية العالية 
لوجود الإلكترون. 

4ه عدد الكم الرئيس (2) : عدد يدل على السجم 
النسبي وطاقة المستويات» واد قيم صحيدحة تتراوح 


فى وى 7 





مستوياثت الطاكة الرئيسة 


آلا 02 03 04 05 06 07 08 09 
58 1 10 0 0 8 : 3 8 


1] 


”” (2) نظريات الذرة والجدول الدوري الحديث ” 


0 0 أول من اعتشد بوجود الذرات 55 


5 دالتون 8 
كه 


4 لذ وجود للفراغ ١‏ إحدى أقكار م 


3 طومسون 8 


يع 


0 رذرفورد 1 


دعوقريطوس 
شادوي يك 


دموقريطوس 
لطر 


قلا » من فروض نظرية دالتونء المادة تتكؤن من أجزاء صغيرة تسمى .. 


ث الإلكترونات 8 


9 


البروتونات 
الدرات 


4 أصغر جزء من العنصر ويحمل خواصه .. 


ث الإلكترون 8 
0 الذرة زو 


ل جسيمات سالبة تدور حول النواة .. 


899 4 البروتونات 8 
وال 
ال 


الالكترؤبات 0 

3 الباحث الذي اكتشف الإلكترون .. 
اللإتجيانا| 5 رذرفورد 8 
823 © أينشتاين و 


3 هه الحيدابة الالقاروية مور لخظية ذ 559 


لعاليوك ك حركة 8 
0 0 كله 10 
0 أ التالي يحدّد طاقة المستويات؟ 


11 5 عدد الكم الرئيس 8 
8 
0 


6 قلة الكم الثانوي 2 


الروتون 
التيوترون 


النيوترونات 
الفوتوتات 


طومسون 


بويل 
الإلكترون حول النواة. 


عدد الكم المداري 
عدد الكم المغزلي 


8 > أ.: الأعداد الثالية لعدد الكم الكس ؟ 
: الأعداد التالية صحيح لعدد الكم الرئيس 


1 213 0 8 
قدلا 


القسم الثالث : الكيمياء 


ا لا لات 


527 


1 


1 
2 2 


1 > أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه المستوى الثانوي « .. 


8 ك1 2 38 

ب 0 6 ه 10 
4 شكل المستوى الثانوي 8.. 

3 0 هرمي 0 كروي 


كا 4 الشكل بمثّل المستوى الثانوي .. 


ٍ- 
م لبن 
لها لطا 


افاقظاعق ك 5 8م 

:1 هه 

. يا ويس الترواساتوية ياسطزير لتر ها 
38 


2 


: 4 المستويات الفرعية و38 . ,38 . م38 .. 
متساوية الطاقة والحجم 

8 متساوية الطاقة ومختلفة الحجم 

© ختلفة الطاقة والحجم 

مختلفة الطاقة ومتساوية الحجم 


7 
فافالىق ك1 1 8 2 
05 32 م 4 
4 أقصى عدد من الإلكترونات يمكن أن تجده في 
وفع + : 48 
0 86 ه 16 


5 > أقصى عذه من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الأول للذرة .. 


ا > أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الثالث للذرة .. 
نك 8 8 18 
8 ع 32 ه 16 

0 > أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الرابع للذرة .. 
28م ١‏ 32 8 18 
5 > 12 ه 16 


القسم الثالث: الكيمياء 


9ه 


0 


سيت الطاقة الثانوية 


4 0 الطاقة لتحت مستويات ثانوية .. 


اخافلفلم 





ا 2 )6 10 
4 المستوى الثانوي 8 : كروي الشكل .. لاسير اليه 
2# 
4 المستوى الثانوي 8 : يتل بثلاثة مستويات فرعية 


عر 2 بر و متساوية الطاقة والجم» ويتكوّن كل 
منها من فصين .. 





4 المستوى الثانوي 0 : يحوي خسة مستويات فرعية 
ذات طاقة متساوية. 

4 المستوى الثانوي ؟ : يحوي سبحة مستويات فرعية 
ذات طاقة متساوية» وأشكالا معقدة متعددة 
الغصوص. 

4 مستوياث الطاقة الأربعة الأولى للهيدروجين .. 





5 





مك 
التوزيع الإلكتروني في الحالة اس | لجآ 0 4 أي المسئويات الثالية ليس في الذرة؟ 






4 مبدأ أوفباو (البناء التصاعدي): ينص على أن 858 د 6د 2 
كل إلكترون يشغل المستوى الأقل طاقة. 5 57 2 
ثرئيب ملء المستويات بالإلكترونات .. 
ا 2 أي المستويات الثانوية التالية أقل في الطاقة؟ 
58 9 لقاعم ك 30 8 45 
- ٍ 
: 2 )0 م4 5 ]4 
سد 3 51 1 
3 0 57 3 : > أئ المستويات الثانوية التالية أعلى في الطاقة؟ 
2 ا ٍِ 1 7 د :4ه 8 38 
*] [ف5) (50) زه" 35 5 306 2 م2 
رع 
514 5 > حسب قاعدة هوندء ما التوزيع الإلكتروني الصحيح لعنصر البورون 58 ؟ 


7 
1 0-0 8 تقاض 


4 سد باولى: عدد إلكترونات الستوى المر: 5 
: 5 526 ؟ خالنالنالنا لكا ه [ ]العا لنا لكا 
الواحد لا يزيد عن إلكتروتين» ويدور كل منهما حول 


نفسه باتجاه معاكس للآخر. 4 4 أ العناصر التالية توزيعه الإلكتروي 192262255 ؟ 
4 قاعدة هوند: الإلكترونات المفردة المتشاببة في تجاه لالم ك نفو 8 لو 
الدوران تشغل المستويات الفرعية المتساوية الطاقة قبل 8 ع اخوى ه للم 
أن تشغل الإلكترونات في اتجاه دوران معاكس 
ا و لك 4 ما التوزيع الإلكتروني للعنصر 185و في حالته المستقرة؟ علمًا أن #الو. . 
1 529 د 306[3:5] 8 *16[35] 
0 [ه © أم3513[ع36] مه +م316[3523] 





أمغلة لع دن 1 7 نف العنا 55 
شد ار لالد د 0007| > التوزيع الإلكزوني الصحيح للسليكون لمر .. 


1ك نه ثم116[3523] 8 +م316[3523] 


١ 


2ه © تم36[3523] م كم316[3523] 


3 4 أ العناصر التالية توزيعه الإلكتروني 3م806[3523] ؟ علمًا أن »اللو . 





0 855 فك نامور 8 ا#تاير 
3 -: 
0م ] فلا. لالقة لفت 

3 2 > التوزيع الإلكتروني للحالة المستقرة لعنصر عذده الذري 23 . 
5ه 3ل 33و 54م 3523 5م 522522 لفك د 13:2303غ1ن] 
5] 0 8 452303[مف] 
6 115524035] 
!|| | || ا | « وهم 


65 القسم الثالث : الكيمياء 








3 > ما التوزيع الإلكتروني للعنصر لوج في حالته المستقرة؟ علمًا أن قو . 
كاه ن 452306 سذ] 8 308[سف] 
7ه > 451307[نسرش] 5 ثم3523[نضسش] 


- 4 أي التالي مل التوزيع الإلكتروني الصحيح لعنصر الكروم 68وج ؟ 


[18 8275 علمًا أن عقو . 
7ه كن 306[رش] 8 45230 سف ] 
© 451305 [نرش] م كم4524إ[نسش] 


تاه ن 452[نمه] 8 452309[نف] 
ل 6 4513018[نرش] م ذم45230194إ[نيف] 
تعلق ن *1:[155240] 8 554019 [مكل] 
85 © 11452305] م 451305 إنن1] 


3 4 أي التالي بمْثل التوزيع الإلكتروني الصحيح لأيون التيتانيوم *112 ؟ علمًا 
8 أن قور ٠١‏ 2211 . 
0# د 2م3523[نش] 8 302[نسش] 
6 452302[سش] 5 352إنسش] 


0 4 ما النوزيع الإلكتروني الصحيح لأيون النحاس +62 ؟ علمًا أن 
9 تقو ء نامور . 
لسر كن "30إنتشها] 
8 452307 نسف] 
6 4523097 [تسش] 
م ذم45230194[ضرش] 


“3 > ما عدد إلكترونات التكافؤ لعنصر النيتروجين لزي ؟ 
د 384 8 5 
"د 4 ما عده إلكترونات التكاقؤ لعنصر الكبريت 5و1 ؟ 
ننه د 4 68 


القسم الثالث: الكيمياء 


لفاقيكا 
5 | استثناءات التوزيع الإلكتروني ل 
4 أمثلة على بعض استكناءاث التوزيع الإلكتروني .. 
تيع يف يوم ]| 
45+ يم ] 


مم4[ رم] 


600 

يوز[ 1] 

60 51 12[5] 
4 ثنبيه: التوزيع الإلكتروي لهذه العناصر ينين حالة 
الاستقراز للمستويات 5 و.4 نصف الممتلئة واللمتلئة. 





فاكنكم 
ع |التوذيع الإلكتروني لأيون العنتصر 0 
4 التوزيع الإلكتروني لبعض العناصر وأيوناتها .. 
4م ] 221 
ككل ج41 [رف] لاوج 


60 ع 





لعاتوالكا 
© | إلكتزونات التكافو 3 
4 المقصود ببا: إلكترونات المستوى الخارجي للذرة 
(مستوى الطاقة الرئيس الأخير)» وال تحدّد المنواص 
الكيميائية للعنصر. 
» إلكترونات التكافق لبعض العناصر .. 


م 1522522 


165 4م 3[ 11] 


اع | مس |:| 





77 











00 9 ء. 
1# التمثيل النقطي (مثيل لويس) | “لت 
4 المقصود به: طريقة لتمثيل إلكترونات التكافو حول 


رمز العنصر باستعمال التقاط .. 
ثيل لويس 
وآ 





152 


البورون 18و 1200 


العنصر 2 الترميز الإلكاروي 
ابر يليوم ع و4 


5 4 7 





الأكسجين 0 | “1220220 | 092 | 
4 تمثيل لويس لبعض الحزيئات .. 

> التمثيل النقطي لحزيء ثاني 

أكسيد الكربون جُثّل بأربعة أزواج لح دن 

من الإلكترونات غير الرتبطة .. 

> التمثيل النقطي لجزيء النشادر ذل 4خ [3 - 11 

بزوج إلكترونات غير مرتبط .. 
لك ش 
1 الجدول الدوري الحديث | وت 


4 وصفه: يحوي 7 دورات (صفوف أفقية» وى 18 
مجموعة (أعمدة رأسية). 
4 تصنيف عناصره: الفلزات القلوية» الفلزات القلوية 
الأرضية؛ العناصر الاتتقالية» اللافلزات» أشباه 
الفلزات» المالوجينات» الغازات التبيلة. 
لعا الها 

ّ الفلزاث القلوية 
4 القصود مبا: عناصر المجموعة 1 عذا الطيدروجين. 
4 من أمثلتها: الليثيوم 1.آ » الصوديوم 113 . 


ويغره 
00 القلزات القلوية الأرضية | 5 
4 المقصود ببا: عناصر المجموعة 2 . 
4 من أمثلتها: الماغنسيوم 20 الكالسيوم . 
4 نتبيهان .. 
> يُشار إلى عناصر المجموعتين 1 »2 في الحدول 
الدوري الحديث بالعناصر الممقّلة. 
> الغلزات نشطة كيميائيًا لسهولة فقد إلكترونات 
تكافؤها. 





3580 398 لك إلله ‏ 42 تك بذ 
6 د 12 58 3 60 6 58 0 


8 


ٍّ 4 طريقة لتمثيل إلكترونات التكاقؤ حول رمز العنصر باستعمال النقاط .. 


9ه < مبدأ أوفباو 8 مبدأ باولي 
ها © ثثيل لويس قاعدة هوند 
لَك 4 قثيل لويس الصحيح لعنصر البريليوم ©8و .. 
8ه ك ءءىء 8 وميه 
8 © مملء 5 ععى8 
0 > أي الثاني تمْثّل رمز لويس لذرة البورون 8م ؟ 
لك 6 8 عه 
5 0 0 1 5-5 
د 4 ما هو مثيل لويس لحزيء 602 ؟ 
8 د 9 -0- 8 إإ-مدنل 
١ 5‏ :7-ع-لزا م -0-ق9 
لاب 


> أَئْ التالي بمُثّل عدد الأزواج غير المرتبطة في جزيء النشادر 17114 ؟ 
8 علمًا أن 7 - 2 . 1 -11 . 


ا 


0 


دخا 
59 
00 
عتلر 


3556 م1 4 


03 > الحدول الدوري الحديث يحوي .. 
5 6 دورات و 17 جموعة 


5 دورات و 16 تجموعة 


8ه كثْ 3 دورات و 15 تجموعة 8 


[ها 0 7 دورات و 18 جمموعة 12 


3 4 جنيع عناصر المجموعة 1 بالجدول الدوري قلزات عذا .. 


]أت [8] ث الليثيوم 8 الصوديوم 
0 3 © الميدروجين 5 البوتاسيوم 
5 4 عنصر الماف 3 عة .. 
5 »عنصي الافنسيوم بقعي لجمو 
929 د الغلرات القلوية 8 الفلرات القلوية الأرضية 
0 © الفلزات الانتقالية 2 الحالوجينات 
ودس فناض السومين 3ق لقدول النوم الحديحة رن .. 
9 تنتمي عناصر المجموعتين 1 ١‏ 2 بي الحدول الدوري الحديث إلى 


ه العناصر الانتقالية 8 العناصر الانتقالية الداخلية 


00 


القسم الثالث : الكيمياء 


© العناصر الممثّلة 5 الغازات التبيلة 





غ8 كث سهولة فقدها للإلكترونات 
9 © حجمها الصغير 


8 سهولة اكتسابها للإلكترونات 
2 انتشارها في القشرة الأرضية 


1 . عناصر المجموعات من 3 إلى 12 .. 


همع ك فذلرات قلوية 8 فلرات قلوية أرضية 
2 © أشباه فلزات 2 عناصر انتقالية 


41 > أي العناصر التالية ينتمي لمجموعة الفلزات الانتقالية؟ 
لمكم ن واد 
5 0 3 


8 خم1 
10 لاخر 


0 4 عناصر تقع ىْ ازع العلوي الأمن من الحدول الذوري» ومعظمها 


ناه غازات أو مواد صلبة .. 
: 0 ه الفلزات القلوية 


© اللافلرات 


8 العناصر الانتقالية 
« الفلزات القلوية الأرضية 
1 4 المجموعة 17 قْ الحذول الذوري تعد من .. 


88 4 القلويات 8 القلويات الأرضية 


55 اللانثانيدات 2 الهالوجينات 


للا 4 أ العناصر التالية يُعد من الهالوجينات؟ 


ا ه ك0 8 2 
27 0 عر 0 0 

أذ 4 مجموعة جيع عناصرها غازات .. 

38 1 ١ فاه‎ 

1 6 1 ه 18 


0 4 أي العناصر التالية أكثر استقرارًا؟ 
زه كلكا عأ 8 
]| 8 20 1 


1108 


1 


2 4 أي العناصر التالية أقل في النشاط الكيميائي؟ 
لمكم 
اج 

5 © لشو 


0 101003 8 ناج 


1 عن 


القسم الثالث: الكيمياء 


لعاية لكا 
0 | العناصر الأيككه 3 
> المقصود ببا: عتاصر المجموعات من 3 إلى 12 . 
4 أقسامها .. 
> الفلزات الانتقالية ومن أمثلتها: التيتانيوم 11 » 
الحديد ع7 » الذهب /الل . 
> الغلزات الاتقالية الداخلية وتم سالسلق 
اللانثانيدات والأكتنيدات» وتقع أسغل الحدول 
الدوري. 
دك 
3 | اللافلزات وأشباه القلزاث كه 
> اللافلاث: تقع في البزء العلوي الأيمن من الجدول 
الدوري» ومعظمها غازات أو مواد صلبة هشة ذات 
لون داكن عدا البروم 81 فإنه سائل. 
> من أمثلتها: النيتروجين 11 » الأكسجين 0 . 
4 أشباهه الفلزاث: لما خواص فيزيائية وكيميائية 
مشابهة للغلزات واللافلزات معاء ومن أمثلتها: 





السليكون 51 , الجرمانيوم 66 . 

لتم انا] 
255 | المهالوجينات 6 
4 المتصود بها: عناصر المجموعة 17 » وهى شديدة 
التفاعل. 
4 من أمثلتها: الفلور 8 » الكلور 61 . 

اللإدتاناا 


لجا |انغارزت النبيلة 2 8 
4 اللقصود مبها: عناصر المجموعة 18 الخاملة جذاء 
وتُستخدم في المصاييح الكهربائية» وتُعد أكثر العناصر 
استقرارا وأقلها في النشاط الكيميائي. 

> من أمثلتها: الميليوم 116 . النيون 26 » 
الأرجون عض الكريبتون 1 . 

> تنبيه: تعد ذرة العنصر خخاملة كيضائنًا إذا وصلت 
للتركيب الثماني في الها الأخير. 

5 50 48 4 47 45 45 


3 10 )1 60 12 1 1 3 9و 


8 


4 > أ العناصر التالية مُثْل غارًا نبيلا؟ 
589 د ال 8 لوو 
[8 © "او لام 


ٍ 4 تعد ذرة العنصر خاملة كيميائيا إذا .. 
نفك كه كانت درجة غلياها عالية 
5 8 كانت طاقة تأينها منخفضة 
0 كانت كهروسالبيتها عالية 
2 وصلت للتركيب الثماني في تجالها الأخير 





8 
0 فثات الحدول الدوري الحديث | #2 3 4 الغئة .......... تكن من عناصر المجموعتين 1 و 2 وعنصر اطيليوم. 
4 الفئة 5 : عناصر المجموعتين 1 و 2 وعنصر اليليوم. ]: ]أ هه 8 مر 
7 َّ 9 
4 الفئة م : عناصر تمتد على مدى 6 مجموعات من وف ع 1 مع 
313 18 ف الددول الدوري» ولا يوحد عناصر من 
الفثة م في الدورة الأولى. لَك 4 تند الفئة م على مدى ست مجموعات من .. 
4 القئة 4 : تحوي الغلزات الانتقالية؛ وتمتد على نهم د 13 إلى 16 8 3 إلى 12 
5 0 
مدى 10 مجموعات في الحدول الدوري. 8 »> 1 لإى 16 ه 3 إلى 18 
4 الفئة ؟ : توي الغلزات الانتقالية الداخلية؛ وتد 
عل ملق 49 عمو قي البقول القوري. 23 التزميز الإلكتروني 1] يُمرٌ عن مستويات الطاقة 
لها : | : لكا الرئيسة والفرعية لذرة عنصر يقع ضمن الدورة سدرد ردق اقول 
ولع مرتع السصر في اجدول الدوري |  8][‏ ادق 
1 . د الكا الدورى. 
> رقم الدورة: رقم مستوى الطاقة الرئيس الأخير ١‏ 58 
في الذرة. ه الاولى سن 
4 رقم المجموعة: عدد إلكترونات مستوى الطافة القالنة 7 ا الإإيخة 
الرئيس الأخير. 
لرئيس الأخير ل 4 عنصر عدده الذري 7 » يقع في الدورة .. 
88قه + الأبل 8 الثانية 
> الحل: من التوزيع الإلكتروني للبوتاسيوم .. 
ٍٍ ك8 » الثالئة الرابعة 
ْ 1 06 كلو 
رقم الدورة: 4 » رقم المجموعة: 1 ١‏ فثة: 5 50 ي ١!‏ 


فسن يده - عتصر عذذه الذرى 4 ؟ 

9 ين يمع ٍ 

لكا له ث المجموعة 1 . الدورة 1 8 المجموعة 2 . الدورة 1 
0 

[ع] 2 المجموعة 2 » الدورة 2 1 المجموعة 1 » الدورة 2 


3 > أين يقع عنصر توزيعه الإلكتروني 2 إنرةق] ؟ 
ألا [ه ك الدورة 4 ؛ المجموعة 2 8 الدورة 2 » المجموعة 4 
54 565 55 57 56 59 860 م6 5 6 الدورة 2 » المجموعة 12 2 الدورة 4 » المجموعة 12 
08" نش )ا | 8) 8|) 8 


10 القسم الثالث : الكيمياء 


0 4 إذا كان العدد الذري لعنصر يساوي 11 ؛ فإنه يقع في المجموعة .. 
ك الأول 8 الثالثة 


9 
كا الرابعة 


4 عنصر الفوسفور 51 يقع في .. 


888 الدورة 2 اللجموعة 5 8 

ف مدصي 0ه 
ا > عنصر توزيعه الإلكتروني 6م1522822 » يقع في أي مجموعة؟ 
1 كك 1 38 

7 


٠ 0‏ 7 
4 عنصر الكبريت 5و يقع في المجموعة .. 


هكم 8 15 
5 > 16 


© الثانية 0 


الدورة 3 المجموعة 18 
الدورة 4 المجموعة 6 


18 2 


كك 3 
2 18 


8 » أيئ التالى صحيح للتوزيم الإلكتروى #و230194و9[رم] ؟ 
1 ِ بي صحيح للتوزيع الو أي 
إلا ها ثْ ججموعة 14 ؛» دورة 4 »؛ فنة 0 8 تمموعة 16 » دورة 3 »؛ فئة دز 
3-6 ) مجموعة 14 » دورة 4 . قة در مجموعة 16 ؛ دورة 4 ؛ فتة در 


ٍِ 1 أقرب قنهر 0 الصوديوم 12 ل الخواصضص الكيمياتية عد 
م8 ذ علد 8 116 
0 60 آنا 2 1إآ 
0 4 كلما اتمهنا لأسفل ضمن عناصر المجموعة الواحدة ني الجدول الدوري .. 


كاوه تنقص كملة الذرات 8 يزداد جهد التأين 
934 » ترداد الألفة الإلكترونية 5 يزداد الحجم الذري 


لل 4 أي العناصر التالية له أقصر نصف قطر؟ 


تمك ذ اناد 
3 


7 
2 


8 3للن 


عند مقارنة ذرة 2718 مع 0و من حيث الحجم الذري نجد أن حجم .. 
ةلكا ع1 أكى 

لها 8 1815 و 0 متساويان 
6 1818 أصغر 


2 لا يمكن مقارنة الحجم الذري لهما 


القسم الثالث: الكيمياء 


لقان 
نتمة موقع المنصر في الجدول الدوري اللخ 
4 لحساب رقم المجموعة يضاف الرقم 10 
لإلكترونات التكافؤ إذا كان عددها من 3 إلى 8 . 
4 مثال: ما رقم الدورة والمجموعة للألومنيوم اشور ؟ 
> الحل: من التوزيع الإلكتروني للألومنيوم .. 
رقم الدورة: 3 » رقم المجموعة: 13 . فثة: م 
4 ثنبيه: ذرات الممجموعة الواحدة لما الخواص الكيميائية 
نفسهاء وذلك لأن لما عدد إلكترونات التكافق نفسه. 


3 
عدم نصف قطر الذرة _ رك 
4 المقصود به: تصف المسافة بين نواتين متجاورتين في 

التركيب البلوري للعنصر. 


ندرجه في الحدول الدوري .. 


860 انآ 
5 ,1أث , 118 , 1813 
ملس 


> ينقص نصف القطر 


الذري (الحجم الذري) : 
ودلا ا يقس لشي اللاري 
> يزداد تصفب الغطر 0 إاع8 || 1[ 95 
3 3 5 ||| 12 ]| - 
كني حسم لتك وو م ]| ع || 
عند الانتقال ألى أسة طط| | ل 
إلى أسفل 31 
ادر 5 
5ض 863 64 65 66 867 68 69 70 


ثّ 58 9 6 )1 9 1 م قم 


ل طاقة دين | لجآ 1 4 الطاقة اللازمة لانتزاع إلكترون من ذرة في الحالة الغازية .. 
> القصود بها: الطافة اللازمة لاتتاع إلكترون من ذرة (هأوهم حم طاقة التأين 8 طاقة الحركة 
اللساراايت لسارم 2 © طاقة الوضع © طاقة الرابطة 
4 طاقة التأبن الأولى: الطاقة اللازمة لانتزاع أول 
إلكترون من الثرة المتعادلة» فتصبيم آيونا موجيًا. 7 4 ما العنصر الذي له أقل طاقة تأين؟ 

4 تدرجها في الحدول الدوري .. [فاقالك ف دنر 8 “اكاوج 
> تزداذ طنافة الكنأين 0 6 8 د 


ا 0 
الأول عند الانتقال من2< تزداد طاقة التأين 


3 4 ف الحدول الدورى الحديث. بالانتقال إلى أسما ا ق 
ار 7 في الجدول الدوري الحديث. بالانتقال إلى أسفل المجموعة 


2 9 تنقص طاقة التأين 8 ترداد الكهروسالبية 
ع ننه ان ! 5 1 595] © ينقص نصف قطر الذرة 2 تنقص طاقة البلورة 
الأولى عند الانتقال إلى 0 0 2 ٍّ 4 أي الذرات التالية لها طاقة تأين أكبر؟ 
ايل الاجموعة + 05 7 5729 كه انآو 8 قالن 
كّ 0 طاجو 5نامع 
كا 


وت الكهروسالبية (السالبية دكهرينية) | ا ٍِ 4 إذا يبت عناصر مجموعة في الجدول الدوري كما في الشكل؟ فإن 
4 الملقصود ببا: مدى قابلية ذرات العنصر على لكا لها ذرة الفلور 8 ضمن عناصر هذه المجموعة 55 





جذب الإلكترونات في الرابطة الكيميائية. 8 د نصف قطرها أكر 8 طاقة تأينها أكبر 
4 تدرجها في الجدول الدوري .. #كيويا للحي افر 2 ألفتها الإلكترونية أصغر 


4 تؤداد الكهروسالبية 5 ا تدا هن ك1 


وو 
عتد الانتقال من التسكار: تزداد الكهر و سالبية م 4 1 العناصر الثالية أقل قْ طاثة التأين؟ علمًا أن الأعداد 


إل البمين عبر الورة... 8 الذرية 9 - 17,7 - 6 , 35 88-2 , 53 1-2 . 
تقض _الكهروسالبية ام , يذ 8 © 
عند الانتقال إلى أسغل << إمم || م 6 م8 1 
[ |65 
وه 5 : 4 أ المقافير #هروسالانة.: 

4 تنبيهان .. 888 القلويات 8 القلويات الأرضية 
> أكثر العناصر كهروسالبية عناصر المجموعة 17 ؛ 2 © الغازات التبيلة 2 عناصر المجموعة 17 
والغلور أكثرها كهروسالبية» وذلك لأنه يقع أعلى 
بين الجدول الدوري: 3 4 أكبر العناصر في الكهروسالبية .. 
> أقل العناصر كهروسالبية تقع أسغفل يسار 2 ك الكلور 8 السيزيوم 
الحدول الدوري» فالسيزيوم والفرانسيوم هما أقل © الفلور 2 الحديد 


العتاضر كهروسالبية غلى الترتتب 

0 8 ثم الفرانسيوم 8 الكالسيوم 
31 72 73 74 75 6 7 738 783 3 © الصوديوم 8 االامسبيق 
> 5 م قر 8 1 1 6 1 


72 القسم الثالث : الكيمياء 


”" (3) قوى التجاذب والروابط *” 


1 4 أ التالي يُعد من قوى الترابط الجزيئية؟ 


9 
5 


ث فوى التلااصىق 
60 ثناتية القطبية 


8 الرابطة التساهمية 
2 قوى التشتت 


3 4 أقوى أنواع قوى الترابط داخل الجزيئات .. 


0 


ه الرابطة التساهمية 
0 قوى التشتت 


8 الرابطة الميدروجينية 
« الرابطة الأيونية 


تل 4 أي التالي ليس من القوى بين الجزيثية؟ 


له يلكا 


© الروابط الميدروجينية 


ث فقوى التلااصىق 


8 ثناتية القطبية 
2 قوى التشتت 


الاإتم الا] 
ف 


قوى ثنائية القطبية 


2 قوى تشت- 


8 رابطة أيونية 


رابطة هيدروجينية 


2 أ المركبات التالية لا يرتبط بقوى التشتت؟ 


- > قوى النشتت تزداد بزيادة الحجم الذري. فأ العناصر التالية 


م يل 
6 18120 


لك قوى تشتته أكير؟ 


ثَ 


ما 
0 ترد 


8 يه 
بزيادة شقدد الإلكثرونات في السيحب الإلكترونية. 


8 تتنقصم 
1 ترداد 


01 8 





1 


ا قوى تجاذب بين مناطق مختلفة الشحنة في الجزيئات القطبية .. 


4 قوى ثنائية القطبية 
قوق التشدت 


8 الرابطة ال ميدروجينية 
« الرابطة الأيونية 


ل أئئ التالي يرتبط بقوى ثنائية القطبية؟ 


م 10 
© يوه 


8 يتل 
5 وي 


القسم الثالث: الكيمياء 


901 
|تبع تدب 0 
4 قوى الترابط الحزيئية (داخل الحزيئاتث): قوى 
التجاذب الى تربط بين جسيمات المادة بروابط أيونية 
وتساهمية قلئية وأقواها الرابطة الأيونية. 
4 القوى بين الحزيئات: قوى بينية تربط بين 
حسنات مشاءية أو ختلفة: 

> من أنواعها: قوى التشتت الثنائية القطبية» 


الروابط اليد روجينية. 
4 ثنبيه: قوى الترابط داخل الجزيتات أقوى من القوى 
بين الحزيتات. 
لكاةكاكا 
© أتى التشتت (لندن) ّ 


4 وصقها: قوى ضعيفة تنشأ بين الجزيئات غير 
الفطبية» وتشّح عن إزاحة مؤقتة في كشافة الإلكترونات 
في السحب الإلكتروتية. 
4 جزيئات ثرثبط بوساطة قوى التشتت .. 
الميثان 0114 » الأكسجين :0 » الغلور 82 » 
الكلور و61 + البروم و85 © اليود 1 
4 ثنبيه: قوى التشتت تزداد بزيادة عدد الإلكترونات 


أو الحجم الذري . 


أيه - تاظوج > اناير - "أو 


الحجم الذري بزداذ وقوى التشتت تزداد 


لا | ترى ثائة اليا -- 
4 وصفها: قرى تجاذب بين مناطق مختلفة الشحنة 
(*8.-8) في الحزيئات القطبية. 
4 جزيئات ثرئبط بوساطة ثنائية القطب .. 

كلوريد الهيدروجين 1101 


09 08 07 06 05 04 03 02 01 
1 4 1 10 1 60 1 10 8 


03 


رىل 

]| الروابط المبدروجينبة | 5 5 
4 وصتها: تحدث بين الحزيئات الى تحوي ذرة 
هيد روجين مرتبطة مع ذرة صغيرة ذات كهروسالبية 


كبيرة تحوي على الأقل زوج واحد من الإلكترونات 


غير الرابطة» مثل: العلور والأكسجين والنيتروجين .. 
» 
فنا 2 
و 
5 8 


+ الابطة الليدروجتية كسبي لوحو ناه في 
الخالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة. 
4 جزيئات ثرثبط بوساطة الرابطة الهبدروجينية .. 
الماء 1120 ؛ الأموتيا 1111( 
4 تنبيهان .. 
> الروابط الميدروجينية بين جزيئات الماء أفوى من 
تاذب ثنائية القطبية» وذلك لأن الرابطة بين 
الميدروجين والأكسجين ذات قطبية كبيرة. 
> الروابط الميدروجينية تتغلب عادة على كل من 
قوى التشتت وقوى ثنائية القطبية. 
4 الفرق بين الماء والأمونيا: الرابطة 0-11 في جزيء 
الماء أكثر قطبية من الرابطة 71-11 في جزيء الأمونياء 
وذلك لأن ذرة الأكسجين أكثر كهروسالبية من ذرة 
النيتروجين. 
> الروابط الهميدروجينية بين جزيتات الماء أفرى من 
الروابط الهيدروجينية بين جزيتات الأمونياء وبالتانلي 
فإن جزيء الماء أعلى قطبية من جزيء الأموتيا: 
4 القرق بين الماء والميثان: الميثان غير قطي ولا يُكوّن 
روابط هيد روجينية» وترتبط جزيئاته بقوى التشتت 
الضحفة. 


0 !1 12 13 ها 15 15 17 8 8 
]| 12 خا| 8 8 || 0 يها | 3 


84 


1 > في الشكلء نوع الرابطة المشار إليها بالسهم .. ماو 
كاه ك هيدروجينية 8 أيونية 
: 8 ٍَ الية 5 فلرية 


1 4 يوجد الماء في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرقة بسبب .. 


8 الروابظ القئرية 
2 الروابط الميدروجينية 


نه + الروابط التساهمية 
ف بريد الدب 


2 كه عن التالي يكن روابط هيدر وحينية بن جزيئاته؟ 


3 
م8 ك :لز 
0 0 
13 
3 


م يل 


4 أي التابي يُعد أقوى أنواع الروابط بين الجزيئات؟ 


59 د ثنائية القطبية 8 الرابطة الميدروجينية 
58 © قرى لندن 5 الرابطة الفلرية 
0 > أي الروابط التالية الأكثر قطبية؟ 

هغتنه د اده 8 0-1 

3 6 لاحل 5 تزه 


13 +4 > أي المركبات التالية يحوي روابط هيدر وجينية أقوى بين حزيئاته؟ 


8 د لالز 8 80 
ّ و 857 2 1م0ن] 
ِ 4 أئ الجزيئات التالية قطبى؟ 
58 ذ ,له 8 و00 
4 ما هو المركب الذي له أعلى قطبية؟ 
55 1ك 0ينآ 8 11ل 
إل 0 ج11 1 114 
8 > أئ المركبات التالية غير قطبى؟ 
28م ذ 0ن 8 يلزه 


5 > أي التالي لا يُكوّن رابطة هيدروجينية؟ 


الإنقترى ‏ الميثان 
3 © الأمونيا 


القسم الثالث : الكيمياء 


8 اللماء 


فلوريد الميدروجين 


ٍِ 4 الشحنة الكلية لمركب و8123260 .. 


١ 8128‏ 0ه 
:© )© 2- 


-2 8 


+4 


3 4 أيون الفلز شحنته تساوي عدد إلكترونات .. 


4 عوياً: 8 الحو ١‏ 
91518 كه جيع مستوياته لمستوى الأول 
0 8 النتزك. الناني 5 تكافؤه 


2 4 أي التالي صحيح لأيون الألومنيوم؟ علمًا أن 1341 . 


ا ذالم 8 > ذالم 
ّ 0 -2ام كام 
.4 العنصر الذي يكافئ أيون -© .. 
لكاوالها فك عاذ 8 23 
85 0 ال 2 لامر 


3 4 ما عدد إلكترونات أيون البوتاسيوم +5 ؟ علمًا أن >1و: 


الاإتم لاا 216 
1١‏ 
22 ]| ) 20 


8 19 
م 18 


0 4 قوة كهروستاتيكية تنشأ عن تجاذب الأيونات ذات الشحنات المختلفة .. 


3 ك الرابطة الأيونية 
يننا 


© الرابطة التناسقية 
> رابطة تتكون من عنصر قلز وعنصر لافلز .. 


8 الرابطة التساهمية 
« الرابطة الفلرية 


8 د تساهمية 8 أيونية 
88] © هيدروجينية 0 قطبية 
لَك 4 عنصر يقع في المجموعة الثانية اتحد مع عنصر الأكسجين ينء ما نوع 
918:8 الرابطة المتكونة؟ 
سس الى 
© أيونية 2 تساهمية 


3 4 ما الصيغة الكيميائية لأكسيد الماغنسيوم؟ 
9ه ه يمرو 


8 نامآ 
1 فيان 


القسم الثالث: الكيمياء 


عي 
|عئد لاعن - 
> الأبون الموجب (الكاتئيون): ذرة فقدت إلكترون 
تكافؤ واحذًا أو أكثر لتحصل على التوزيع الإلكتروني 
المشابه لأقرب غاز نبيل» وعدد بروتوناته أكير من 
عدد إلكتروناته. 
> الأبون السالب (الأنيون): ذرة اكتسبت إلكترون 
تكافؤ واحدًا أو أكثر لتحصل على التوزيع الإلكتروني 
المشابه لأقرب غاز تبيل» وعدد بروتوناته أصغر من 
عدد إلكتروتاته. 
4 تتبيهان .. 

> شحنة المركب الكلية تساوي صفرّاء وشححنة 

الأيون تُكتب أعلى بين رمزهء مثل: “812 . 

> أيون الفلز شحنته تساوي عدد إلكترونات تكافؤه. 
4 تكافؤات بعض العناصر .. 

يونه ) الغاز النبيل المكافئ 


© | لابطة الأبونية 3 
4 تعريقها: قو كهروستاشكة تحذب الأيوناتة ذاك 
الشبحنات المختلقة» وتنشا .بين الفلزات واللافلنات. 







> مثال نوضيحي: يتحد عنصر الماغنسيوم 118 
(المجموعة 2 بالحدول الدوري الدديث)» وعتصر 
الأكسجين 0 (المجموعة 16 بالحدول الدوري 
الحديث» لتكوين المركب الأيوني .. 

أكسيد الماغنسيوم 1180 


نه 24 25 26 27 20 
ىك 1 5 | 37 :2 زه 0 8 





8 ع تمة لبط الأبنة | © 2 ما الصيغة الكيميائية لملح الطعام؟ 
4 من المركبات الأيونية المعروفة .. 8ه ذ اعداد 8 عدار 
> كلوريد الصوديوم «ملح الطعام؛ 11201 . 2 كعم 5 
> فلوريد البوتاسيوم 167 . 
> كربونات الكالسيوم «الطباشيره و6200 . 3 4 ما نوع الرابطة في جزيء كلوريد الصوديوم؟ علمًا أن 
> كلوريد الألومنيوم و101ث . 2م الأعداد الذرية 17 11,61 - 88 . 
> نيتريت الصوديوم 1131102 . 3 3 أيونية 8 تساهمية 
> كريونات الصوديوم و12 . 0 فلرية 2 هيدروجينية 


4< كربونات البوتاسيوم 0 ٠.‏ 


0 > الرابطة الى تنشاً بين لور ٠‏ لو .. 


8851 أيونية 8 فلرية 
للق © تساضية 2 تناسقية 


د 4 يتكوّن الطباشير من .. 


3 4 الصيغة الكيميائية لكلوريد الألومنيوم .. 


8 ه وعظاه 8 ولت 
83 © و0جام ه واعاث 


3 4 الصيغة الكيميائية للمركب الأيوني المكؤن من أيوني الصوديوم والليتريت .. 
إفققكم د ومالدد 8 122102 
١ 0‏ ل 0 ا[ 1 كاعم 


2 9 صيغة كربونات الصوديوم 5-5 
88 ذ ومعئزدار 8 و60يةلم 
1 0 ا ١ 10 ١‏ 


0 > أئ التالي بمثّل الاسم الصحيح للصيغة الكيميائية و1260 ؟ 


: 0 8 قربوكان البوتاسييرم 8 كبريثات البوتاسيوم 





3 4 أيون -103© تسعى... 
لعا لكا ك البركلورات 8 المريبوكلورايت 
1 له داع هد 5د 8 :3 ف كرت 8 الكلورايت 


3م كّ 1 )1 شك 8 , 


5 القسم الثالث : الكيمياء 


8 > قوة التجاذب بين الأيونات الموجبة للفلزات والإلكترونات الحرة .. 


3 


كه ثناتية القطبية 


51د 
[8] © الرابطة الميدروجينية 


8 الرابطة الساهمية 
< الرابطة الفلرية 


د 4 تتداخل قيها مستويات الطاقة في نموذج يسمى بحر الإلكترونات .. 


9ه < الرابطة الأيونية 
5 


© الرابطة التساهمية 


8 الرابطة الفلرية 
2 الرابطة التساهمية القطبية 


ل > أئ الجزيئات الثالية يحوي رابطة ثنائية بين ذرتين؟ علمًا أن الأعداد 


قايةه الذرية 53 > 1 , 7 - 81 , 8 - 1,0 -11 . 
2 دلا 8 وآ 


1 6 


هيوه 


لد 4 عامل مؤثر على قوة الرابطة التساهمية في جزيء .. 


2 


ه لول الإبيلة 
0 نوع الحريء 


5 قطبية الرابطة 


3 4 أ المزيئات التالية يحوي أقوى رابطة تساهمية؟ 


هيه 


6 جلا 


14 8 


5 وت 


4 الرابطة سيجما تتكوّن من تداخل مستويات التكافؤ الفرعية .. 


رأسيًا 


8 اللنوازية 


8 أفقيًا 
2 بالحتب 


كك 4 تفاعل الكربون مع الكلور يُكوّن رابطة .. 


4 أيونية 


) تناسقية 


8 تساهمية 


10 هيدروجينية 


كد 4 الرابطة التساهمية بين ذرتي فلور تنج بمشاركة كل ذرة فلور واحدة 


3 4 الرابطة المتكوّنة بين ذرات الكربون .. 


3 


4 أيونية 


6 تطافية 


إلكترونء علمًا أن لاو . 


8 2 
م 4 
8 قلزية 
(1 هيدروجينية 


القسم الثالث: الكيمياء 


00 


6 | الرابطة القلزية 0ك 
4 تعريقها: قوة التجائب :بين الأيونات الموجبنة 
للغلزات والإلكترونات الحرة في الشبكة الغلزية. 


4 ثموذج بحر الإلكترونات: تداخل مستويات الطافة 
المدارجية بعضها في بعض» ويفترض هذا النموذج أن 
ذرات الفلزات جميعها في الحالة الصلبة» وتساهم في 
تكوين بحر الإلكترونات الذي حيط بأيونات الفلز 
الموجبة في الشبكة الغلزية. 

]| 
ل | الرابطة التساضية 5 
4 تعريفها: رابطة تنح عن مشاركة كلا من الذرتين 
أكثر من الأزواج الإلكترونية. 
4 أنواعها .. 





4 قوتبا: تعتمد قوة الرابطة التساهمية على طول 
الرايطة» وقوة التجاذب بين الذرتين .. 
11-1 - ودم- هم 
علول الرابطة يقل وقوة المرابطة وطافة تفككها تإذاد 
الروابط التساهمية الأحادية .. 
> الرابطة سيجما (6): رابطة تساهمية أحادية 
تتكرّن عندما تتشارك ذرتان في الإلكترونات» 
وتتداخل مستويات تكافؤهما تداخخلا رأسيًا (رأسًا 
مقابل رأس). 
> عناضر الجموعة 17 كالكلور تكوّن رايطة 
تساهمية أحادية مع اللافلزات» مثل الكربون. 
> الرابطة التساهمية الأحادية بين ذرق الفلور في 
جزيء الغلور تشارك فيها كل ذرة بإلكترون واحد. 
> عنصر الكربون يقع في المجموعة 14 بواقع أربعة 
إلكترونات تكافقؤء فعندما يتحد بالذرات الأخرى 
كالهيدروجين يُكوّن أربع روابط تساهمية أحادية. 


057 


ع 


لآ 
ع الروابط التساهضية المتعددة 
> وصقفها: تتألف من رابطة سيجما واحدة ورابطة 
باي ولحدة على الأقل» وهي روابط ثنائية أو ثلاثية 
> الرابطة باي (50): تتداخل فيها مستويات 7 الفرعية 
المتوازية تداخلا متوازياء وتشترك في الإلكترونات. 
> تتكوّن الرابطة التساهمية 0 بين ذرتي الكربون 
في الريثين 4آآءن) من رابطة سيجما ورابطة باي. 
> جزيء الأستتيلين 4ل0<0-]] محري ثلاث 
روابط سيجما ورابطتين باي. 


3 





5 
الكهروسالبية والقطبية ْ 5 


4 الكهروسالبية: القدرة التسصريه للذرة على جذب 
إلكترونات الرابطة الكيميائية. 

4 ذرق الكهروسالبية ونوخ الرابطة 5 

نوع الرابطة 


فرق الكهروسالبية 





4 الرابطة التساهمية القطبية: تنشأ نتيجة عدم جذب 
الذرات لإلكترونات الرابطة المشتركة بالقوة تفسهاء 
مثل: 11-01 11-5 18120 . 
> الجزيئات القطبية تنجذب للمجال الكهريائي» 
وذلك لأنبا ثنائية الأقطاب أي تحوي شحنات 
جرئية -8 و *8ء بيئما الحزيئات غير القطبية لا 
تنجذب للمجال الكهربائي. 
4 الرابطة التساهمية غير القطبية (النقية): تنشأ نتيجة 
جذب الذرات لإلكترونات الرابطة المشتركة بالقوة 
نفسهاء مثل: [0-[0 ء 7-5 , 11-11 0-0 . 
4 قابلية ذويان الحزيتات القطبية .. 
> الحزيقات القطبية والركبات الأيوتية قابلة 


للذويان في المواد القطبية. 

المذيبات غير القطبية. 

47 48 95د 5 5 52 55 54 55 

10 م 10 0 10 0 1 6 18 
8 


0 4 الرابطة الثنائية بين ذرتي الكربون في جزيء الإيثين .. 


عابشةه] 5 رابطة سيجما فقط 8 انين باي 
595 انتين سيجما 8 واحدة سيجما وواحدة باي 
لك 4 ما عدد الروابط سيجما والروابط باي في الأسيثيلين 0-43 02-]] ؟ 
98 ثلاث روابط سيجما ورابطتين باي 

8 8 رابطة سيجما وثلاث روابط باي 


© رابطتان سيجما ورابطة باي 
2 رابطة سيجما وأربع روابط باي 


ل 4 مركب يحوي رابطة تساهمية قطبية» فإن فرق الكهروسالبية له .. 
9 
0 
د 4 إِذا كان فرق الكهروسالبية بين ذرتي الرابطة صفرَاء فإن المركب .. 


339 + تساضي قطي 
© تساهمي غير قطي 


0 8 > 0.4 


د لاه مط 0.4-1.7 


2 يُكوّن رابطة هيد روجينية 

3 4 لعدم جذب الذرات لإلكترونات الرابطة المشتركة بنفس القوة تتكون .. 
8 رابطة تساهمية غير قطبية 

2 رابطة تساهمية قطبية 


لفاوطلس ذف رابطة تساضية نقية 
[ه] © رابطة أيونية 


ِ 4 أي المركبات التالية يحوي رابطة تساهمية قطبية؟ 


88 د مم 8 مغر 
ع 
0 6 #حار 5 #حوير 


ل 4 أ الخواص التالية يرتبط بالجزيئات القطبية؟ 
8 ه لاتحوي شحنات جرئية 2 8 روابطها أيونية 
52 
لها © روابطها تناسقية 


تنجذب للمجال الكهربائي 
3 ججزيء الكلور ترتبط فيه ذرتا الكلور برابطة .. 


8 ك تساضية قطبية 8 أيونية 
5 © تساصضية غير قطبية 2 تناسقية 


4 جميع المركبات التالية تحوي رابطة تساهمية غير قطبية عدا .. 
8ك 1 ١‏ 
0 6 07 


القسم الثالث : الكيمياء 


8 0و1 


ه يعر 





3 > الزيوت تذوب في المذييات .. 


8ك خ الأيونية 8 
837 > القطبية 0 


أذ » المركب الأعلى طاقة شبكة بلورية .. 
له وله ث ""اآ 8 
8 © #ظائآ 0 


828 4 المخلوط الغروي 8 
83 6 المادة الصلبة البلورية 0 


3 4 السكر من المواد الصلبة البلورية .. 


[ 

55 3 الأيونية 8 
88 © الحرينية 0 
3 حيدة التوصيل للحرارة والكهرياء 5 

88 < المواد الصلبة الأيونية 8 

ها © المواد الصلبة الحريئية 0 
ِ 4 الألماس أحد الأشكال التآصلية لعنصر .. 

9ه فك الذهب 8 

0 © التحاس 0 
- 4 نقطة مث درجة الحرارة والضغط. ويوجد عندها الماء في حالانه الثلاثة معًا .. 

مسق 5 النقطة الحرجة 8 

285 0 نقطة الأصل 0 


3 .4 نقطة تمَثْل الضغط ودرجة الحرارة» ولا يكن للماء بعذها أن يكون في 


5م الحالة السائلة .. 
3 نقطة الاتزان 


38 4 مادة ذراتها مرتبة في بناء هندسي منتظم .. 


غير القطبية 
الماتية 


الاك 
بآ 


المخلوط المعلى 
المادة الصلبة غير المتبلورة 


الذدرية 


الفلزية 


المواد الصلبة الذرية 
المواد الصلبة الفلرية 


الكربون 
الفضة 


النقطة الثلانية 
نقطة الاتزان 


8 نقطة الأصل 
0 النقطة الثلاثية 2 النقطة الحرجة 
ل في مخطط الحالة الفيزيائية للكربون. تمثّل النقطة 
لخلةله] الثلاثية للكربون بالحرف .. 


ا 1 آ 


الست مم 
درجة الجرارة )26( 


القسم الثالث: الكيمياء 





لعإنسة لكا 
2 أطاقة الشبكة البلورية ظٌّ 
4 نعريفها: طاقة تلزم لفصل 101 1 من المركب الأيوني. 
4 لنبيه: طاقة الشبكة البلورية تزداد بنقصان حجم 
الذرة وزيادة شبحية الأيون .. 
انآ اعاباء تظانآ » لأنآ 
علافة الشبكة البلورية تزداد 
كافها 
كلق | مواد الصلبة البلورية 0 
4 المقصود بها: مواد ذراتها أو أيوناتها أى جزيئاتها 
مرتبة في بناء هندسي منتظم» وأنواعها .. 
> الصلبة الذرية: كالعناصر النييلة. 
> الصلبة الحزيئية: كالسكر. 
> الصلبة التساهمية الشبكية: كالكوارتز. 
> الصلبة الأيونية: كملح الطعام. 
> الصلبة الفلزية: موصلات جيدة للحرارة والكهرياء. 
4 لنبيه: يستطيع الكربون تكوين ثلاثة أنواع من المواد 
الصابة التساهمية الشبكية» وهي: الألماس والجرافيت 
والبكمنستر فوليرين» وتسمى بظاهرة التآصل. 
91 
© | خطط الحالة الفيزيائية (العلور) ا 
4 المقصود به: رسم بياني للضغط ودرجة الحرارة» 
ويوضح حالة المادة تحت ظروف مختلفة. 
» النقطة الثلائية: نقطة على الرسم البياني تُكٌل درجة 
الخرارة والضغطء ويوجد عندها الماء في حالاته 
الثلاثة معا. 
> النقطة الحرجة: نقطة تُثّل الضغط ودرجة الحرارة» 
ولا يمكن للماء بعدها أن يكون في الخالة السائلة. 


ما 
1 ّ 


الخ 
0 
جرافيت 





4 مثال توضيحي: في 
مخطط الحالة الفيزيائية 
للكربون» النقطة 8 قن 
النقطة الثلاثية .. 





ل (ضتدعة) 


مهنعل - 
درجة الجرارة (50) 


5 57 58 59 860 [86 62 63 4م 
58 : 0 || 13 8 82 2 8 


5 


0 أشكال الجزيئات 





غََ ل 4 عملية خلط اللستويات الفرعية لتكوين مستويات جديدة .. 


4 زاوية الرابطة: الزاوية بين ذرتين جاتبيتين والذرة 9:5 فى التهجين 8 التأين 
المركزية. 0 6 التشبع 2 الأكسدة 
4 التهحين: خلط المستويات الفرعية لتكوين 
مستريات مهيجنة جديدة متماكلة: > إذا كان مقدار رَاوية الرابطة "180 ٠»‏ فما نوع التهحين؟ 
4 الأشكال الفراغية لبعض الحزيتات .. 89 ك مه 8 كمه 
2 ع مه 5 ذه 
5 4 شكل تبحين م5 .. 
صل 4 جطفلةسر 


ا 
3 
2 
2 
0 

ع 


4 التهجين *مه .. 
90 مثلث هرمي عاني الأف 
8 © رباعي الأوجه متتظم 0 مثلث مستو 
4 نوع التهجين في جزيء اليثان م611 .. 
لعايهم ن ل امه 8 كمه 
١:‏ كت 60 3مة 2 مره 
0 > أئ الجزيئات التالية شكله رباعى الأوجه متنظم؟ 
9 ا ربخي بعلم 
55 ذ يلل 8 وترم 


13 
_ 
5 
2 
9 





فق :ع 0ين ه واعم8 


أ 4 نيع التهجين ني جزيء ج511 3 


0 ها ن مهد 8 302مه 
0 : 


6 0 مره 


59 


4 نوع التهجين في جزيء 1120 .. 
لقافوم ذك برد 8 0 ذتره 
5 © مه 


ب 

زعو 
تخ 

بك 


4 جزي الماء شكله .. 


وه ه رباعي الأوجه متتظم 8 منحن 
585 88 867 88 89 70 7 72 73 3 : 1 
م 34 2 10 0 3 10 )1 8 ب 5 خط 8 2 


0 القسم الثالث : الكيمياء 











“ (4) الحساب الكيمياتي ” 


ا 4 إذا كان 12 - © , 16 - 0 , 1 - 81 ؛ فإن الكتلة المولية ل 1160013© .. 
ليا 


لكا 
20 

لك 
0 4 كم عدد المولات في 8 21 ليثيوم؟ علمًا أن الكتلة المولية [مط/ع 7 - امآ . 


5لا > احسب الكثلة بالجرام لعنصر 28 » إذا علمت أن عدد مولاته 01د 2 » 


[متترع 10 8 امتترع 30 


94 


0 [متتدرع 60 2 أمختررع 90 


ث 01ت 0.5 8 آأمتر3 


60 [متر 7 2 101 21 


4 
كه 89 وكتثلته المولية 2201/رع 65.4 . 
57 ذ ع0.5 8 م28 
© 65.48 5 ع130.8 


كل 4 كم عدد مولات 8 66 من 602 ؟ علما أن 12 - 6 , 16 - 0 . 

8 1.25 1:6١ 1 
0 

12م © 2101 2.9 12 


» كم عدد مولات الماء 8:0 إذا كانت كتلته يم 90 ؟ علمًا أن 


آمات 1.5 
قمر 3.9 


8 1 -1 , 16 - 0 . 
ل 


2 85101 8 1101 


6 1متر 3 2 أامتتر5 


0 4 في المعادلة (©) 210111 ب (ع) :]31 + (©#) ج11 . ما كثلة الطيدروجين 
919 اللازمة للتفاعل مع النيتروجين؟ علما أن 14 - 80 , 1 11 . 

8 ذ :1 

68 0 


8 8م 
128 


1 كم جرام من الأكسجين ينتج عند تحليل 3 مول من الماء؟ علمًا أن 
89 الكثلة المولية للأكسجين 16 . 
0 (ع)02 + (ع):211 بل (2112:0)1 
ع16 58 328 


) ع 486 ما ع8 64 


> رذاكان 01 1 من الألومنيوم يحوي بم 17 ٠كم‏ مول يحوي 8 34 ؟ 


2 12101 8 0.5 51:01 


6 [متر 17 2 أمتم 34 


القسم الثالث: الكيمياء 


3 
5 | الول والكتلة المولية 2 


4 المول: وحدة النظام الدولي الأساسية المستخدمة 
لغياس كمية المادة» ويعرف بعدد ذرات الكربون-12 
في عينة كتلتها 8 12 من الكربون-12 . 
4 تحويل الحسيماث إلى مولات .. 
عدد للسيمات 
سد 2 277 
[1آه رده و] 5.02<21023 

4 الكتلة المولية: الكتلة بالجرامات لمول ولحد من أي 
ماده نقية ووحدتها 8/1001 . 

> ثنبيه: الكتلة المولية مركب تساوي مجموع الكتل 

الذرية للذرات المكوّنة للمركب. 
» تحويل المولات إلى كتلة .. 

الكتلة بالحرام > الكتلة المولية “ا ععدد المولاات 
4 مثال1: ما عدد موللات مادة كتلتها 8 120 » 
والكتلة المولية لها 1ه مت”بع 30 ؟ 


72601 4ك 8 22601 5 
6 [1ممر8 2 2601 12 
4 الحل: 
الكتلة بالجرام 120 
عدد المولاك لي ح لد 10 4 
الكتلة المولية ‏ 30 


4 مثال2: كم عدد مولات 208 من البروم؟ علمًا 
أن كتلته المولية أهتط/رع 80 . 


هك 2601 0.125 8 2601 25 
6 72601 ك 2 1ت نك 
4 الحل: 
الكتلة المولية ل 812 - 80< 2 > 1 تتا/رع 150 
الكتلة بالخرامر 20 
عدد المولات 3 ستصدة مما سد 
الكتلة المولية 160 


0.125 5161 > 


2 4 عدد مولات الأمونيا الناتجة من تفاعل 2201 3 من النيتروجين مع كمية 
2 كافية من الطيدروجين حسب التفاعل التالي .. 


مق زع) ولاه عم رع) 3112 + (ع) جل 
00 2101 2 8 312101 
3 الزكبب النسبي التوي | لجآ © 2101 5 2 أمتترة 
النسبة امثوية بالكئلة (للعنصر) ا كد حتد, وود ك1 > في لمعادلة (001ي2 + (8)ج60 ح (ه)ج20 + (ج) :11ت , ماكتلة 602 ؟ 
50 1 1551 علمًا أن كتلة الميثان ع 4 . الأعداد الذرية 16 - © , 12 - © ,1 - 11 . 
ل الصيغة الأولية والصيغة الجزيدة | 82 0 11 8م64 
> الصيغة الأولية: الصيغة الي تُبين أصغر نسبة 6 ع4 م 28 


عددية صحيحة لمولات العناصر في المركب. 
1 1 م ده 7 : 5 عط هج ماده 
كل عنصر في جزيء واحد من المادة. 8 8ه الأكسجين 8 للذرة الواحدة؟ 
3 


> لنبيه: قد تكون الصيعة الأولية هى الصيغة 3596 8 4096 
الحزيتية نغسهاء مثل الماء 1120 . ْ 0 45916 50196 
سكو وان . 4 عيئة من أكسيد الماغنسيوم 9680 كتلتها ع 20 . كم نسبة الأكسجين إذا 
03 كين اليل ل 8 كانت كتلة الماغنسيوم بم 12 ؟ 
العامل (العدد الصحيح) الذي تضرب فيه الأرقام في 5 4096 8 4596 
الصيغة الأولية 6 5596 5 6096 


الضيخة الحزيئية - ن<ا أعداد ذرات الصيغة الأولية 


13 2 1 5 552 
4 مثال: الكتلة المولية لمكب تساوي 001/ع 26.04 » ##اابسط قاسزةاقدؤنة,سرسييحةالمقة .سولاك السقاليبر بالرشب +. 


كتلة صيغته الأولية (لا6) إم مع 213.02 وى 88818 خ الصيغة الحرينية 8 الصيغة الأولية 
كد بلقدة؟ 559 © الصيغة البنائية الصيغة العددية 
يليه وقرية 
3 00 4 > أئ المركبات التالية صيغته الأولية مُثْل صيغته الحزيئية؟ 
6 امن 2 اين 03 2 
> الحل: لكاقطاله ك1 07ج 8 1112م 
الكثلة المولية 8 © ميك 8 يلو 
7 كل الصبغة الآولية 5 
5 26.04 2 7 ّ أي التالي تعد أبسط صورة ل اونا ؟ 
١ 0030‏ 
: | 6اننة ه ونه 
عدد ذرات الكربون والميدروجين في الصيغة 2 
الكولية 7 


5 4 إذا كانت الكثلة المولية لمركب 23301/ع 28 والصيغة الأولية له ج611 . ما 
يه سه لزيد علمًا أن الأعذاد الذرية 1 - 11 , 12 - 6 . 
إل] 


يلايع 8 ولز0 


الصيغة الجزيشة ح ان <* أغداد ذرات الضيغة الأولية 
-22 600 - ولاون 


203 ك1 ل 12 15 هذل 15 85 
8015| ااظاا 6ذا|ا | 086 )| ا" 6 90116 5 11و 


2 القسم الثالث : الكيمياء 


ا 4 مركب يحوي عددًا معيئًا من جزيئات الماء المرتبطة بذراته .. 


8ه « املح الماني 
8 © المركب غير التساهمي 


0 4 أي التالي بُثْل الملح المائي؟ 
9ه ه يحوي ماء التبلور 


8 الركن التساهى 


2 المادة الأمفوتيرية 


8 لا يحوي ماء التبلور 


2 يمكن تسحخينه لزيادة عدد جزيئات ماء التبلور 


اده 


8 ما كتلة الماء بالجرام في عينة من ملح مائي كتلتها 8 10 وتم تسخينها 


قله حى تغيرٌ لومها وأصبحت كتلتها م 9.2 ؟ 


5" كث م08 
92 


8 88 
ط ع108 


لكاو عد كات درغة الحرارة عاسب صمي قمية:عددة من القار كسا 
كَ بات درجة الحرارة يتناسب حجم كمي من الغاز عكسيا مع 


ااه ضغطه .. 
أله ك قانون بويل 
0 قانون شارل 


4 

3 4 ينقص للتصف 
25م 2 يرزداد للضعف 
0 ينقص للربع 


0 لا يتغير 


8 قانون كلفن 


« قانون نيوتن 


> إذا نقص الضغط الواقع على غاز إلى النصف؛ فإن حجم الغاز .. 


مك 4 غاز حجمه 607 70 عند ضغط 10088 ما حجمه عند ضغط 


9 8 200 بنفس الوحدة مع ثبات درجة حرارته؟ 


15 0 


140 0 


35 8 
210 1 


2 4 حجم غاز عند ضغط 188 150 يساوي .2:1 300 وأصبح الضغط 


9ه 180153 . ما الحجم الجديد للغاز؟ 
2 4 0.251 


0.5 1 60 


0.31 8 
1.51 2 


القسم الثالث: الكيمياء 


لازنالا 

هو لله 5 
مع الل انان ع 
المرتبطة بذراته؛ ومكن تسكيئه لخن الطاقة 
الشيمسية) ومن أمثلته .. 

كيريتات الصوديوم الماثية 50101120 ةا 

4 لنبيه: تسمي جزيتات الماء الي تصبح جَرءًا من 
البلورة ماء التبلور. 
4 تحليل الأملاح المائية 3 
كتلة الماء المفقود - 


كتلة المح المائي -كجلة الملدح اللامائي 


عع 

م |قانين بويل 2 

4 نضّه: ححجم كمية محعددة من الغاز يتناسب عكسيًا 
مع الضغط الواقع عليه عند ثبوت درجة حرارته .. 

7 


3 


الضغط الابتدائي [381] » الحسجم الابتدائي اكاك 
الضغط الحخديد [260] ؛ الجم الحديد [بآ] 
4 لنبيه: تقليل الضغط الواقع على الغاز إلى النصف 


واو 0-6 1 8 


4 مثال: يتخ غواص تحت الماء فشاعه هواء حجمها 
آ 1 » وعندما ارتفعت فقاعة المواء إلى السصح تغثر 
ضغطها من منئة 2.5 إلى 30 1.235 » ما حجم 


فقاعة المواء عند السطحم؟ 
1.251 8 1.61 
4 ار 2 .2.251 
4 الحل: 
آرم 
حك ينا د ولايط - رلارم 
1 
1 2.5 
١‏ 
0 
07 18 | 18 || 20 | د | 0 || 28 
ير 3 م 3 5 8 0" 


53 


1ع 
2-0 تحويل درجاث الحرارة 


4 عا من الس نه إن إلى الكلفن .. 
ع1 + 273 ع ع1" 

درحه اللحرارة بالكلفن ) دده ه الحرارة بالسليزيوس 
4 التتحويل من الكلفن إلى السيليزية .. 


38 -ي1 2 ب 





7 


قهرتهايت سليزيوس 


373 ا" 212 0 ن" 100 
2 32 


4 السوائل 1م المستخدمة قِ لابين الحرارةه الكحول» 
الثبق. 
در 5 
4 نضّه: حجم كمية محددة من الغاز يتناسب طرديًا 
7 درحة حرارته بالكلفن عدد ثبوت الضغط 5 

3 


لي 
الحمجم الابتداتى إنآ] » درحة الخرارة الابتدائية لكلا 
الخجم الخديد إآ] » درجة الخرارة الجديدة [14] 


درجة غليان الماء 


در اجة تجما الماء 





4 مثال: اتحفضت درحة حرارة غاز حدجمه بآ 3 من 
“ا 450 إلى 14 300 ؛ ما المسجم الديد للغاذ؟ 





له .1.551 8 .1آ1.9 
2 الل انلحم 
: الحل: 
لق ك2 057 2 المدك دنا 
1 2 2 1 
3*0 7 
020000 
2 |4 22 نك | 272| 22 | لد | للك || آنه 
)1 )1 ( 1 8 3 3 34 


54 


24 4 درجة الحرارة 1 100 تعادل في تدريج سليزيوس .. 


كث ) 173 
ل 


9 


28 4 درجة غليان الماء في مقياس كلفن .. 


01 
ن) 27316 


93 
ك١‏ 
لي 
جعتننا] 
. يتحمد الماء عند درحة . 
ليلكا ا 27 


0 3273 
19ت 


10016 8 
3731 1 


015 8 
3731 1 


4 > أي السوائل التالية يُستخدم في مقاييس درجات الحرارة؟ 


5 البروم 
© الكحول 


8 اليود 


0 4 يتناسب ححجم الغاز طرديًا مع درجة الحرارة عند ثبوت الضغط .. 


ه قانون بويل 


اللادف]لا] قانون ب 
: © قانون جاي لوساك 


13 
89 . أ حا 
8 
كع يعم 
12 11 


8 قانون شارل 


2 أفوجادرو 





ِ 3 4 العلاقة البيانية بين حجم غار ودرجة حرارته المطلقة عند ثبوت الضغط .. 


5 + م 
أ 


- 
5 





4 بالون تملوه بغاز حجمه :21 عند 30016 , كم حجمه باللتر عند 


82 1 150 ؟ 


55 ذ 1 
0 3 


القسم الثالث : الكيمياء 


4 غاز حجمه .1 3 ودرجة حرارته 3001 ٠١‏ تقلص إلى ب[ 2 فكم تُصبح 
لع 85 درجة حرارته؟ 
5 ذ 1 200 8 30016 


0 14 450 مط 60016 


د يشغل غاز حجمًا مقذاره بآ 1 عند درجة حرارة 16 100 . ما درجة الحرارة 


(8 :917 اللازمة لخفض الحجم إلى .آ 0.5 ؟ 
2 ك 501 


150 1 0 


10016 8 
20016 1 


0 > أقل قيمة ممكنة لدرجة الحرارة التى تُصبح عندها طاقة الذرات أقل 


00 
55 < فانون بويل 


) قانون شارل 


8 قانون جاي لوساك 


2 الصفر المطلى 


2 4 درجة الصفر المطلق فى مقياس كلفن تساوى .. 
كافك ١‏ 2 373- 8 2736 


5 © 27350 ه 37350 


لل 4 يتناسب ضغط الغا طرديًا مع درجة حرارته عند ثبوت الحجم .. 
سابكةله ك فانون شارل 8 القانون العام للغازات 


و © قانون بويل قانون جاي لوساك 


لَك 4 إطار ضغط افواء به 88 5 عند درجة حرارة 20016 » فإذا أصبحت 
315 درجة الحرارة 16 300 ء ما قيمة ضغط افواء الجديد؟ 
7 


15 23 2 12 298 60 


د » ضغط غاز هيليوم في أسطوانة 265 1 . فإذا أصبح ضغط الغاز 32 3 
95 عند 56 30 . ما قيمة درجة حرارة الغاز الابتدائية؟ 


1011 8 5 


ثك 901 


20016 150 1 0 


كك 4 استخدام أواني الضغط لطهي الطعام يُعد تطبيق عملي لقانون .. 


3 كارك 8 بويل 
0[ ]| 


60 جاي لوساك 2 دالتون 


القسم الثالث: الكيمياء 


1ك 
© | اسغر افق 1 
4 المقصود به: أقل قيمة ممكنة لدرجة الحرارة الي 
تُصبح عندها طاقة الذرات أقل ما يمكن. 
4 درجة الصقر المطلق: تقطة الصفر في مقياس 


كلفنء وتساوي )” 273- . 


كا 
ء 
ظٌُ | انين جاني اوسا 8 
4 نضّه: ضغط مققدار محدّد من الغاز يتناسب طرديا 
م درحة حرارته بالكلفن عدد ثبوت الحجم 58 
2 0 5 
ا 


الضغط الابتدائي [33] ء درجة الخرارة الابتدائية [16] » 
الضغط الحديد [3812] » درجة الحرارة الدديدة [14] 
من تطبيقاته: أواني الضغط. 

4 مثال: إذا كان ضغط إطار سيارةٌ 3110 1,5 عند 

درجة حرارة 0" 27 » فكم يكون الضعط إذا ارتفعت 


درحة الخرارة إلى 39 ٌ' 


م. 211 1.56 58 32 2.95 
0 اه 3:5 2 تج 5 
+ الحل: 


1 200 2 27+ 273 - 1 جه 12 + 273 - بي 
212 -39+ 273 - 12 جه 


52 م ع 58 5 
1 ِ أن 
02 10-0 9 
00 
156 - 
2 33 3 35 36 37 380 39 
5 3 1 8 0 5 0 م 
55 


0 القانون العام للغازات 





4# 


على درحه حرارته بالكلفن يساوي مقداًا تايا 3 
1 


الضغط الابتدائي زنة] » المحمجم الابتدائي إلا 

درجة الخرارة الابتدائية [1] » الضغط الخديد [2600] » 
المج الجديد [-[] + درجة الخرازة الجديدة [14] 

4 مثال: حمجم غاز تحت ضغط 1298 99 , ودرجة خرارة 

؟] 308 يساوي مآ 2 » وارتفعت درجة الخرارة إلى 16 350 » 
وزاد الضغط إلى 183 450 , فما الحسجم الجديد؟ 


021 8 آ04 
6 05 2 .0.81 
د الحل: 
ارط 50 ولأية _ اط 
و و ع د 1 0 
22350* 99 
1 5 || اج س|-تهاا سسه ع 
450 << 308 





لفاك 
0 مبدأ أفوجادرو وقانون الغاز المثالي 
4 مبدأ أفوجادرو: الحجوم المدساوية من الغازات تحوي 
عدد الجسيمات نفسه عند نفس درجة الخرارة والضغط. 
4 الظروف المعيارية للغاز (578): درجة الخرارة 50 0 ع 
والضغط 353 1 . 

> ننبيه: بيّن أفوجادرو أن [0نط 1 من أي غاز 

يشخل حجمًا مقداره بآ 22.4 . 
قانون الغاز المثالى: ‏ حاصل ضرب الضغط في 
الحجم مقسومًا على كمية معينة من الغاز عند درجة 
حرارة ثابتة يساوي مقدارًا ثابنًا .. 

1777م ع ترام 

الضغط [2520] ء الخسجم [بآ] » عدد المولات [2201] » 


ثابت الغاز المثالى [ 1-14 ط/رتم وما 0.082] » 
ديحة الحرارة [14] 
4 الغاز الحقبقى مقابل الغاز المثالى .. 





لله 4 حاصل ضرب ضغط غاز في حجمه مقسومًا على درجة حرارته بالكلفن 


لاز له] يساوي مقدارًا ثابثًا .. 
81205 5 القانون العام للغازات 


0 قانون شارل 


8 قانون بويل 


2 قانون الغاز المثالي 


. > كم يصبح حجم عيلة غاز إذا ضوعف ضغطها وخُقْضت درجة حرارتها 


829 المطلقة إلى النصف؟ 
0 4 لا يتغير 


6 نصف الحجم الأصلي 
5 ضعف الحجم الأصلي 


1 4 يحوي بالون :11 146 من الغاز المحصور تحت ضغط مقذاره 
اله تناد 1.5 ودرجة حرارة )5 19 ء فإذا تضاعف الضغط وانخفضت درجة 
0 
8115 الخرارة إلى 00" 15 »كم يُصبح حجم الغاز ني البالون؟ 


ك 0.0161 8 0.0451 
1[ 0.063 1[ 0.0721 
4 وعاءان نمويان غازين مختلفين عند نفس الضغط غاز له 
كانه والحخرارة. فإن عدد الحزيئات . الاي 
0 وعاء (1) 
8 ش أكر في الوعاء م 
8 أكبر في الوعاء 8 عا 5 
ات 1 1000 ع يا 


2 مساويًا في الوعاءين لء 8 


2 4 ما حجم وعاء يحوي 2201 2.7 من الميدروجين ني الظروف المعيارية؟ 


لتقم 1 44.81 8 1[ 60.48 
]ا 67.21 1 89.61 
كه > حاصل ضرب الضغط في الحجم مقسومًا على كمية معيئة من الغاز عند 
لكا [ه] درحة حرارة ثابتة يساوى مقدارًا ثابثًا .. 
2 . قانون بويل 


8 قانون شارل 
0 قانون الغاز المثالي 
2 القانون العام للغازات 


القسم الثالث : الكيمياء 





اسان | 
0 4ه ق المعادلة (ع) 23120 بل رع) ر0 + زع) 2112 »احيسبي حجم + الحسابات المتعلقة بالغازاتث 7 
03 النيتروجين اللازم للتفاعل مع بآ 5 من الأكسجين لإنتاج غاز أكسيد 


| 

لها ثنائي النيتزوجين. 
51 
6 151 


47 ه» أء: السب المولية التالية للحديد ف المعادلة الكميائية الموزونة ؟ِ 
1 النسب المولية التالي يد في يميائية ال موزونة صحيح 


إلا تن إلا (ع) 4112 _ (5)و0وهة8ة ندا (411200 3 (ك)ع32 
3 5 ع" آمنت 3 2 6" آونتر 3 
ولا د16 [1110 2 11 11101 2 
6 01 1 5 ع [م0نر 3 
1 أمت 4 1120 أمفت 4 


0 4 المادة التى تُستهلك كليًا في التفاعل. وتحدّه كمية المادة الناتجة .. 


ف غوكها ك المادة الفائضة 
[[ه] © المادة المحدّدة للتفاعل 


101 8 
201 1 


8 المادة المترددة 


2 المادة الأمفوتيرية 


ند ه مادة متفاعلة تبقى بعد توثّف التفاعل 5 


89 المادة المحدّدة للتفاعل 
0 © المادة المذيبة 


0 > كمية المادة الناتجة عند إجراء التفاعل 


لعا لكا ث نسبة المردود المنوية 8 المردود الفعلى 
5 © النسبة المئوية بالكتلة 2 المردود النظري 


8 المادة الفاتضة 


2 المادة المستهلكة 


الكيمياتي عمليا 


- 4 أيئ المواد الثالية قابل للتمدد والانتشار؟ 
828 3 السوائل 8 الغازات 
: 0 © المواد الصلبة البلازما 


كد 4 طافة حركة جسيم الغاز تعتمد على .. 


8 < كنك رحجمه 


لو 
إل 8 سرعده وحجمة 


3 4 إذا طبخت طعامًا فإن انتشار الرائحة في المنزل سيبه خاصية . 


199 التدفق 
[ه © التمدد 


8 كتلته وسرعته 


1 كتلته وسرعته وحصحجمةه 


8 الادا 
1 التفاعل 


القسم الثالث: الكيمياء 


0 الغاز .. 


208+ هاءد | د إهاية هيات 
كع ة | [ادهة| [لاسة| الوسة 





4 النسبة المولية: نسبة بين أعداد المولات لأي مادتين 
في المعادلة الكيميائية الموزونة. 
4 يْ التفاعل (2182)5 جح ([) و8 + (212)5 .. 


2 101 16 2 201 16 

222252221 ج522 

بل الولية 8:2 امم 1 ' 181 21201 
7 101 


ذه 


المادة المحددة للتفاعل والمادة الفائفة. و/2089] 


42 
4 المادة المحدّدة للتفاعل: المادة الى تُستهلك كليًا في 
التفاعل» وتحدّد كمية المادة اقيم 

4 المادة الفائضة: المادة المتفاعلة المتبقية يدون 
استهلاك بعد تو 0 التفاعل. 


6 ادس برسي 894 


» المردود النظري: ك كمية من الناتج نحصل عليها 
من كمية المادة المتشاعلة المعطاة. 

4 المردود القعلي: كمية المادة الناتجة عند إجراء 
التفاعل الكيميائي عملا 








لقافة لكا 
كر نظرية الحركة الحزيئية للغازات 0 
حجم الحسيماتث: تتكوّن الغازات من جحسيمات 
حجومها صغيرة جذًا مقارنة محجوم الفراغات بينها 
> قوى التجاذب والتنافر بين جسيماتها منعدمة: فهي 
كابلة للحمدد والانتشار والتدفق وقابلة للانضغاط. 
> حركة الجسيمات: مستمرة وعشوائية. 
طاقة الجسيمات: طاقة حركة جسيم الغاز تعتمد 
على كتلته وسرعته. 
4 لفسير سلوك الغازات .. 
> الانتشار: تنتشر جحسيمات الغاز من منطعقة 
ذات تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض» 
مثل شم راشيحة الطعام عند طهيه في أرجاء المنزل. 
> التدفق: خروج الغاز من خلال ثقب صغير. 
6ه 57 58 59 5 5 52 53 


8 58 8 58 8 9 1 58 


57 





كّ قانون جرزهام | كت كد 4 معدل سرعة تدفق الغاز يتناسب تناسبًا عكسيا مع .. 
- 
عكسيًا مع الذر التربيعي للكتلة المولية. : ا ن) ححجمه 2 الحجذر التربيعى لكتلته المولية 
4 أهميته: المقارنة بين معدلي سرعة تدفق غازين. - 
4 للمقارئة يبن معد ة تدفق غازين تُستخدم قانون .. 

9 اا لي 
0 ضغط الغاز | 22 8529 ه شارل 8 دالتون 
الضغط: القوة الواقعة على وحدة المساحة. [ه © برويل 1 جراهام 
4 وحلة قياس الضغط: باسكال (22) وتعادل 02/ر]ة . م 
4 مقاينة يرن حافت اين / 0008 8 4 الضغط يعادل ..................... على وحدة المساحة. 





افونا ك الكملة 8 القوة 


ملليمتر زثبق 118 1111 ظ 8 تنم 7650 31 4 وحدة باسكال تعادل .. 
أجهزة قباس الضغط .. 5 ث لا 8 حسملا 

> البارومتر: يستخدم لقياس الضغط الحوي. 5 © تسر مه تسر 
كع : 0 سني تايا 58 جهاز البارومثر يُستخدم لقياس .. 

4 : 

0 قانون دالتون للضغوط ببززة | ل 8 < الضغط الحوي 8 ضغط امائع 
4 نضه: الضغط الكلي لخليط من الغاز» يساوي 855 > الكثافة 2 تدفق المائع 
مجموع الضغوط الحرثية للغازات المكوّنة له .. 

ها ديصل يقل رق د ويم 0 4 المانومشر يُستخدم لقياس .. 

الضغط الكلي [2031] ء الضغوط الجزئية للغازات [8غ3] 0 الكتلة 8 ضغط غاز ممصور 
> مثال: ما الضعط الكلي لنليط من غاز يحوي 8 © الكثافة 5 الضغط الجوي 


ج00 تتلكة 0.2 » ج02 تتلكة 0.2 » جآظ! تتكة 0.1 ؟ 60 ١‏ 
5 4 الضغط الكلي لخليط من الغاز يساوي مجموع الضغوط الحزتية للغازات 


كط 311 0.1 58 212 0.2 
المكونة له .. 
6 3212 0.3 0 تنج 0.5 0 لعو 
> اخحل: 115 ذ تانون بويل 8 قانون شارل 
ربو نل روط ل روه > زوزوظ 0 قانون جاي لوساك 2 قانون دالتون للضغوط الحرنية 


3 0,5 > 0.1 + 0.2 0,2 ع 
العوامل المؤثرة على الضغط الجرئي للغاز: عدد 
مولات الغازء حمجم الوعاى درجة حرارة خليط الغازات. 
4 تننيهان .. 

> الضغط الحرئي للغاز لا يعتمد على نوع الخاز. 


3 4 ما الضغط الحزئي ل :0 ني خليط من الغازات؟ علمًا أن الضغط الكلي 
8815 دنه 2 . الضغوط الحزتية للغازات الأخرى 602 2ق 1 . وا1 تنه 0.7 . 


لع كث تتطة 0.01 8 331 0.03 
36313 0.1 1 3631 0.3 


> الغمغوط الجزئية للغازات عند درجة الحرارة 31 > العامل غير المؤثر على الضغط الجحزئي للغاز .. 


نغسها ترتبط بتراكيز هذه الغازات. 2 ه نوع الغاز 8 عدد المولات 

ساب هن 
54 55 58 57 58 59 8650 [86 82 علا اه 0 
4 الك ام الح و 6 اد : لم 2 حجم الوعاء 0[ درجةه حرارة خليط الغازات 


8 القسم الثالث : الكيمياء 


» 3 
4 


طاقة مخزنة في المادة نتيجة تركيبها .. 


58 الطاقة النووية 
58 © الطاقة الحركية 


5 لاعس للضم . 


5 الأ 
يو 


سحن إلى الأ برد 


6 الكبير إلى الصغير 


59 


8 


و 


الطاقة الحرارية 
طاقة الوضع الكيمياتية 


الأبرد إلى الأسخن 
الصغير إلى الكبير 


2 كمية الحرارة اللازمة لرقع درجة حرارة م 1 من الماء النقي 156 .. 
ك السّعر 


لعا كا 
: اك : الحرارة القياسية 


0 4 ذا كان التغيّر في المحتوى الحراري [227016- ؛ قإن نوع التفاعل .. 


إفاعقكا 
ا 
0 


تبخر 


© احتراق 


8 


ايوق 


1 حرارة التكوين 


8 


كه 
5 انصهار 


0 > قيمة التغيرٌ في المحتوى الحراري للكمادة الساخنة تساوي .. 
١ 8‏ 27+ 
مس © 0 


+13.5 8 


و 


7 


0 4 أ التالي يناسب التفاعل الذي يحدث في الكمادة الباردة؟ 


لع لكا ك [6001- 


6 [01 > وعررلاتق 


> رمالاف 


8 


[651- ع 


2411 


ه [عا 65+ ح بي [[اكة 


0 > سبب استخدام نثرات الأمونيوم في عمل الكمادة الباردة أنها .. 
لع كلع ث عازلة للحرارة 
[2] 2 ماصة للحرارة 


6 


1 لا تتفاعل مع حرارة الجسم 


طاردة للحرارة 


0 4 المحتوى الحراري الناتج عن حرق 2301 1 من المادة احتراقًا كاملا .. 
8 حرارة الانصهار المولارية 
8 حرارة التكتف الؤلارية 


خخ 


© حرارة التبخُر المولارية 
: 4 ححرارة التبخُر المولارية تكفي لتبخر 


حرارة الااحتراق 


ث [متر 3.ك4ك 


0 


2.5 1101 


1 


امت 1 


8 [أمتر 3 


القسم الثالث: الكيمياء 


مي 


كم | طاقة الوضع الكيميائية والحرارة ّ 
طاقة الوضع الكيميائية: الطاقة المخرّنة في المادة 
نتيمجه تركيبها. 


» الحرارة: طاقة تنتقل من الجسم الأسخن إلى الأبرد. 
> الشّعر: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 
8 سن اماء اللفي 1.56 
> الحول: وحدة قياس الطاقة الحرارية في النظام 
الدولي للوحدات. 


اك 
- د المحتوى الحراري (11) 2 
> تعريقه: مقدار الطاقة الحرارية المخرّنة في مول ولحد 
من المادة تحت ضغط ثابت. 
التغّر في المحتوى الحراري (-814): كمية الحرارة 
الممتصة أو المنطلقة في التفاعل الكيميائي .. 


وعم قعوعم ]1 - نمآ ح توم الث 


التغثر في المحتوى الحراري للتفاعل [[14] ١‏ 
المحتوى الخراري للنواتج [[]1] » 
المحتوى الحخراري للمتفاعلات [1]1] 
4 إشارة المحتوى م يُ اواك 


عامل اس لسر 


عومم ]1 > دم ]1 
قيمة م11 سالبة قيمة ب 1[ موحية 


عومم ]1 جم مآ 


مثل: تفاعل الكمادة مثل: تفاعل الكمادة 
الساخنة وتفاعل الاحتراق | الباردة وتفاعل التفكك 





> ننبيه: تستخدم نترات الأمونيوم في عمل الكمادة 


الباردة. 

عاك 
52 نغرّات الحالة 0 
حرارة الاحتراق وررممةآلك : المحتوى الحراري الناتتج 
عن حرق 1201 1 من المادة احتراقًا كاملا. 
> حرارة التبخّر المولارية موبةآك : الحرارة اللازمة 
لتبخر 1201 1 من سائل. 
حرارة الانصهار المولارية مواق : الخرارة اللازمة 
لصهر 1101 1 من مادة صلبة. 





ه85 64ه8 65 66 67 68 69 70 71 
1 3 0 1 1 8 م 1 





فاونم 
الا : نتمة نغيّراث الحالة | 52 
4 حرارة التكثف المولارية ولاك : الحرارة اللازمة 
لتكلف 21 1 من مادة غازية. 
حرارة التجمٌّد المولارية هززمية1ش : الحرارة اللازمة 
لتجمّد 2201 1 من مادة سائلة. 
4 تنبيهان .. 
*قنمة له ميعية عند تبك السائل أواهبهن 
المادة الصلبة» لأن العمليتين ماصتان للحرارة. 
> ده للك سائية عند تحتفت المادة الخازية أى 
تَمِمُد السائل» لأن العمليتين طاردتان للحرارة. 
نالا 
را 00 قانون هس | || 
013 دون سن 
4 نضّه: خرارة التفاعل أو التخثر في المحتوى الحراري 
تتوقّف على طبيعة المواد الداخلة في التفاعل والمواد 
النائة مئه وليس على الخنطوات أو المسار الذي يسم 
فيه التفاعل. 
4 استعماله: لساب التخثر في المحتوى الخراري 2811 
ف التفاعلات الي تسم ببطء شديد. 


9 
2 حرارة التكوين القياسية (4137) ٠‏ 3 
* المقصود بها: التخبّر في المحتوى الحراري الذي يرافق 
تكوين مول واحد من المركب في الظروف القياسية من 
عناصره في حالاتها القياسية. 
4 ثنبيه: حرارة التكوين القياسية للعناصر في حالاتها 
القياسية تساوي 01 ت/[كا 0 . 
حساب حرارة التفاعل القياسية (مؤاقش) .. 
للق ب نالهك - وكتزم 
حرارة التفاعل القياسية [[1] ١‏ 
مجموع حرارة التكوين القياسية للنواتج [[1] » 
مجموع حرارة التكوين القياسية للمتفاعلات [1:1] 


4 ما الحرارة المنطلقة عن تكدّف 2001 2.3 من غاز الأمونيا إلى سائل عند 
و [8] درجة غليانه؟ علمًا أن حرارة تكثّف الأمونيا [! 24- - وموآقق . 
١ 8‏ 1021- 


-43.5 [ © 


-55.21[ 8 
-10.121[ 


> أي التغيرات التالية طارد للحرارة؟ 
8ه < عل م 1 من الماء إلى بخار عند 50 100 
0 8 تحؤل ع1 من الماء إلى ثلج عند 0* 0 
© تحؤل 18 من الماء إلى ثلج عند 0" 20 
8 ذويان الآيس كريم في درجة حرارة الغرفة 


3 4 حرارة التفاعل تعتمد فقط على خخواص المواد المتفاعلة والمواد الناتجة من 
0 التفاعل. ولا تتأثر بالطريق الذي يسلكه التفاعل .. 
أو 
5 ه قانون بويل 8 قانون جاي لوساك 


© قانون هس قانون هنري 


2 في التفاعل البطيء جدًا الذي يستحيل فيه حساب 411 يُستعمل .. 


ووم + تائرن مسن 8 قانون بويل 
6 القانون العام للغازات 5 ااه كنار 


لل 4 التغيُ ني المحتوى الحراري الذي يرافق تكؤن مول واحد من المركب في 
اللي الظروف القياسية من عناصره في حالاتها القياسية .. 
0 حرارة الااحتراق 
8 حرارة الانصهار المولارية 
© قانون هس 
2 حرارة التكوين القياسية 


ِ > حرارة التكوين للعنصر في حالته القياسية تساوي .. 


لاقع ك امسصما 0 8 امصمل! 1 
5 © أمتت/[عا 2 2 امصمل[ا 3 
1 4 احسب وي11ة للتفاعل (82:5)8 + (8)8 + (8):آ1 . علمًا أن 
1 01 - (ج8) عتلث , [1 0 - (5) علاة , 1 21- - (5ج11) وتلق . 
ب 2 
00 ث [1 10.5 8 [211- 
© [421- 5 841 


القسم الثالث : الكيمياء 


" (5) سرعة التفاعل والانزان الكيميائي ” 


إلإدناناا 
3 > معدل التغيّر في تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة في وحدة الزمن .. | متوسط سرفة اناغ 1 
00 1 ازة 2 
888 < الاتران الكيميائى 8 المادة المحمّرة 4 لعريفه: معدل تخثّر تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة 
١ 2‏ 1 في وحدة الزْمنء ووحدته 5:.آ/ر2001 .. 
: © التعا 3معوسطل التفا : 
5 د ان عل [قخطواع دع أخثر 
ا < م11 
ع 4 احسب سرعة التفاعل في المعادلة (ع)21101 جل رع) ينا + (5) 812 ء التخثر في تركيز المتفاعلات [بآ/رآاةت] ١‏ 
179 علمًا أن تركيز [112] في بداية التفاعل .01/1 0.9 » ثم أصبح التعثر ني الرمنَ [5] ) 
0 با/امم 0.1 بعذ مرور 48 . الأقواس [ ] تع التركيز المولاري 
ث 5:.طآ/اه 0.1 8 5آ/م[متط 0.2 4 ب نف ار ساي عرد حاب بريه اللاخل 
بناءٌ استهلاك المواد المتفاعلة. 
5:طآ/م[متت 0.3 2 5:آ/م[امت 0.4 2 على 0 
لكا 
8 4 أي التالي صحيح للتصادم المثمر فى التفاعلاات الكيميائية؟ ف نظرية التصادم : 01 
05 5 4 5 4 ها 7 تصادم الذرات 
ووه داس علدت 00 
09099 » من العوامل المحمّزة طحق موقل بيه اتفال والأيونات والمزيئات بعضها يبعض لكي يتم التفاعل. 
4 تنبيه: ليس من الضروري أن يؤدي كل تصادم بين 
1 4 أ التالي ليس من شروط نظرية التصادم؟ الذرات أو الأيونات أو الجزيئات إلى حدوث تفاعل. 
التصادم غير المثمر (غير الفعال): لا ينتّح عنه تفاعل. 
8 م يجب أن تتصادم المتفاعللات 5 دم غير المثمر (غير ل( لا ينتج عنه عل 
١ ١ 4‏ شروط التصادم لمر تحب إن تتصادم المواد المتفاعلة 
8 بوت درحه الجرارة 
1 2 الاتحاه الصحيح؛ ويطافة كافية لتكون المعقد ا 
2 التصادم ني الاغياه الصحيح 4 المعقد المنشط: حالة من تمع الذرات تتصف بأنها 
53 » المعقد المنشط .. قصيرة جذا وغير مسشرة. 
6 5 4 طاقة التنشضيط: الخد الأدنى من الطاقة لدى الخزيتات 
ه عامل محم 8 حالة غير مستقرة 
0 لمكم 5 المتفاعلة واللازم لتكوين المعقد المنشط وإحداث التفاعل. 
]1 © حالة مستقرة 2 من النواتج 0 
| التماعا. الطارد ارة 1 
5ل > ني التفاعل الطارد للحرارة طاقة النواتج ................. طاقة المتفاعلات. 539 عل الطاود للججران كه 
206 > وصقه: طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات» 
8 ذه تساري 8 أقل من 


والمتفاعلات تتصادم بطاقة كافية لتكؤن النواتج .. 


1 


اك 
ت| 59 أ 


لظا ) ضعف 


ل 4 الشكل مُثل تفاعلا .. 
لتاضقظكه ‏ متعادلا 
2 8 طاردًا للحرارة 

© مساويًا في الطاقة 


2 ماصا للحرارة 




















القسم الثالث: الكيمياء [[)2 


























ِ 1 8 
0 العامل الام لالسراية > في مخطط الطاقة. أي الرموز التالية يمُثل 3 1 
» وصفه: طافة المتفاعلات أقل من طاقة النواتج» 518 طاقة تنشيط التفاعل؟ 2 3 
ث التفا أن تمتص المتفاعلات طاقة 5 
ولكي ل ا 3:5 ه 1 8 2 | 
لتتغلب على طاقة التنشيط .. 1 1595 6 جار التقاعل سم 
التواتج 49859 المعقد المنشط ُ 
؟» + جي» 
0 امنفاعلات | 3 2 في الشكل. طافة النواتج ................ طاقة 1 
مايق ا ع 5 7 المتفاعلات. 3 
يمتصهايا ل 1 0 + وم0 | 0 2 
امك كح 1 ات رد ل - | 
سي التقاغل : 
5 مده جد سر الثقاعل ته 


سابك 59 
م العرامل المؤرة في سرعة التاعل | تك 
4 طبيعة المواد المتفاعلة: المواد الأنشط كيميائيًا تتفاعل 
00007 38:8 مساحة السطح 8 التركيب الكيمياني 
> التركيز: زيادة تركيز المواد المتفاعلة يؤدي إلى زيادة 9 60 التركير 2 درجة الحرارة 
عدد التصادمات» فتزداد سرعة التشاعل. ' ف 9 ا 
5 لشكا ادت درحةه 
> مساحة السطع: زيادة مساحة السطع + ا كج اي المي مي يي 
زيادة عدد التصادمات بين الجسيمات المتفاعلة» فتزداد 3 التفاعل زه .. 
لك 


1 ايه نشارة الخشب أسرع من قطعة خشب يسبب .. 








سرعة التفاعل الكيميائي. ه حجم التفاعل 

ا 8 صطافضل ف ذف 

أسرع من 18 1 من قطعة خشب. © المادة المحقّرة للتفاعل 
4 درجة الحرارة: زيادة درجة حرارة المادة تؤدي إلى زيادة 2 عدد التصادمات بين الحسيمات 
الطاقة الحركية للجسيمات فتتصادم أكثر» فتزداد سرعة 
التفاغل الكيميااق .. ِ 4 أي الإنزمات الثالية يُعد أكثرها 

91219 نعالية؟ 
8 1 8 2 
36 5 4 جسهمي البقاعل هسم 
4ه 1 8 4 تضاف المواد الحافظة في صناعة الأغذية لكي .. 


> المحفّزات: مواد كيمبائية تزيد سرعة التفاعل دون أن 0 ه تقلّل طاقة التنشيط أثناء التفاعل 
ف 


تُستهلك فيه وتلل طاقة التنشيطء ومن أمثلتها الإنزيهات. أ 8 تزيد قيمة الطاقة الناتجة من احتراق الغذاء 


> أهميتها: إنتاج كمية أكبر من المنتتجح بسرعة كبيرة © تساعد على عملية أكسدة الغذاء 
ما يقلل من تكلفته. 5 تعمل كمتبّط للتفاعل 


4 المقتّطات: تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعل وتزيد طافة 
التنشيطء ومن أمثلتها المواد الحافظة (المواد المادة ع 3 قْ العوامل التالية لا يؤثر في سرعة التفاعل؟ 


للأكسدة). 82:2 ك طبيعة المواد المتفاعلة 8 طبيعة المواد النانهة 
208 09 10 1 2 8 اغا [59] © درجة الجرارة 2 التركيز 
0 )1 1 1 )1 1 58 


2 القسم الثالث: الكيمياء 








ِ 4 أس تركيز المادة المتفاعلة 4 في معادلة سرعة التفاعل مُثْل .. 


805 ذ تكيز امادة ك 
2 


© رتبة تفاعل المادة لل 


8 العدد الكتلى للمادة ل 
2 العدد الذري للمادة ل 


سرعة التفاعل تتناسب .................... تركيز المتفاعلات. 
لكا إلآ| ي طرديًا مع 8 عكسيًا مع 
0 نانم قريم زان ريع 


5 > أ الثاني يُغْير من ثابت سرعة التفاعل؟ 
ها ك تركيز المتفاعلاات 8 تركير النواتج 
98 © درجة الحرارة « العامل المحقر 


0 


8 > أئ التالي ليس من وحدات قياس ثابت سرعة التفاعل؟ 


5 
للا لمق كف 5:٠1مت/م[آ1‏ 8 أامنتبآ 
1-7 لكو ]| 
87 510 2 5: لصتم 2[ 
4 قانون سرعة التفاعل في المعادلة (8) 2810 ب (وع) .0 + (8) 280 .. 
5 ذ 20[3]02123]! - عم 8 7[و010[]0]عا ع8 
ّ © [180[75]05]! - ع 5 3[و180[2]0]! - بي 


ِ 4 ما ثتبة التفاعل 4[]8[2]! - 2 ؟ 


همه < الأبل 8 الثانية 
ِ 4 ما يُتبة التفاعل 1]4[]8[3 - 2 ؟ 

8م 3 الأول 8 الثانية 

0 © الثالثة 2 الرابعة 


َك 4 الكثير من التفاعلات التي تحوي أكثر من مادة متفاعلة ليست من الرتبة .. 
ذ الأول 


91 
8 © الثالثة 


ٍُ > السرعة الابتدائية هي سرعة التفاعل لحظة .. 
8 زه ه إضافة المواد المتفاعلة 
[8 8 إضافة العامل المحمر 
© منتصف التفاعل 
م الحصول على المواد الناغية 


8 الثانية 


2 الرابعة 


القسم الثالث: الكيمياء 


مه 
© |تن سب صر نود نين أ 


إفاط -< 8 

سرعة التفاعل [5-.1201/1] » ثابت سرعة التفاعل ١‏ 

تركيز المواد المجفاعلة [1/1] 
4 ثثبة تفاعل المادة 4 : أس تركيز المادة المتفاعلة يه 
يسمى رتبة التفاعل للمادة المتفاعلة يه . 
4 تنبيه: سرعة التفاعل تتناسب طرديًا مع التركيز 
المولاري للمادة المتفاعلة [ش] . 
4 ثابت سرعة التفاعل: قيمة محدّدة لكل تفاعل ولا 
يتخبّر مع التركيز ولكنه يتخبّر مع تخثّر درجة اللترارة. 


> وحدات قياسه: 5 2[متتارغا ء 5١إمطاببا‏ 5-4و 


ااانا 
5 | قانون سرعة التفاعل لزب أخرى 0 
«زم] «[م]ءا م 
سرعة التفاعل [35:-1001/1] ».ثابت سرعة التفاعل ١‏ 
تركيز المادة ل [1/1] » رتبة تفاعل المادة ل . 
تركيز المادة 8 [1/1] » رتب تفاعل المادة 8 
4 مثال: إذا علمت أن التفاعل 0ع ب هط لا شه 
من الرّتبة الثانية للمادة له ء ومن الرُتبة الأولى للمادة 8 ؟ 
فإن القانون العام لسرعة التفاعل .. 
ذه 8[2][فاط دهد 8 [8][فاطا -< جم 
6 [2]8[فاط ده [2]8[ضاط دجم 
> الحل: 
[8]ة[هاع! < خرم] * رماع دع 
4 الرنبة الكلية للتفاعل: ناتح جمع رتب المواد 
المتفاعلة في التفاعل الكيميائي (جمع الأسس). 
4 تنبيه: الكثير من التفاعلات الت تمري أكثر من 
مادة متفاعلة ليست من الثتبة الأولى: 
4 طريقة تحديد رثبة التفاعل: من خلال مقارنة 
السرعات الابتدائية للتفاعل بتغبّر تركيز المواد المتفاعلة. 
> السرعة الابتدائية: سرعة التفاعل للَظة إضافة 
المواد المتفاعلة ذات التراكيز المعروفة وخلطها. 


85 15 17 18 19 20 21 ع 23 
0 4 0 8 ن 0 10 1 يم 


اك 
2 التفاعلات العكسية والائزان الكبمبائي | و 


4 التفاعل المكتمل: تتحوّل فيه المتفاعلات كاملة إلى تواتج. 
4 التفاعل العكسي: التفاعل الكيميائي الذي يدث 
في الاتجاهين الأمامي والعكسي. 
4 الاثزان الكيميائي: حالة النظام عندما سساو 
سرعق التفاعل الأمامي والعكسيء وعندها تثيت 
تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة. 
4 ثنبيه: كتابة معادلة التفاعل بسهم مزدوج *> تع 
أن التفاعل وصل إلى حالة الاتزان الكيميائي. 
كلكا 
ّ التعيير عن الائزان | 
4 قانون الانزان الكيميائي: يِنْص على أنه عند درجة 
حرارة معينة بمكن للتفاعل الكيميائي أن يصل إلى حالة 
تصبح فيها نسب تراكيز المتفاعلات والنواتج ثابتة. 
4 المعادلة العامة لتفاعل في حالة ائزان .. 
0+ مه ه قرط شه 
ويتطبيق قاتون الاتزان على المعادلة محصل على .. 
قا ١‏ 
0 
ثابت الاتئان » تراكير المواد المتفاعلة [11] » 
تراكيز المواد الناتجة [1/1] » معاملات المعادلة الموزوتة 





4 ثابت الانزان ووك1 : القيمة العددية لنسبة حاصل ضرب 
تراكيز النواتج على حاصل ضرب تراكيز المتفاعلات .. 
١‏ | كيز امفاسلات كب من ركيز انئج 





1 < بوك1 تركيز النواتج أكبر من تركيز المتفاعللات 
ممه 


ّ لون عجان | ليا 
4 المقتصود به: المتفاعلات والنواتج موجودة في الالة 
الفيزيائية نفسها. 


مثال: قاتون الاتزان للتفاعل التالي .. 
(211115)8 خ رع) 3 + (ع) ج11 
0 [11115] ع_- ا 8 [ج7]11[ج8] - وكا 





م امكالا ير 0112 _ 
ارد لولم زوم > وذ 
> الحل: 
1 ] 01] 


رارك سن ا 
24 253 2 27 8 29 ل 3 


3 4 تفاعل يحدث في الاتجاهين الأمامي والعكسي .. 
828 4 التفاعل المكتمل 8 التفاعل العكسى 
5 » التفاعل غير النشط 5 التفاعل غير المتزن 


كُ > حالة النظام عندما تتساوى سرعتٍ التفاعل الأمامي والعكسي .. 


لساقءالهق ك الاتران الكيمياتى 8 المعقد النتشط 

و8 > التفاعل المكتمل 5 التفاعل غير المتزن 

5 4 فى حالة الانزان الكيميائىء سرعتا التفاعل الأمامى وا 8 
كردي سان الاصان الحيداتي#صرفنا الفامل الاعاقي «العحني 
لفاك عالية 8 صفر 
3 8 #شيقاوية 5 مختلفة 

27 4 كتابة معادلة التفا زدوج تعنى أن التنا لق :- 
5 ٍ عل بسهم مزدوج تعنى أن التفاعل وصل إلى 
5ق لمعقد النشط 8 طاقة التنشيط 
8 » الاتزان الكيمياني 8 خباية التفاعل 


- 4 إذا كان تركيز المتفاعلات أكبر من تركيز النواتج عند الاتزان؟ فإن .. 
00 8 1 ع بىيكآ 
لها © 1< بيك 5 1 < بويا 
2 4 في التفاعل (52)9 + (8) 2132 + (211:5)6 . إذا كانت قيمة يما عند 
2ه الاتزان ذات قيمة كبيرة؛ فإن .. 
[ها ك التفاعل لا يمكن حدوثه 
8 تراكيز المواد الناعية أكى 
© تراكير المواد المتفاعلة أكبىر 
2 التفاعل بطيء جذًا 


3 4 ما قانون الاتزان للتفاعل (ع) 0 + (21120)8 د (ع) 211:0 ؟ 


لك ذ [وم] > بيكآ 8 [و0[2]0ج8] ح با 
0 [0] 2 
8 ؛ ووب دي كنا - ,,» 
[1]1202] [و0ج1]] 


3 4 احسب قيمة ومكآ للمعادلة (©)202 + (220)8 . علمًا أن 


للها مآ/آمسد 1 - [يع0 جا ء بآ/رامهم 2 - [ج810] . 
0 0.25 م 4 


القسم الثالث : الكيمياء 





ع 


9 2 
ها © اليمين فتنقص التواتج 


8 الهيدروجين ج88 ؟ فإن تركيز الأمونيا و1113 .. 


3 4 إذا كانت المتفاعلات والنواتج توجد في أكثر من حالة فيزيائية واحدة؛ 
هماع ه] نإن التفاعل .. 
يام 


له كث ف حالة اتزان متجانئس 


0 ف اله دقفت 


كك التعبير عن ثابت الاتزان للتفاعل التالي .. 


8 في حالة اتزان غير متجانس 


عمل 


ذلك (ه)ح0 + رع)22820 + (1) 211202 


5 د [رم][مرضس دبي 


, *[0[]0ج81] ح ويكآ 


23 4 تعبير ثابت الاتزان وم في التفاعل التالي .. 


8 [و820[4*]0] ع وآ 


10 7[و80[*]0] 3 وآ 


5" إلا زع)1:0آ1 ل (9 0 9 (1132007)5 حك (7)5 211311060 


1 


لك حك ريوى روبع - ؟ 


6 [820[2]60] > وكا 20 


3 أي التالي ليس من خواص الاتزان؟ 

ها بنظل دريف اللنرارة تابتة 

8 التفاعل يتم في نظام مغلق 

© يزداد حجم التفاعل 

« المتفاعلات والنواتج في حالة اتزان 


1 8 [1120][و00] - وآ 


_ 
[و0[])0ج11] 8* 


1 4 أي التالي يُعد من العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي؟ 


ه التغيُّر في الحجم والضغط 
5973 8 التغيُّر في التركير 
ب تغب درجة الحرارة 


(1 جميع مأ سبق 


0 4 زيادة تركيز أحد المتفاعلات تؤدي إلى إرّاحة التفاعل نحو .. 


ث اليمين فترداد النواتج 


8 اليسار فتزداد المتفاعلات 


د 4 ني التفاعل (20]11:)8 + (311:)8 + (8) :لا عند زيادة تركيز غاز 


8 ك ينقص للربع 


0 لا ينعم 


8 يزداد 


10 ينه لل ب 


القسم الثالث: الكيمياء 


لعافم 

5 ظ الاتزان غير المتتجانس ]ا 
4 المقصود به: المتفاعلات والنواتج توجد في أكثر من 
حالة فيزيائية واحدة. 
4 ثنبيه: المواد الصلبة والسائلة مواد نقية ثابتة التركيز 
فيبِمّط الاتزان الذي يحوي موادًا صلبة أى سائلة .. 

[ل8)ن!] د وكا + (ع)ر1 ء ر5 )يآ 
مثال: قانون الاتزان للتفاعل التالي .. 

(ع)جة + (ع)00 م (220)8 + 0 

ث [2][م0] ح وكا 8 [0ج0[]8] - يما 


]امع _ 
[20 47 


_ 001112 
8 001 





سم 84 
4 المتفاعلات والنواتج في حالة اتزان. 
4 التفاعل يتم في نظام مغلق. 
4 تبعى درحه الحرارة ثابدة . 
4 الاتران ديناميكى وليسن ضاكنا. 
لك 
كه | مبدأ لوتشائلييه ّ 
4 نفتة: إذا يذل جهد على نظام في حالة اتزان؛ فإن 
ذلك يؤدي إلى إزاحة النظام في اتجاه يخْقُف أثر هذا الجهد. 
العوامل المؤثرة في الانزان الكيميائي: التخثر في 
التركيز» التخثّر في الححجم والضغطهء تغثّر درجة الخرارة. 
ساسدك 
© | انر ع زعي لادرن ...اقم 
4 زيادة تركيز أحد المتفاعلات أو إزالة أحد النوائج: 
تؤدي إلى إزاحة الاتزان نحو اليمين» وتزداد النواتتج. 
4 إزالة أحد المتفاعلات أو إضافة أحد النوائج: تؤدي 
إلى إزاحة الاتزان نحو اليسارء وتزداد المتفاعلات. 


32 33 كد 35 06 327 30 
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وزع 

أثر نغير الحجم والضغط على الانوان 
4 لمات والنوائج الغازية ا الم 9] فإن الاتزان .. 
وجدعدر 7 العاعل يزداد 0 0 ه يُراحَ نحو عدد المولات الأقل 
ويْراح الاتزان للجهة ذات عدد المولات الأقل. 8 لا يتأثر 
عد ررادة 0 ال لخرااك خطه © يُراح نحو عدد المولات الأكثر 
ويْرَاح الاتزان للجهة ذات عدد المولات الأكثر. 
> إذا تساوت أعداد مولات الغازات على طرق 8 لح لد 
المعادلة؛ فإن تغيير الحسجم والضغط لا يؤثران في 





, 1 في التفاعل (©)120 + (ع) +1 + زع )3112 + (00)8 . إذا راد الضغط 


3 4 في التفاعل (28101)8 + (©) :61 + (81:)8 . إذا زاد الفغط فإن 


الاتران. 
هاه الاتزان .. 
23585 لا يتأثر 8 يُراح نحو المتفاعلاات 
6 يُراح نحو النواتج « يُراح نحو عدد المولات الأكثر 
كاوه 
8 أثر تغيّر درجة الحرارة على الائزان ْ قم 03 ماذا يحدث عند زيادة درجة الحرارة في التفاعل الثاللي؟ 
> نطبيق مبدأ لونشائلييه: تُعد الحرارة ناكا في التفاعل وب روج وح غمع11 + (ه) 01 + (ه) رباعم د زع)واعم 
الأمامي (الطارد للحرارة» ومتفاعلا في التفاعل 8 ذ يزداد تركير 01م 8 وداة كين وات 
١‏ (الما ارا .. 
لعكسي ص للحرارة 0 يزداد تركيز و2001 0 ترداد فيمة ويكآ 
> إضافة حرارة لتفاعل طارد يُرْيح الاتزان نحو 
اليسار» وتزداد المتفاعلات. 4 سحب الحرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة يُغْير حالة الاتزان نحو .. 
١ 5-0 . /‏ أل 5-3 كُ 1 
ليمين» وتزداد النواتج 23 © اليسار فتزداد المتفاعلات <١‏ 8 اليمين فيتوقف التفا 
يسار قتره يمون فينو 
> إأضافة حرارة لتفاعل ماص يُريح الاتزان نحو 
اليمون» وتزداد النواتج. - 4 في التفاعل: حرارة + (0)8ج]1 + (ه) ولاه + (ه) ج311 + (ه)00 » 
4 ارة من تفاعل ماص ييح الاتزان + : : 
سحب خرارة من عل من ع تان حر 8 لكا سحب الخرارة يُغْير من حالة الاتزان نحو .. 
اليسارء وترداد المتفاعلات. ب 
#لكا ‏ اليسار فتزداد النوائج 8 اليمين فتزداد النواتج 


© اليسار فتزداد المتفاعللات 2 اليمين فيتوقف التفاعل 


0 لإزاحة الاتزان نحو اليسار في التفاعل 11686 + 2 + 0 2 8 + ه . فإننا 


915 نقوم ب .. 
0 إضافة حرارة 8 بسبوسدالة 
© زيادة أحد المتفاعللات 2 إزالة أحد النواتج 


3 4 ما أثر زيادة الحرارة للتفاعل المتزن (8) 21102 ه [هط 55.3 + (ع) ,320 ؟ 
9 زيادة كمية و70 8 نقص كمية 710 
38 6 امت 420 - 53 ك4 كا 0-7 © زيادة كمية 721704 2 توقف التفاعل 
١‏ | 0 


5 القسم الثالث : الكيمياء 


ٍِ 4 العامل الوحيد الذي يُغٌْ من قيمة ثابت الاتزان .. 


ِ 4 العلاقة بين ثابت الاتزان ودرجة الحرارة في التفاعل الطارد للحرارة .. 


00 


الضغط والحجم 
8 التكيز 
8 درجة الجرارة 


5 العامل المحفر 


ه طردية 8 ثابتة 


0 عكسية 1 تربيعية عكسية 


3 4 أئْ التالي لا يؤثر في حالة الاتزان؟ 


ث زيادة درجة الحرارة 
8 نقص الحجم 
© العامل المحقر 
2 زيادة الضغط 


0 > إذا كان ك1 > ب فإن المحلول .. 


لفاعؤلكا 
ميت 


ه غير مشبع ويتكوّن راسب 
8 غير مشبع ولا يتكوّن راسب 
0 مشبع ويتكوّن راسب 

2 مشبع ولا يتكوّن راسب 


لأ > ني أ الحالات الثالية يتكوّن راسب؟ 


3 مآ 00 ا 
8 روك ت> و0 


د و 2 


القسم الثالث: الكيمياء 


ع 
5 | ثابت الاثزان ومكآ ودرحة الحرارة 0 


4 لا تتأئر قبمة ثابت الانزان إلا بتغيّر درجة الحرارة .. 


: تزداد قيمة ثابت الاتوان بارتفاع درحه الحرارة ف 


التفاعل الماصص للحرارة (علاقة طردية). 
> تنقص قيمة ثابت الاتزان بارتفاع درجة الحرارة في 
التفاعل الطارد للحرارة (علاقة عكسية). 
غ' 90 
وت | العرامل المحفزة والائزان : ع 


العوامل المحفزة: تعمل على زيادة سرعة التفاعل 
بالتساوي في كلا الا تجاهين» وبالتالي يصل التفاعل مع 
وجود العامل المحمّر أسيع إلى حالة الاتزان دون تخثر 
كمية النواتج المتكونة. 

4 اثنبيه: التركيز والحسجم والفضغط ودرجة الحرارة كلها 
عوامل تؤثر في حالة الاتزان» بيئما العامل المسَمّر لا 


يؤثر في حالة الاتزان. 


]| 
خُ نرق تكون الرواسب 01 
4 حساب تراكيز الأيوناث: إذا خلط حجمان 
متساويان من محلولين؟ فإن عدد الأيونات تفسه سوف 
يذوب في ضعف الحجم الأصليء وبالتالي يفل تركيز 
الأيونات كقدار التصفب. 
> مقارنة جو ب جيك .. 
]1 > © محلول غير مشبع ولا يتكوّن راسب 
بو مو المحلول مشبع ولا يحدث تخثر 


1 ح مو يتكوّن راسب 


الحاصل الأيون » ثايت حاصل الذائبية 






مم يك 
د عدوم | َي 
4 تعريفه: مريح من مادتين أو أكثر تحتفظ فيه كل 
مادة بخواصها الأصلية» ويختلف تركيبه حسب نسب 
مكوناته. 
> ننبيه: المواد تختلط معًا بش كل فيزيائي» وبالتالي 
فإن فصلها يتم بعمليات فيزيائية. 
4 نوعاه .. 
> المخلوط المتجحانس: مادتان أو أكثر مُنحت 
بانتظام دون ترابط بينهاء ولا يمكن التمييز بين 
مكوناته» ومن أمثلته: الشايء ملح الطعام المذاب 





في الماء. 

> المخلوط غير المتجانس: مواد غبر موزعة بانتظام؛ 
ولا تمتزج مكوناتها تماماء ومن أمثلته: السلطة» 
مجموعة من الفواكه. مجموعة من ١‏ 
ونوعاه: معلّق وغروي. 


أن 


تنبيه: الصوت الذي تسمعه عند فتح علبة مشروب 


غازي هو صوت تسرب غاز 002 . 


عه 

وق لسغو صرسبد| م 
الترشيح: فصل المادة الصلبة عن المادة السائلة» 
مثل: فصل مخلوط من الرمل والمحلول الملحي. 

4 الكروماتوجرافيا: طريقة لفصل مكونات الير 
المختلعة. 


4 التقطير: طريقة لفصل المواد اعتماذًا على اختلاف 
درجات عليائها. 
4 التبلور: طريقة فصل للحصول على مادة نقية 
صلبة من تحلونها. 


وزع 1 
0 الحركة البراونة | و 


> تعريفها: حركة عشوائية وعتيفة للجسيمات المتتشرة 
في المخاليط الغروية السائلة. 

4 ثنبيه: الحركة البراونية تمنع الجسيمات المنتشرة من 
اللزضب اق الخلوط. 

09 08 07 06 05 04 03 02 01 


0 1) 2 0 0 2 1) 1) 3 
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“ (6) المخاليط والمحاليل '” 


أل 4 من خواص المخلوط .. 
نون لا تفقد مكوناته خواصها 
© تتكون مواده بنسب تابتة 


8 ينتج عن تفاعل كيمياني 

« تُفصل مكوناته بطرق كيميائية 
. أي التالى من خواص المخاليط المتجانسة؟ 

8 [ظا ث تنفصل مع مرور الوقت 8 الحركة الراونية 

00 0 ظاهرة تندال 2 لا يمكن التمييز بين مكوناتها 
0 4 أي التالي يُعد من المخاليط المتجانسة؟ 


قله كت جموعة من المكسرات 
[8] © مجموعة من الفواكه 


8 السلطة 
2 ملح الطعام المذاب في الماء 


4 > : قويًا عند فتح علبة مشروب غازى نتيحة تصاعد غاز .. 
6 سدم ونا دود و م زر 


لع 8 ث (ع)002 8 (20086آ 
. كك 


6 (0206 ص (ع)جآ 
1 . فصل مكونات مخلوط غير متجانس يتكون من مادتين صلبة وسائلة .. 


إلاأت 5 التبلور 8 التقطير 
0 © الترشيح 2 التسامى 

ثلا 4 بمكن فصل مخلوط الملح والرمل بوساطة .. 
1 ث التقطير 8 التبلور 

8 * الترشيح الكروماتوجرافيا 


ل 4 طريقة لفصل مكونات الحر المختلفة .. 
958 3 الترشيح 8 
7 4 حركة عشوائية وعنيفة للجسيمات المتشرة في المخاليط الغروية السائلة .. 
اللي اتفزوانة 
5 الحركة البراونية 


التبلور 
التقظير 


8528 5 الحركة الدورانية 
2 © الحركة الاهتزازية 


3 4 الحركة البراونية تمنع الجسيمات المنتشرة من عمال التعلوظ 


لوك التأين 8 الترابط 
8 © الترسب 2 الذويان 


القسم الثالث : الكيمياء 


> أي التاني ل عملية تشتيت الضوء بفعل الجسيمات المنتشرة في المخلوط 


8ه الغروي والمعلّق؟ 
5 كذ تآثير تندال 8 الحركة الراونية 


8 تارف المجانين 8 الذائبية 
لأ > أئ الثالى صحيح لتأثير تنذال؟ 
8 ٍ سبي العا 
88م < غليل الضوء 8 حركة عشواتية 
0 0 تشتيت الضوء 1 حركة عنيفة 


ِ 4 أي التالي يستخدم كدليل لتحديد كمية الجسيمات الملتشرة؟ 


2 8 الجركة البراونية 
وددلا 


5 الخاصية الأسموزية 
1 > أ التالي يُعد محلولا؟ 


2 ه المخلوط المتجانس 
رلا 


اللتقلونة العلن 
ع > يُعد الهواء الجوي من أنواع المحاليل التى فيها المذاب والمذيب .. 
ف سانل _ سات 8 غاز غاز 


كا 
2 6 سائل دعاو 


ِ > إضافة غاز النشادر إلى الماء يُعد محلول .. 


0 > اخواء الرطب يُعَدَ محلول .. 
رةه ذ غاز ‏ سائل 8 
955 »ع صلب . سائل 0 


ك تأثير تندال 


© الكهروستانيكية 


8 الخلوط غين المتجائس 
5 المخلوط الغروي 


5 ميلين سات 


غاز ‏ ساتل 8 
صلت «اصلن 0 


سائل - صلب 


غاز ‏ عاز 


عاق قل 

اقل قا 
: 4 سبيكة الفولاذ تعد .. 

لعاة لاك ه غخلوط متجانس 


تتا 


غلوط غروي 
تخلوط معلّق 


8 > مقياس يُعَيرٌ عن كمية الذاب:الذائبة في كمية مخددة من المذيب: أو 


8 ور التعلوة *. 
1 م حجم المحلول 8 كتلة الحلول 
6 فت اكه 8 قافبية التعلوؤل 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 
لجآ | غير تدد 5 
» لعريفه: تشتيت الضوء بفعل الكسيمات المنتشرة في 


المخلوط الغروي أو المعلّق. 

4 أهميته: يستخدم كدليل لتحديد كمية الجسيمات 
المنتشرة في المخلوط المعلق. 

> ثنبيه: يظهر تأثن تندال عند مرور أشعة الشسمس 
خلال المواء المشبّع بالدخان أى مرور الضوء خلال 
الضبات. 


اك 
5 | نحنو 0 
4 المقصود به: مخلوط متجانس يحوي مادتين أو أكثر. 
4 مكونائه: مذاب ومذيب. 
4 أنواعه: غازء سائل» صلبء ومن أمثلته .. 
مذاب ‏ مذيب | مثال توضيحي 


امتزاج ماء المطر بماء البحر 
مخلخم الأسئان 
الأملاح الذائية في ماء البحر 
> المحلول الصلب (السبيكة): مخلوط متجاتس 
من الفلزات أو من فلز ولافلز» ويُمد الفلز هو 
المكون الأساسيء ومن أمثلته سبيكة الفولاذ 





(خلوط من فلز الحديد ولافلز الكريون). 
' كاه 
ته | كبز المحلول د 


4 اللقصود به: مقياس يُعثّر عن كمية المذاب الذائية 
في كمية محددة من المذيب أو المحلول. 

4 من طرائق التعبير عن التركيز: النسبة المثوية بدلالة 
الكتلة؛ النسبة المثوية بدلالة الحسجمء المولارية» 
المولالية. 





د النسية اشوية بدلالة الكتلة | يي 3 4 نسبة كتلة المذاب إلى كثلة المحلول .. 
4 القصود ببا: نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المحلول .. هوطع د النسسبة المنوية بدلالة الكتلة ‏ 8 المولالية 
كتلة المذات 0 
النسبة المنوية يدلالة اللا 0 100 0 © المولارية © النسبة المنوية بدلالة الحجم 


4 مثال: حوض أسماك يحوي 811301 10 لكل 


> احمسب النسبة المثوية بدلالة الكتلة لمحلول يحوي ع 5 من مادة مذابة 
8 ماءء ما النسبة المتوية بدلالة الكتلة لكلوريد 6 


الاك إلا و 50 ماع . 
الصوديوم 21201 في الممحلول؟ لكا ني 
996 8 1096 لقا خ 5/6 7 
6 1196 ه 1296 6 10 2208 
> فيل َك 4 ما الدسبة الثوية بدلالة الحجم لمحلول يحوي 51 200 من حمض 
حل التلول كله للذانت + كله المنشت | بويج الكريتيك 88:50 فى :13 ماء؟ 
- 10 + 100 - 110 3 1 
77 0 د كتلة لامي ين 5 ف 14.79 8 16.6696 
النسة نلعة دلالة الكيلة <- تير 
5 كتلة الممحلول © 30.596 5 36.896 
10 
3 100 
0 1 > عدد مولات المذاب الذائبة في لثر من المحلول .. 
الاقةالا 2ه المولالية 8 #القلدلة#النرية اللسمية للتلااف 
لك النسبة الثوية بدلالة ١‏ عم | اع 8 © المولارية 2 النسبة المئوية الوزنية للمذاب 


4 المنصود ببا: نسية حمجم المذاب إلى حجم الممحلول 7 
حجم المذاب 4 المولارية هي .. 





تت بدلالة الحجم 2 000 100 اه عد للك لقال عجر الزن 
5 المولارية (التركيز المولاري) 6 لكا 8 عدد المولات المذاب ءا حجم المحلول 
4 تعريقها: عدد مولات المذاب الذائبة في لتر من 6 عدد المولات المذاب + حجم المحلول 
المحلول .. 5 عدد المولات المذاب - حجم المحلول 
اي ليد 
] | حجم المحلول (بآ) > مول لكل لتر هي وحدة .. 
4 وحدة قباسها: .آ/01 11 . 85 3 المولالية 8 الولارية 
ا ا ل 25 © الكسر المولل 2 السسبة المئوية بدلالة الكتلة 
ويحوي 1201 0.5 من المذاب. 1 
“ا/ادس 0.1 8 عا/ادس 03 2 4 محلول حجمه :501 100 وعدد مولات المذاب فيه 22001 ٠‏ كم تبلغ 
6 عآثرآه م 0.4 2 بآ/1ه2 0.5 9 مولارية هذا المحلول؟ 
#آخلا ل 8 ذ نامس 0.1 8 بارامم 0.23 
المولارية ول 0 6 طامط 2 2 بآ/رامتت 20 
- 5 - ناديم 03 5 > ما عدد مولات المذاب في مآ 0.5 من تحلول تركيزه 2.436 ؟ 
8ه ذ امس 1.2 8 أمخص 2.4 
5 5 ّ 5 3 0 2 3 0 0 [أمصرد4.6 2 2101 7.2 


6 القسم الثالث : الكيمياء 


لَك 4 ما حجم محلول قياسي 161 تركيزه 234 ٠‏ واللازع لتحضير محلول مخفف 


لكات][ه] منه تركيزه 101 1 وححمه بآ 0.2 ؟ 
دجام 
0 211 100 


) آ2 300 


8 آتتز 200 
آتة 400 


د 4 ما حجم محلول قياسي 1161 تركيزه ٠316‏ واللازم لتحضير محلول مخفف 


[879] منه تركيزه 11 1.25 وحجمه .آ 0.3 ؟ 
8 ك اس ه11 8 بآتم 125 


© اس 150 ه ماس 200 
3 4 عدد مولات المذاب ممه عقةةاللقن السال ا 
5ه ينقتص 8 ينيد 
59 © يتضاعف لا يتغيّر 


لله عدد مولات المذاب في ه11 من المذيب .. 


01 2 الرازية 8 المولالية 

0 © الكسر المولي 2 النسبة المنوية بدلالة الكتلة 
أذ 4 مول لكل كيلوجرام عي وحدة .. 

لعا لله الكسر المول 8 المولارية 

0 0 المولالية 2 التسبة المتوية بدلالة الكتلة 


4 احسب مولالية محلول يحوي 7201 10 من 2261 ذائبة في يا 1 ماء. 


لعا ؤلكا ععا/مامس 10 8 عا رامت 15 
كك 0 مع101/[1< 20 5 ععا/رامس 25 


0 4 الذوبان هو .. 
9 9 ال أن قاط .جسياتة الاك #سيماك الللآيب 
0 8 أن امه اع اللي بصسببباع اتاب 
0 إبعاد جسيمات المذيب عن جسيمات المذاب 


3 4 أ التالي لا يُعد من طرق زيادة سرعة الذوبان؟ 


9ه <ه تمريك المحلول 
[8] © زيادة مساحة سطح المذاب 


8 عدم ملا'مسة المذاب للمديب 


10 رفع درحة حرارة المذليب 


القسم الثالث: الكيمياء 


© | تحقيف المحاليل المولارية 
4 معادلة التخنيف .. 
وناج ]1[ - ك1 
تركيز المحلول القياسي إآ/امس] حمجم المحخلول 
القياسي [آ] » تركيز المحلول المخفف [.آ/بادس] . 
حجم المخلول المشقف [بآ] 
4 مثال: ما حجم المحلول القياسي 11250242 الذي 
تركيزه 11 0.5 اللازم لتحفقصير محلول 1 


حجمه ,[11 100 »2 وتركيزه 11 0.25 ؟ 


ك 1[آ1 50 55:01 
6 .ه121 50 02 .آ1 80 
4 الحل: 
اج ]1 
شح د 1ج يلناراة - ونارالا 
اليا 
0 0.25 _ 
70777 
501 50 - 
4 ثنبيه: عدد مولات المذاب لا يتخبّر بالتمخفيفف. 
مه 
- | الولالية (التركيز المولالي) ع 


» تعريفها: عدد مولات المذاب في 18 1 من المذيب .. 
المولالية «, _ عدد سنسدا 
4 مثال: ما مولالية محلول يحوي 1101 0.077 من 
1301 ذائية في 8 100 ماء؟ 
ى ععا/راهم 0.45 
60 ععا رام 5.02 


4 الحل: 


المولالية - 


8 اراهن 0.77 
م0 عا “رامعم 12.4 


عدد مولات المذاب (2201) 
كتلة المذيب (18) 
0077 
10-2 100 


0,7 


دع101/1 7 


00 | الذويان كك 


4 لعريقة: أن حا جسييات المذاب عسبيانةا للدي 
4 حرارة الذوبان: التغثر الكلي للطاقة الذي يحدث 
خلال عملية تكن المحلول. 
طرق زيادة سرعة الذوبان: زيادة مساحة سطح 
المذاب» تحريك المحلول» رفع درجة حرارة المذيب. 

7 | 28 | د || 38 | 30 | 22 | مد | د 


ده 
00 
5 نون هتري | ار 
4 نضّه: ذائبية الغاز في سائل تتناسب طرديًا مع 
ضغط الغاز فوق السائل عند ثبوت درجة الخرارة .. 


5112 





ذائبية الغاز عند ضخغط جديد [.[//8] » 
ذائبية الغاز [:8/1] » الضغط الكديد للغاز [22] » 
ضغط الغاز [2م] 
4 مثال: ذائبية غاز .[آ/بع 0.5 عند ضغط 1232 20 »2 


فما ذائبية الغاز نفسه الى تذوب عند ضغط 


دطعا 110 ؟ 
له آ/ع 2.75 8 طبع 5 
6 رع 6.05 2 سابع 12.5 
> الحل: 
الع 279 0 << 0.5 0 3 


20 2 
4 ثنبيه: الغاز المذاب في سائل تزداد ذائبيته بنقصان 


درجة الحرارة. 


فاه 
7 الخواص الجامعة للمحاليل | 6# 
الانخفاض ف الضغط البخاري » الارتفاع في درحة 

الغليان » الا تخفاض في درجة التجمد » 
الضغط الأسموزي 

ْ 9 

ع الانخقاض في الضغط البخاري | 889 

4 الضغط البخاري: الضغط الناتج عن بخار السائل» 

عندما يُصبح في حالة اتزان ديناميكي مع سائله في 
وعاء مغلق عند درحة حرارة وضغط تابتين. 

4 ثنبيه: الفضغط البخاري ينقص بزيادة عدد 





1 حسيمات المذاب ف المذيب. 
تأثير المواد المتأينة في الضغط البخاري يعتمد على 
عدد الأيونات النائحة سن التأين. 
> مثال نوصيحي: تأثير [هنة 1 من 31301 أقل من 
تأثير 8201 1 من و6[1اف ء وذلك لأن 130 يتبج 


أيونين» بينم و61لظ يسح أربعة أيوتات. 


2 > ذائبية الغاز في سائل تتناسب طرديًا مع ضغط الغاز قوق السائل عند 


إلا نالا ثبوت درحة الحرارة . 
2ه ه قانون بويل 8 قانون هنري 
© قانون شارل 2 قانون جاي لوساك 


لك 4 ذائبية غاز آ/ع 20 عند ضغط 4088 . ما قيمة الضغط التي تصبح 


هع عندها ذاتبية الغاز ,آ[/رع 10 ؟ 
- لى: | 
2 22 20 8 


0 هط 400 زو 


200 3 
800 3 


4 ذائبية غاز في سائل تزداد ب .. 
زيادة التحريك 


58 زيادة الحجم 


لك 4 كيف نجعل ثاني أكسيد الكربون يذوب في سائل؟ 


لفاعنك ذه غريك مستمر 
0 6 رفع درجة الحرارة 
0 4 أي التالي ليس من الخواص الجامعة للمحاليل؟ 


8519 الارتفاع ني درجة الغليان 8 الضغط الأسموزي 
[9) © الكثافة م الانغخفاض في درجة التجمد 


ك نقصان الضغط 58 


8 نقصان درحة الحرارة 1 


8 خفض الشقعا 


1 خفض درحة الجرارة 


0 4 أي التاللي ليس من الخواص الجامعة للمحاليل؟ 
59 3 الضغط الأسموزي 
#له 8 الانخفاض في الضغط البخاري 
0 الضغط الحوي 
2 الارتفاع في درجة الغليان 


2 4 الضغط البخاري مدو معلاك يمارك اللزاي: 3 الثابب: 
فاته ك يزداد بريادة 8 لا يتأثر بتغير 
9 © ينقص بزيادة قن وكسان 


4 > تأثير الضغط البخاري ل 00111861 1 أقل من تأثير الضغط البخاري ل .. 
انالا 
5 


القسم الثالث : الكيمياء 


01] امس 1 8 8180 امس 1 


0 ت [ملت 1 2 وانالث [آمتت 1 


ٍّ 4 الفرق بين درجة حرارة غليان المحلول ودرجة غليان المذيب النقي .. 


1 


لي الا نخفاض 2 درحه 5 الغليان 
0 الارتفاع في درجة الغليان 


5 درجة غليان المذاب 


3 4 محلول تركيزه 3# 0.5 » 0/17" 0.5 - وكا » الارتفاع في درجة غليانه .. 


ث ”0 8 26 0.25 


0.75 "6 0 0.5 50 0 


للد 4 عندما يعادل ضغط السائل ضغط الغاز المحيط به يحدث .. 


لفاككا 
كع 


8 دويان 


انصهار 


© الخفاض في درجة التجمد 2 غليان 


ٍ > يعتمد ثابت الارتفاع في درجة الغليان على .. 


قا طلببعةالثايسسه 8 طبيعة المذذّاب 
#ولارية الأسلرن 8 جولانيه الحلون 


1 4 الفرق بين درجة تجمد المحلول ودرجة تجمد مذيبه النفي ظٍ 


ك الانخفاض ف درجة الغليان 
© الانخفاض في درجة التجمد 


2 الارتفاع في درجة الغليان 


4 إضافة الملح إلى الجليد على الطرق في قصل الشتاء تؤدي إلى .. 


رفع درجة تجمد الحليد فتزداد صلابة الطريق 
8 لفقطى عربلة اس ]للد قاد سس اااية 

0 رفع درجة حرارة الحليد فيتصهر 

خفض درجة التجمد للجليد فيتضهر 


للك 4 عند إضافة مادة غير منطايرة إلى سائل نقي فإن .. 


درجة الغليان تنخفض ودرجة التجمد ترتفع 
8 درجة الغليان ترتفع ودرجة التجمد تنخفض 
© درجة الغليان لا تتأثر 

2 درجة الغليان ودرجة التجمد تنخفضان 


ل انتشار المذيب من المحلول الأقل تركيرًا إلى المحلول الأكثر تركيرًا .. 


0 التركيز المولاري 8 


8 التناكنية 


المخفة 


القسم الثالث: الكيمياء 


ار 

عزنا الارتفاع في درجة الغليان 0 

4 المقصود به: الغرق بين درجة حرارة غليان الملحلول 

ودرجة غليان اللذيب النقي .. 
دبا ع اث 

الارتفاع في درحة الغليان [0*] » ثابت الارتفاع ف 

درجة الغليان المولاني [:00,77] ء مولالية الممخلول [72] 

» مثال: لحسب الارتفاع في درجة الغليان المحلول 
تركيزه :77 1.5 »2 0/77" 1.5 ع وكا 


120-60 150 
نا 2 --222 
> الحل: 
15-8 8 ناج 1 - كلم 
4 لنبيهان .. 
> يغلي السائل عندما يعادل ضغطه البخاري 
الضغط التوي. 
> تختلف قيمة الثابت 150 باختلاف المذيب. 
نوات 


2 ظ الالخفاض في درجة التجمد ّ 
4 المقصود به: الغرق بين درجة تجمد المحلول ودرجة 
يل مذيبه النقي .. 
م1 حمق 
الانخفاض في درجة التجمد [©"] ؛ ثاب الانخفاض 
في درجة التجمد [0/7”] » مولالية المحلول [72] 
4 لنبيهان .: 
> إضافة الملح إلى الجليد على الطرق في فصل 
الشتاء تؤدي إلى خفض درجة التجمد للجليد» 
> عند ذوبان مادة غير متطايرة في المحلول .. 
ينخفض الضغط البخاري » ترتفع درجة الغليان » 


تنخفض درحة التجمد 


01 
ل | نضغط الاسموتي 3 
4 المقصود به: كمية الضغط الإضافي الناتئج عن 


انتقال جريئات الماء إلى الممحلول المركز. 
> الخخاصية الأسمورية: اتتشار الذيب خلال عشاء شبه 
منفذ من المحلول الأقل تركيرًا إلى المحلول الأكثر تركيرًا. 


دك ك4 45 | م4 47 48 49 50 
]| 2224| 100 || م ]|| )| #5 0 
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9 
هاا الخواص الفيزيائية للأخاض والقواعد | / 

4 المحاليل الحمضية: طعمها حضي لاذع. 

4 المحاليل القاعدية: طعمها مَرْ وها ملمس (َلق. 

4 ثنبيه: المحاليل الحمضية والقاعدية توصل 

الكهرياء. 


9 
درس ضيبي ادر يف | بل 
> مخاليل الأخناض: مول لون ورقة تباع الشمس 
الأزرق إلى الأخرء ومن أمثلتها: 1101 ء ,211250 
0001 . 

> محاليل القواعد: تُحَوّل لون ورقة تباع الشمس 
الأحر إلى الأزرق» ومن أمثلتها: 212011 ١‏ 11115 . 


كل أبونات الطيدرونيوم والطيدروكسيد | 
4 المحلول الحمضي: ري أيونات اليد روحين 0 
من أيونات اللميد روكسيد. 
4 المحلول القاعدي: محوي أيونات اليد روكسيد أكثر 
4 المحلول المتعادل: يجري تركيزين متسا 
أيونات اطيدروحين وأيوتات اليد روكسيد . 
4 التأين الذاتي للماء: ينتج الماء النقي أعداذا 


متساوية من أيونات *11 وأيونات -011 .. 


(239)-08 + (وة)* 21,6 2 (820)1 + (110)1] 
أبون هيد روكسيد أبون اليا رونيوم 2 جريء ماء 
> أيون الهيدرونيوم +1100 : أيون هيدروجين مرتبط 


ممع حزق ء ماء برابطة تساهنية. 


الا 02 03 04 05 085 07 08 09 
58 4 0 10 6 1 0 1 8 
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” (7) الأحماض والقواعد ”* 


0 يه طعمها مر 
ك المحاليا, الحمضية 8 المحاليز, القاعدية 
8ه + المحاليل الحمضية ليل القاعدية 
9 © المحاليل المتعادلة 2 المحاليل المترددة 


. الخاصية المشتركة بين الأخاض والقواعد .. 
8918 5 تابلية التوصيل الكهرباتي 8 طعمها مز 
#إه] © إنتاج أيونات الميدروجين 2 إنتاج أيونات اليد روكسيد 


3 4 مخاليل الأماض مُمؤل لون ورقة تباع الشمس .. 
ونه ه الأزرق إلى الأحر 8 بالأزرقه إل« الالصر 
0 6 الأزرق' إل الأمتفر 5 الأجر إلى الأزرق 


4 محاليل القواعد تُحوْل لون ورقة تباع الشمس .. 
2 89 3 الأزرق إلى الأجر 8 الأحر إلى الأخضر 
90 0 الأحر إلى الأصفر ه الأحر إلى الأزرق 


ٍ 4د :مادة مول ورق تباع الشمس ذات اللون الأحمر إلى اللون الأزرق .. 


1 1 ي50ي]] 8 امك 
8 > لامدلر ه ممع يتن 
6 > المحلول الحمضى يحوى أيونات اميدروجين ..... أبوقات التدروفسله 
7 2 
8 4 نصف 8 اعيبم 
8 © تساوي 2 أكثر من 


0 > تركيز أيونات اطيدروكسيد فيه أكثر من أيونات الطيدروجين .. 


8ه ذ المحلول الحمضي 8 المحلول المتعادل 
20 


© المحلول القاعدي 5 #السلولاقةة 
9 4 المحلول المتعادل يحوي تركيزين متساويين من أيونات الميدروجين وأيونات .. 


2 8 الميدروكسيد 8 الأكسجين 
6 ؟ الكلوريد ه النيتروجين 


4 > التأين الذاتي للماء يُتبِج أيونات *]18 وأيونات 0117 ٠‏ حيث إِنَّ .. 


5 


القسم الثالث : الكيمياء 


عدد أيونات 0117 أكثر 8 أعدادها متساوية 


60 عدد أيونات *]1 أكثر 2 عدد أيونات *]1 أقل 


1 4 أيون عيدروجين مرتبط مع جزيء ماء برابطة تساهمية .. 
8 ذ +170 8 -تزه 
8 0 *1] مه 100 


1 4ه ارماط الاد ايوج السروسى يشو هيه أ ... 
5 : مع أيون الطيدروجين ينتج عنه أيون 
2 أمونيوم 8 هيدروكسيد 
0 0 هيدرونيوم لآ هيدروجين 
34 الحمض في نظرية أرعينيوس» مادة تحوي ا وتتأين مُنتحة أيوناته. 
ةك 5 النيتروجين 8 الميدروجين 
0 8 لمحن ايد 


: > القاعدة حسب نظرية أرهينيوسء المادة التي تتفكك في المحلول المائي و .. 
لك داك 


م 
5 0 تمنح زوجًا من الإلكترونات 


8 تج -0[1 
تستقيل :روني من الالكتروناتت 


ع > أي التالي مث قاعدة حسب نظرية أرهينيوس؟ 
8 ذ بزتامعول 
ع يدير 


1101 8 


م جز01)ع]ة 
: حسب نظرية برونستد ‏ لوري». المادة المانحة لأيون اطيدروحين 6 2 


ه أنميدريد قاعدي 8 قاعدة 


00 
١ 5‏ حض 
> مركب ينتج عندما تستقبل القاعدة أيون الهيدروجين من الحمض .. 
9ه + الحمض الرافق 
[ه] © القاعدة المرافقة 


7 4 القاعدة المراققة لحمض الفورميك في المعادلة التالية .. 


2 مادة متعادلة 


8 القاعدة 


2 المادة المتعادلة 


7 
أل]|! ]لأ (20) *210 +  )20(‏ 21600 2 (220)1 + (11000121)30 
5 1]100011 8 0يآ] 
6 -1]1000 5 *1]110 


: 4 القاعدة المراققة لحمض الفوسفوريك ,11:80 .. 


8ك كه .0و1 8 تيمم 
8ه 0 “يمسر 2 ي80ج1]] 


القسم الثالث: الكيمياء 


الاإتونالا| 
47> | نظرية أرهينيوس للأخاض والقواعد 200 
4 الحمض: مادة تحوي الميدروجين» وتتأين في 
المحاليل الماثية مُنتمجة أيونات الهيدروجين» ومن أمثلته 
ححض الميدروكلوريك 1101 . 
4 القاعدة: مادةٌ توي مجموعة اليد روكسيد» وتتفكك 
في المحلول المائي منتجة أيونات الفيدروكسيد» ومن 
أمثلتها: هيدروكسيد الصوديوم 712011 » هيد روكسيد 
الماغنسيوم 11801 . 
4 عيوب نظرية أرهينيوس: بعض القواعد لا تحوي 
مجموعة الهيدروكسيد إلا أنبا تُنتج أيونات الميدروكسيد 
عند إذابتها في الماء. مشل: الأموتيا 11115 وكربونات 
الصوديوم 113200 . 

9 
خُ نظرية برونستد ‏ لوري 2 
4 الحمضص: مادة مانحة لأيون الميدروجين. 
4 القاعدة: مادة مستقبلة لأيون الميدروجين. 
4 الحمض المرافق: مركب يَنْْمِ عندما تستقبل 
القاعدة أيون الميدروجين من الحمض. 
4 القاعدة المرائقة: مركب يسح عندما يملح المدمض 
أيون الميدروجين. 
4 الأزواج المترافقة: مادتان ترتبطان معًا عن طريق 
منح واستقبال أيون هيدروجين ولحد. 
4 من أمثلة مض . برونستد ‏ لوري .. 

> خض القورميك 0 الاء .. 
ب (86)1 + (و1)39 11000 
قاعدة حض 


(20*)30 + رو 1600 
حض عرافق قاعدة عرافقة 
>« خض الفوسقوريك في الاء ٠‏ 
00 (120)0آ 98 (11204)39] 


قاعدة حص 
(و2)* 150 + (20) و20:] 
اصن رالا قاعدة مرافقة 
5 1 12 15 54 5 5 17 8 
3 1 5 1 10 8 َك ( 10 
25 


كا 
0-0 نتمة نظرية معد | 1 
> من أمثلة قواعد ‏ برونستد ‏ لوري .. 
> أبون الكربونات الهيدروجينية في الماء .. 
(820)1 + (30) 1001] 


حص قاعدغ 
300 015 +-(12001)30آ1 
قاعدة مرائفة مض عرافق 
* الأمونيا في لله ., 
(30)-611 + (وة)* 11111 ىت (120)1] + ١111:)30(‏ 
خاعدة مرافقة عض رافق حضص قاعدة 


4 للاء ‏ حض وقاعدة برونستد - لوري: يسلك الماء سلوك 
الحمض أو القاعدة بحسب طبيعة المواد المذابة في 


لسزبولها 
ع الأخاض أحادية البروتون 5 

4 وصفها: أحماض تمنح أيون هيدروجين واحذا. 

4 من أمثلتها: حمض الميدروكلوريك 1101 » مض 

الميغانويك 1100011 ء حمض الإيثانويك 011100011 . 





8 كَّ الأحاض متعددة البروثوناث | ا 
> وصتقها: أحاض تحري أكثر من ذرة هيدروجين 
قابلة للتأين. 

4 الأخاض ثنائية البرونونات: أماض تحوي ذرق 
هيد روجين قابلتين للتأين في كل جزيء؛ ومن أمثلتها 
حمض الكيريتيك 11250 

4 الأخاض ثلائية البروثونات: أماض تحوي ثلاث 
ذرات هيدروجين قابلة للتأين في كل جزيء؛ ومن 
أمثلتها مض الفوسفوريك و1120 . 


27 256 25 24 23 22 2 20 8 


0 58 0 6 10 0 1) 58 


26 


3 4 الحمض المرافق للقاعدة “و8100 .. 


8 لكا 3 و00 8 1 
2 0 و1100 5 -2و100] 
لل 4 الحمض الراقق للقاعدة و8011 .. 
5 < ونال 8 -181لز 
5 © ار م يمل 
3 4 تسلّك المواد المأرددة سلوك .. 
9ه < الأحاض فقط 8 القواعد فقط 
0 © الأحماض أو القواعد المواد المتفتجة 


0 4 أ التالي يعد مادة مترددة؟ 


8 © الأمونيا 9 كربونات الصوديوم 
03 4 الحمض أحادي البروتون بمنح أيون 
2591 ذ هيدروكسيد واحدًا 8 نيتروجين واحدًا 
57 © أكسجين واحدًا 2 هيدروجين واحدًا 


3 > مض افيدروكلوريك 1861 يُعد من الأحماض .. 
وك أحادية تيبنية 


8 أكناتية اليروتوتات 


« رباعية البرؤتونات 


0 4 الحمض متعدد البروتونات يحوي أكثر من ذرة .................-. قابلة لات 
9 أكسجين 8 نيتروجين 
5355 © هيدروجين 2 فلور 

26 2 4 حمض ثناتى البرود 

2 4 مض ثناتي البروتون . 
85 ذ 1000121 8 1812504 

8 »> لامممينن 5 يولطول] 

3 4 حمض الفوسفوريك و20و]18 من الأحماض مسمس الوووناف 
ع أحادية 8 ثنائية 

ا : . 

كلكا © ثلانية 10 رياعية 


القسم الثالث : الكيمياء 


38 ذ مح إلكترونات 
عله 0 يعطي *]آ 


8 يستقبل إلكترونات 
2 يستقبل +11 


0 4 المادة المستقبلة لزوج من الإلكترونات .. 


3 4 حمض لويس 
© حمض برونستد ‏ لوري 


8 قاعدة لويس 


0 قاعدة برونستد ‏ لوري 


للد 4 أي التالي مث حمض لويس؟ 


58 + -م 


8 عم 
5 وتالر 


الاتمتويق اشر سر الاق تمس 
: ريد الحمضي يتحد مع الماء ينتج 


8858 1ك تاعدة 
55 0 حضا 


8 مادة متعادلة 


2 أنهيدريد قاعدي 


0 4 أي التالي يُعد أعبيدريد قاعدي؟ 


[818] ك ثانٍ أكسيد الكربون 
918 © ثاني أكسيد النيتروجين 


8 أكسيد الكالسيوم 
2 أكسيد الكبريت 


3 4 أي التالي يُعد من الأحماض القوية؟ 


891 ذ (0آز 
8 60 1125 
د > حاصل ضرب تراكيز أ 


[8:8ه ]8‏ تبت تأين الماء 


حجان , الرقم ا ميدروكسيدي 


8 مر 
5 00011 01 


يون الطيدروجين وأيون اطيذروكسيد .. 


8 الرقم الميدروجيق 
8 تبك حخاصالالقااقبية 


ل 4 أي التالي يعد صحيح للمحلول الحمضي؟ 


اليتق د 1 * 10 - [:*8] 
2 6 [*1] > [-011] 


8 11 10-14 ع (*نم] 
م [*] < [-1ا0] 


1 4 إذا كان [*8] < [-011] ء فإن المحلول .. 


82 + حضي 
00 
© تقاعدي 


8 متعادل 


لآ[ متردد 


القسم الثالث: الكيمياء 





7 


» الحمض: مادة مستقبلة لزوج 


نظرية لويس للأحاض والقواعد 52 
من الإلكترونات. 


4 القاعدة: مادة مانة لزوح من الإلكترونات. 
4 من أمثلة ل وقواعد لويس .. 


قاعدة لويس | قاعدة لويس | ١111+‏ 





اك 

3 0 الأعبيدريدات 8 آلآ 
1 

4 الأعبيدريد الحمضي: أكسيد لا فلو يتتحد مع الماء 
ليُكوّن حمضاء ومن أمثلته ثاني أكسيد الكربون 002 . 

4 الأنبيدذريد القاعدي: أكسيد فلز يتحد مع الماء 
لِيُكوّن قاعدة» ومن أمثلته أكسيد الكالسيوم 020 . 


الك 
ا د قوة الأحماض والقواعد 5 


4 الحمض القوي: يتأين كليًا في المحاليل الماثية؛ ويوصل 
التيار الكهريائي» ومن أمثلته: 1101 , 111 » 81010 . 
4 الحمض الضعيف: حمض يتأين يا فقط في 
المحاليل الماثية المخفغة: ولا يوصل التيار الكهريائي 
جيذاء ومن أمثلته: 011100011 , 117 1125 . 

» القاعدة القوية: قاعدة تتحلل كليًا في الحاليل 
المائية مُنتجة أيونات فلزية وأيونات الميدروكسيد» ومن 
أمثلتها: 113011 » و(23)013 . 

4 القاعدة الضعيقة: تتأين جَرَئيًا فقط في المحاليل 


المائية المخغفة» ومن أمثلتها ج0111]11 . 

الال معنا 
ع ظ ثابت تأين اللاء زيك1) 2 
4 المقصود به: حاصل صرب تراكيز أيون الميدروجين 
وأيون الميدروكسيد في المحاليل الماثية المخفغة .. 
60 - 
ثابت تأين الماء » تركيز أيون الهيدروجين » 

تركيز أيون الميدروكسيد 

المحلول الحمضي ١‏ [+81] > [-011] 
المحلول المتعادل ١‏ [*1] - [-011] 


0|110 





المحلول القاعدي 


]011-[ < ]*[ 


28 298 (2 أ3د 32 ك3 ك3 35 35 
58 3 8 0 8 بك ك5 0 :0 





لك 

0 الرقم الهيدروجيني دن | 9 

4 المقصود به: سالب لوغاريتم تركبز أيون اليدروجين .. 
10-88 ح [*11] جح [*1ل]اعه1- - نزم 

4 دلالة الرقم ال ميد روجيقي 3 


المحلول الحمضي ا 









7 > آم 





4 تنبيهان .. 
> تزداد حمضية المحلول كلما افترب 11م من 0 . 
> تزداد قاعدية المحلول كلما اقترب 11م من 14 . 


ك1 اا لس 
14 ترداد القاعدية ‏ 7 تزدادالحمضية 0 


الراك 
26 الرقم لميدروكسيدي (/زوم) 0 52 
4 اللقصود به: سالب لوغاريتم تركيز أيون الميدروكسيد .. 

8 10 - [-011] + [-01]عها- - يزمم 
4 دلالة الرقم اطي روكسيدي .. 





4 للبيهان .. 
> تزداد قاعدية المحلول كلما اقترب 5011م من 0 . 
> تزداد حضية المحلول كلما اقترب 011م 
من 14 . 
4 العلاقة بين 11و 011م .. 
4 - 1نم + تام 
4 مثال: تركيز أيون هيدروكسيد في منظف 
1<210-5 . احسب 11م للمتظفت. 


لم 9 28 11 
12 ل 1 
: الحل: 


[08]عه1- ع تزنم 
3 - [110-5]ع10- - 
نأوم - 14 - بزم جه 14 - نزمم + نزم 
11> 4-3 ع 


37 38 398 0ك إث 42 دك ك4 باد 
ا ل 8 0 60 10 0 1 15 


28 


4 سالب لوغاريتم تركيز أيون الهيدروجين .. 
يعم ه الرقم الميدروجيي 
1 8 الرقم الهيد روكسيدي 
> الام عامل القاقية 


0 4 أ التالي بل المحلول الحمضي؟ 
لكايرك 


11 <7 8 21-7 


[ه © 1114م 5 7 - تآام 


ده إذا كانت قيمة 13م لمحلول تساوي 2 فإن .. 


ع إلا| 1 المشروب أقرب للتعادل 8 ا مشروب حمضي 
[ه © المشروب قاعدي م 0111م < 10 


4 حسب مقياسس ا/للنموقيبة قاو اذاملو قاعذها ذا انك قيمةا.: 
لك 
9 © 7< آم 


0 >-11آر, 8 7 11نم 


مط 7 > آم 


د 4 إذا كان مقياس 1م لمحلول أكبر من 7 قإن المحلول .. 


[لارقظلكع ن حفضى 8 متعادل 
لظا © فاعدي مادة مترددة 
ذه قيمة 11م للحمض القوي تساوي .. 
ه 14 78 
[ه 0 +4 2 1 


ل 4 إذا كانت قيمة 96 1610-35 - [+81] لمحلول؛ فإن ذلك بُثل .. 
حمضاقويًا 2 


العا 
© © قاعدة قوية 0 


4 قيمة 015ص للقاعدة القوية .. 
2 
] 


3 4 إذا كان 5.2 > 11م فإن قيمة 2011 تساوي .. 
8 + 52 


0 ) 


حمضًا ضعيفا 


قاعدة ضعيفة 


ك تساوي 14 8 تساوي 7 


6 أكثر من 7 2 تساوي 0 


8 8.86 
م 14 


5 
الك 


القسم الثالث : الكيمياء 





4 إذا كانت قيمة 3 - 011ص فإن [*13] يساوي .. 


تك 11 110-11 
ب 3 


8 


زو 


110-58 1 
31 


3 4 إذا كان 26 10-5 - [-011] ٠‏ قأوجد الرقم الميدروجيني. 


85 5 هه 
: “هس )0 4 


1 > 8 
7 


0 ث الميدرومتر 
5 


3 4 يقاس الرقم الميدروجيني باستخدام .. 
8318 خ مقياس 1م الرقمي 


8 © المانومتر 


ده تفاعل التعادل يُعد من تفاعلات .. 


لآ 9] كث التكوين 
8 » الإحلال البسيط 


3 4 مركب أيوني يتكوّن من أيون موجب من قاعدة وأيون سالب من حمض .. 


[ساسة#ق 5ك القاعدة 


د 4 تفاعل حمض مع قاعدة واستخدام أحدهما في معرقة تركيز الآخر .. 


8ه 5 المعايرة 
5 © المولالية 


2 4 محلول معروف التركيز يُستعمل لمعايرة محلول مجهول التركيز .. 


2 ث المحلول القياسي 8 المحلول المنظم 
89 © المحلول المركز 2 المحلول المخففف 
03 > عند نقطة التكافؤ في المعايرة» عدد مولات *آ8 من الحمض .......... عدد 
!فلع مولات “011 من القاعدة. 
لق ه أكرعن 8 يساوي 
© أصغر من 0 ضعف 


8 
و 


8 


و 


8 


و 


8 


زو 


8 


زو 


5 
2 


التالبي يُستخدم لقياس الرقم الطيدروجيني؟ 


المانومس 


مقياس فنتوري 


الميدرومتر 


مقياس فنتوري 


الإحلال المردوج 


الاحتراق 


الحمض 


الماء 


المولارية 
التميه 


القسم الثالث: الكيمياء 


السرعة في حل الأسئلة السهلة تعطيك وقنًا 
إضافيًا للأسئلة الصعبة» لكن لا تُسرع إلى درجة 
الإهمال فتقع في أخطاء تافهة تخسر يسبيها 


درجات كُيئة 


لعا كا 

الي" 

- 1 من طرائق قياس الرقم الحيدروجيفي 3-5 

4 الكواشفء ومن أمثلتها: ورق تناع الشمس» 
4 مقياس آم الرقمي. 


رموه 
© | تفاعل التعادل 0 
4 وصقه: تفاعل محلول حمض مع محلول قاعدة ينتج 
ملكا دوماع .. 


(20)1 + روة)301 1 2 (و2) 1130 + (1101)30آ1 
4 نوعه: تغاعل إحلال مزدوج. 


> الملح: مركب أيوني يتكوّن من أيون موجب من 


قاعدة وأيون سالب من حمضص. 
كاف ةلكا 
عزن المعايرة 011 


4 المقتصود ببا: تفاعل خض مع قاعدة أحدها 
معلوم التركيز لمعرفة تركيز الآخر. 

4 المحلول القياسي: محلول معروف التركيز يُستحمل 
لمعايرة محلول مجهول التركيز. 

»4 نقنطة التكافق: النقطه الي يتساوى عندها عدد 
مولات *8 من الخمض مع عدد مولات ‏ 011 من 
القاعدة. 


مط 47 548 49 50 !5 52 53 5 


| 8 :©)) لها) 89 © )| هاا 8 


1ت 

إل كمف الحا وترم | ين 
4 المقصود بها: أصباغ كيميائية تتأثر ألوانها بالمحاليل 
الحمضية والقاعدية» ومن أمثلتها: أزرق بروموثيمول» 


نقطة نبابة المعايرة: نقطة يتغدّر عندها لون الكاشف. 
عاك 
0 نيه الأملاح | 00 


4 القتصود به: عملية اكتساب الشق السالب من 

الملح أيونات الميدروجين» واكتساب الشق الموجب 

أيونات اليد روكسيد عند إذابة الملح في الماء. 

4 الأملاح الى تُتتج اليل قاعدية: تسح عن قاعدة 

قوية وخض ضعيف. 

4 الأملاح الى تُنتج اليل ضية: تسح عن قاعدة 

ضعيفة ومض قوي. 

|4 الأملاح التي تتتج اليل متعادلة: تسح عن مض 

قوي وقاعدة قويه. 

انا : 
6 المحلول المنظم وسعته ود 

عند إضافة كميات محمددة من الأحماض أو القواعد. 





> مكونائه: خليط من مض ضعيف مع قاعدته 
المرافقة» أى قاعدة ضعيفة مع حمضها المرافق. 
> إضافة مض إليه: يزداد تركيز *11 » وحسب 
بدالوشائليه يتيلك معظم أيونات +81 ال 
أضيفت» وبذلك يقاوم التخثر في قيمة 11م . 
> إضافة قاعدة إليه: تتفاعل أيونات 0117 مع 
*11 مكوّنة الماء فينتقص تركيز *11 » وحسب مبدأ 
لوتثائلبيه سيعوض التقص في أيونات ك0 
ويذلك يقاوم التخثر في قيمة 11م . 
4 سعة المحلول المنظم: كمية الحمض أو القاعدة 
التي يمستوعبها المحلول المنظم دون تغير مهم في 
قيمة 211 . 
> ثتبيه: سعة المحلول المنظم تزداد كلما زادت 
تراكيز الجزيتات والأيونات المنظمة في المحلول. 


655 62 6[ 60 59 58 57 56 55 
58 - ١ 1 3 8 ف‎ :: 58 


ك2 


3 > أصباغ كيميائية تتأثر ألوائها بالمحاليل الحمضية والقاعدية .. 


28وم 3< الخاليط 8 الكواشف 
يد - 
2 © المحاليل القياسية 


ه المحاليل المنظمة 
ل 4 عند نقطة عهاية المعايرة يتغير لون .. 
ه الكاشف 8 الخلمض 


فرعه 
55 © القاعدة « الملح 


ك4 عند تمه الأملاح فإن الشق السالب من الملح يكتسب . 
و 
07 


ل 4 الأملاح التي تَنشْج عن قاعدة ضعيفة وحمض قويء تنج .. 


8 أيونات الميدروكسيد 


2 أيونات الأكبجين 


0 أيونتات النيئروجين 


إقابقةه8 ن غاليل متعادلة 8 محاليل قاعدية 
2ه © غاليل حضية 2 غاليل منظمة 


3 4 محلول يقاوم التغيرٌ في الرثم اطيذروجيني . 
929 3 المحلول المنظم 8 المحلول القياسي 
00 0 المحلول الحمضى المحلول القاعدي 


ل 4 ينج من إضافة قاعدة ضعيفة إلى حضها الراقق .. 
8ه 5 المحلول القياسي 8 المحلول المخفف 
0 © المحلول المشبع 


ه المحلول المنظم 
: 4 وقمًا لمبدأ لوتشاتلييه. إضافة حمض إلى المحلول المنظم ......... قيمة 15م . 


88 < لا تغثر 8 تزيد 
85 © تشقص 2 تضاعف 


ف وه ينه اليف أو القاعدة الى سعومها اللعارة النظو دون نذا 
> كمية الحمض أو القاعدة الي يسستوعيها المحلول النظم دون تغثر مهم 


7ه ني قيمة 11م .. 
ع 0 سعة اللحلول المنظم 
© تركيز المحلول المنظم 


8 كثافة المحلول المنظم 
« مولالية المحلول المنظم 


1 4 سعة المحلول المنظم ........... تواكيز الحزيئات والأيونات المنظمة في المحلول. 


تالكا ترداد بتقصان 
3 


القسم الثالث : الكيمياء 


8 ترداد بريادة 


© لا تتغير بريادة 2 لا تتغير بنقصان 


" (8) الكيمياء الكشرباتية "” 





3 4 إذا حدئت عملية أكسدة لعنصر فإن عذد التأكسد له .. - الأكسدة والاختزال 1 
يع امو 8 لا يتغير 4 مقارنة بين الأكسدة والاختزال .. 


؟ ينقص اد 


فتدد إلكترونات اكتساب إلكترونات 
يداد عدد التأكسد ينقص عدد التأكسد 


8 > أي التالى يُعد تفاعل أكسدة؟ 


8عم د وم دج قي 8 زوم مدب تين 


0 ع6 (ذاعة هجهل زو عم 2 (0ه +توم يا (و) *تمم قدت للذرة الأقل حدث للذرة الأكثر 
كهروسالبية كهروسالبية 





8 4 أي الثالي تمُثْل نصف التفاعل -28 + (وة) +882 ب (ن7 ؟ > تنبيه: الأكسدة والاختزال عمليتان مترافقتان 
ةمق الحديد عامل ممترل 8 ذرة الحديد اكتسبت إلكترونين ومتكاملتان. 
3 0 الحديد عامل مؤكسد 2 نقص عدد تأكسد ذرة الحديد > مثال1: ما الذي حدث للكلور في التفاعل التالي؟ 
04 20-5 جب تهت + رع) ران 
ف السامل المؤكسد يحدث له أثناء التفاعل .. 00 8 امزال 
53 82 ك عملية أكسدة 8 زيادة عدد الأكسدة 6 تعاذل فقد إلكترونات 
[8] © فقد إلكترونات 2 عملية اتزال > الحل: الكلور آنا اكتسب إلكترونين» وبالتالي 
فإن الكلور حدث له عملية اختزال .. 
ٍِ 4 يُعد العنصر عامل مؤكسدًا قويا إذا .. اتحفزال 
2 ك وصل للتركيب الثماني 8 كانت كهروسالبيته مرتفعة (201-60ه -ن2 + (ع) 61 
83 © كانت طاقة تأيته منخفضة 2 كانت درجة غليانه مرتفعة 


#4 


مثال2: ما العامل المؤكسد في التفاعل التالي؟ 


8 > القطب الذي تحدث له عملية أكسدة في التفاعل التالى .. (21]21)5 سب (3)ج1 + (2112)5 
١ 8‏ 1 1 0 3 


لعاضوك (355)5 + (وة) 28137 ب روح) :2م35 + (و)افة 
ا ث (52)5 8 (5)لام 


لك (125 8 (5)يآ 
© (1121)5 2 (وه)*113 
> الحل: اليود 1 حدث له عملية اختزال» وذلك 


+24 +3 
© (20) 527 8 90م لم لأن عده تأكسده نقص .من 6 إلى 1- -ويالتاني 
07 ' م : فإن اليود 12 هو العامل الملإآكسد .. 
1 > العامل المؤكسد ني التفاعل التابي .. 0 
لقاع إل]] (21138:)5 بل (0) رىرظ + (2212)5 1-4+ 5 0 
2 (0ه) لز 8 2067 (21131)5 جب (5) 1 + (2113)5 
6 (1)ور8 5 ز5)م8 دل 3 


0 4 العامل المختزل في التفاعل التالي .. 


30 1015 (ه)2161 + رزو)5 ب ر(ع) ج01 + (ع) 1:5] 
8 ث (م)بج1آ 8 (86)جان 
6 )ديك 5 )161 01 02 03 04ا ا 05 06 07 08 


القسم الثالث: الكيمياء |22 


: د عدد التأصد | إكق ل 4 ما نوع عنصر عاد تأكسده موجب ر2)؟ 
4 وصقه: عدد الإلكترونات الي فقادتها أو اكتسبتها اساتترمق ك غاز نبيل 8 فلر 
. ق 
الذرة؛ وهو موجب للفلزات وسالب للافلزات. 8 6 لافلر 2 هالوجين 


حساب عدد تأكسد الألومنيوم لشور في مركبائه .. 
4 التوزيع الإلكتروني للألومنيوم +م016[3553] » 
وبللاحط أن الألومنيوم كيل لغقد إلكترونات ع9 ذف لافلر 8 فلر 

10 
لك 


تكافؤه» وبالتالي فإن عدد تأكسد الألومنيوم - 3+ . 6 شبه فلز ه خامل 


4 عنصر تكاقؤه (2+) فإنه يصلف .. 


3م 


4 قواعد تحديد أعداد التأكسد .. 


4 لأ 4 عدد تأكسد الألوم: ف مزكتابه.. 
“> عدد نا الذرة غير المتحدة يساوي صغرّاء 8 يده لألومنيوم لقو في مركباته 


فكل: 112 عو0 04 هلش لكاقياكا ذ 3- 118 
> عدد تأكسد الغازات النبيلة يساوي صغرّاء كه © 2+ « 3+ 
مثل: 116 تلم . ! عدد تأكسد ذرة النيون ©0101 .. 

وجمعاتت اح بع ل 8958 د 10+ 8 8+ 
مثل: 1120, 1180 . ع - 
> عدد تأكسد الأكسجين في أكاسيده الفوقية - 1- ع 

مثل 11202 . > عدد تأكسد الكبريث في 502 .. 

> عدد تأكسد المبدروجين في معظم مكباته - 1+ 8ه ك 4+ 8 4- 
مغل 0و1 . 85 6 2+ 5 2- 


> عدد 6 اميد روجين ف المبدريدات - 1- 


مثل: 03112 + 11211 . 


سوم ىل 0 8 كك 
> عندد تأكسد عناصر المجموعة الأولى في 0 


ْ ع 1- ه 2+ 
مركباتها - 1+ . مثل: 3001 ال 181 . 
ل عناضر المجموعة الثائية في ِ 4 عدذ تأكسد النيئروجين 5 ج1110 .. 
مركباتها - 3+ . مثل: 03012 ١‏ 118812 . ع8 فك م- 8 2ل 
> لمجموع أعداد التأكسد للمركبات المتعادلة يساوي 9906 0 5+ 5 3+ 


8 4 عدد تأكسد النيتروجين فى 11803 .. 
4ه مثال: عدد تأكسد السترويجين فى جزىئء 2120 .. 8 فيك 
0 :8 ك 5- 8 :كعد 
له 1- 8 215 8 لع 
0 3- م 3+ 
3ع 3+ 5 29 
> الحل: 5 > عدد تأكسد الحديد في و(76)011 .. 
0 > زوس)ا+ زه)ة2 مه له 1+ 8 1- 
0 5 1 
2 - (وه)2 + 0- (2)+ (وه2 ّ ل 8 
1+ > زور 
4 عدد تأكسد الكروم في 120170 .. 
8 5 3+ 8 5- 
09 1 1 2 8 هل 5 5 17 8 : 
]|| 312 :3لا |12 .نذا | 5 13 '3] 13 3[ 1 6 3 5 مد 


27 القسم الثالث: الكيمياء 


ٍ 4 علم يدرس تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية خلال عمليات 
كانه الأكسدة والاختزال .. 
0 
8ق + الكيمياء التحليلية 
© الكيمياء الحيوية 


8 الكيمياء الذرية 
ذا القببيكء الكبرياقة 


3 > في الخلية الكهروكيميائية» الكاثود قطب يحدث عنده تفاعل .. 
هوم < التحلل 
0 © الاختزال 
ِ 4 الخلية الجلفانية نوع من الخلايا .. 
ك الكهرومغناطيسية 


إل 2 
ها © الكهروحرارية 


3 4 ينشأ التيار الكهربائي من خلال التفاعل الكيميائي في .. 


8 التعادل 
5 الأكسدة 


8 الكهروكيمياتية 
2 الكيمياتية 


لساقطاف] ك عملية مقاومة المعادن للتاكل 8 الخلايا التحليلية 
[ه] © عملية الطلاء المعدني م الخلايا الحلفانية 


3 4 الأيونات الموجبة والسالبة تنتقل في الخلية الحلفانية عبر .. 
ب 
8 © السلك 
.2 طاقة تدقع الإلكترونات من أنود الخلية الكهروكيميائية إلى كاثودها .. 
9ه طاقة الوضع الكهربائية 8 جهد الكائثود 
830 © جيد الأنود فرق جهد الخلية الجلفانية 


8 الصعد 


القنطرة الملحية 


2 جهد الاختزال هو قابلية المادة .. 
89 < للتحلل 8 لاكساب إلكترونات 
[8] © لفقد إلكترونات 2 للتأكسد 
3 > قابلية المادة لاكتساب الإلكترونات .. 
8729 د جهد الاختزال 8 جهد التأكسد 
5 © التأثير الكهروضوني 5 جهد التأين 
ك4 جهد الاختزال القياسي يساوي .. 
١ 8‏ 017 8 117 
0 6 117 137 


القسم الثالث: الكيمياء 


لمك 
ظ الكيمياء الكهربائية غّ 
4 تعريقها: دراسة عمليات الأكسدة والاختزال الى 
تتحول من خلالها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية 
والعكس. 
4 الخلية الكهروكيميائية: جهاز يستعمل تفاعل 
الأكسدة والاختزال لإنتاح طاقة كهربائية أو يستعمل 
الطاقة الكهريائية الإحداث تفاعل كيميائي» وتتكون 
من جزأين كل منهما نصف خلية .. 
> الأنود (الصعد): قطب يحدث عنده تفاعل 


الأكسدة. 
> الكائود (المهبط): قطب يحدث عنده تفاعل 
الاختزال. 
0 
0 الخلية الحلفانية 8 


> وصقها: نوع من الخلايا الكهروكيميائية نَمل 
الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية بوساطة تفاعل 
الأكسدة والاختزال التلقائي. 

4 القنطرة الملحية: ممر لتدفق الأيونات من جهة إلى 
أخرى في الذلية الجلغانية. 

4 طاقة الوضع الكهربائية: مقياس كمية التيار التي 
حكن توليدها من خملية جلفاتية للقيام بشخل. 

4 فرق جهد الخلية الجلفانية: كمية الطاقة المتوفرة 


لدفع الإلكترونات من الأنود إلى الكاثود. 

ظ 0 
ونه ظ جهود الاختزال القياسية 6 
4 جهد الاختزال: مدى قابلية المادة لاكتساب 
الإلكترونات. 


قطب الميدروجين القياسي: شرحة بلاتين مخموسة 
في محلول مض 1001 الذي محري أيونات هيد روجين 
برك 111 : 
> ثنبيه: جهد قطب اليدروجين القياسي يساوي 
17 » وهو جهد الاختزال القياسي. 


|22 ته | 2 لم2 
)1 8 8 9 10 1 1 م 3 


223 


21 
يق عمد سرد سبد ركد | 5 
4 معادلة جهد الخلية الكهروكيميائية .. 
ووو ”8 حومووبي 87ت ”8 
الجهد الكلي القياسي للخلية  ]1/[‏ 
جهد تصف اللية القياسي لتفاعل الاختزال  ]1/[‏ 
جهد تصف الدلية القياسي لتفاعل الأكسدة [/1] 
4 مثال: احسب جهد خلية مكوّنة من قصدير ويلاتين 
(565 + روة) ”مده ب زووج)*2:2 + (5و)هة5 ء علمًا 
أن 1,1817+ ح ميم 89 0,13737- دح بوي"8 . 


لك 1.17 8 1.23 
1 1 150 
7 الحل: 


8 5 0000 57 5 
8 - 8 - 8 
٠ )-0137( - 17‏ 118+اع 
4 ثنبيهان .. 


> إذا كان جهد الخلية سالبًا فالتفاعل غير تلقاني. 





53 5 
ع البطارية 
تعريقها: خلية جلفانية أو أكثر في عبوة واحدة 

تُنتِج التيار الكهريائي. 


4 خلية الخارصين والكربون الحافة: خلية جلفانية 
> الأنود: حافظة من النارصين. 
> الكائود: عمود كربون (جرافيت). 
بطاريات الفضة: مسحوق الخارصين المخلوط مع 
عيدروكسيد البوتاسيوم على شكل عجينة يتل 
الأنود» بينما حبيبات من أكسيد الفضة 0 
َكل الكاثود. 
> استخداماتها: تزويد بعضى الأجهزة بالطاقة 
مثل: سماعات الأذن والساعات وآلات التصوير. 


0 4 أئ التالي مْثّل معادلة جهد الخلية؟ 


0 كش ووووو"ظ8 + ووووي ”8 > ري ”ا 
51822 2 ودومسك"”8 - وومدو” 8 > ريع" 
1 
29 


0 ع 0 
, عل هطعغدء + 2208 8 للع 


0-_ 0 0 
1 2200 1 رفاك 1 لع 


0 لك 4 احسب جهد الخلية (8)د© + (وة) *تمو ب ر(وو) دن + (ق)م5 : 
8] علمًا أن /آ 0.3+ ح بدي "8 . 0.1377- ح عدي "5 . 

9 ثك 0.17 8 0.20 
0 0.307 م 0.47 


0 4 إذا كان التفاعل تلقائي فإن جهد الخلية .. 
2 4 سالب 8 #واجيه 
00 
ها © مرتفع 2 متخفض 
: 4 نوع التفاعل في الخلية (وه) +2م31 + (5)ط ب (ود) +802 + (ق)ع1ة , 
1 علمًا أن 7 2.37- ح بدين,'8 . 177 0.126- ح جدوم”8 . 


57 تلقاتي 8 غير تلقاتي 
6 عكسي 2 غير مكتمل 
2 4 خلية جلفانية أو أكثر في عبوة واحدة تُنئِج التيار الكهرباتي 
59 5 الخلية الحرارية 8 الخلية المغناطيسية 
5 © البطارية 5 الخلية الكهروماتية 
3 4 في بطارية الخارصين والكربون الكائود تمْثّل .. 
2 0 ملف نحاسى 5 11مع] 
3 4 مسحوق الخارصين 211 المخلوط مع شيذروكسيد البوتاسيوم اولشف ل 
]: 8 الأنود ني .. 
958004 5 بطارية اللبثيوم 8 بطارية الفضة 
© الخلية الحلفانية 2 بطارية المركم الرصاصي 


3 > ما مصدر الطاقة في سماعات الأذن؟ 
هق 5 الخلية الحافة 8 الخلية القلوية 
5 © بطارية الفضة 2 بطارية الرصاص 


القسم الثالث : الكيمياء 


تُنتِج طاقة كهربائية من تفاعل الأكسدة والاختزال الذي لا يحدث بشكل 


ا عكسي 4خ . 


0 البطارية لأوية 5 بطارية الحاسوب المحمول 
لَك 4 تعتمد ني تفاعلها على تفاعل الأكسدة والاختزال العكسي .. 
له 5 البطارية القلوية 8 بطارية الفضة 
0 © الخلية الحافة « البطارية الثانوية 
لد > خسارة الفلز الناتجة عن تفاعل أ كسدة واختزال بين الفلز والمواد التي في 
9 البيئة .. 
0 ه التأين 8 الجلفنة 
0 التاكل 2 التحلل 
4 تغليف الحديد بفلز أكثر مقاومة للتأكسد .. 
2 ف التحلل 8 الترويق 
كَّ © التأين الحلفتة 
0 4 استعمال الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي .. 
59 3< التكرير 8 التحليل الكهرباني 
8 © التقطم ه الحلفتة 
ا لصوا تسا 
0 خلية داون 8 عملية الحلفنة 
0 عملية هول هيروليت 1 تفاعل الملجنة 


َدُ 4 أ التالي ليس من تطبيقات التحليل الكهربائي؟ 
لسعم ك خلية داون 8 عملية هول هيروليت 
:95 © تفاعل الملجنة 2 الطلاء بالكهرياء 


القسم الثالث: الكيمياء 


قاعم 

و / |انيع البطارياث 0 
4 البطارياث الأولية: ثدَ تبح طاقة كهربائية من تفاعل 
الأكسدة والاختزال الذي لا يحدث بشكل عكسي 
برل 
4 البعطارياث الثانوية: تعتمد على تفاعل الأكسدة 
والاختزال العكسي ويحكن شحتها. 

> من أمثلتها: بطارية السيارة» بطارية الحاسوب 

المحمول. 


© | التآكل والجلقنة 5 


4 التآكل: خسارة الفلز النائجة عن تفاعل أكسدة 
واختزال بين الفلز والمواد الى في البيئة» ومن أمثلته 
عملية تآكل الحديد والمزوفة بالضذا: 
> نقليل التآكل: عمل غطاء من الطلاء يعزل الماء 
والمواء. 
4ه الخلقنة: تخليف الحديد بقلرُ أكثر مقاومة للتأكسد. 





لقالا 

© | التحليل الكهرياتي 0 
4 اللقصود به: استعمال الطاقة الكهريائية لإحداث 
تفاعل كيميائي. 
> خلية التحليل الكهربائي: الخلية الكهروكيميائية 
الى يحدث فيها تحليل كهرباتي. 
تطبيقات التحليل الكهربائي 0 

> التحليل الكهريائي لمصهور كلوريد الصوديوم 

11 إلى فلرٌ ١‏ ديوم 2 وغاز الكلور دان 

(خلية داون). 


> التحليل الكهربائي للحصول على الألومنيوم 
(عملية هول هيروليت). 
> الظطلاء بالكهرياء. 


2 


1 الكيمياء العضوية 90 


4 القصود بها: علم يهتم بدراسة الكربون ومركباته. 
4 المركب العضوي: يحوي الكربون عدا أكاسيد 
الكربون والكربيدات والكربونات. 
4 تنبيهان .. 
> الكريون يعد العنصر الأساسي في المركبات العضوية. 
> الكربون يُكوّن أربع روابط تساهمية أحادية مع 
غيره من الذرات» وبالتالي كل ذرة كربون تستطيع 
أن ترتبط بأربع ذرات هيدروجين بحد أقصى. 
4 الهيدروكربونات: أبسط المكبات العضوية والق 
توي عنصري الكربون والهيدروجين فقط. 
> روابطها : أحادية. ثنائية» ثلاثية .. 





ميد روكربونات الأليغاتية 


ألكانات ألكيتات ألكايتات 
زؤايطها أددية ‏ :زؤيطها ائية :زؤايطها تلطية 
دجم أأونا الجن 112-2ينا 


(مُكلِ عدد ذرات الكربون) 


م 

0 الأنعانت | عقت 
وصقها: هيدروكربونات تحوي روابط تساههية 
أحادية فقط بين الذرات. 

4 صيغتها العامة: وبيج1!!:ن . 

4 أقسامها: ألكانات ذات سلاسل ستقيمة 
ألكانات ذات سلاسل متفرعة» ألكانات حلقية. 

4 من خواصها: لا تذوب في الماء لأنها غير قطبية. 


09 08 07 06 05 04 03 02 01 


10 0 3 1 ١ 6 1 5 58 
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“" (9) الشيدرو كربونات * 


ألا 
8 
(9ه] < الكيمياء التحليلية 
© الكيمياء الحيوية 


1 > العنصر الأساسي في المركبات العضوية .. 


8 8 ك الكربون 
0 © الأكسجين 


8 


1 


8 


زو 


1 قسم من الكيمياء يهثم بدراسة الكربون ومركباته 5-3 


الكيمياء الفيزياتية 


ال ميدروجين 


النيتروجين 


5 4 يرتبط الكربون مع الفيدروجين برابطة تساهمية .. 


8ك أحادية 


8 
سفاشؤذله ث 2 


|, 


+2 5 


8 ثنائية 


1 


58 


1 


ثنائية أو ثلانية 


4 > أقصى عدد من ذرات الطيدروجين يرتبط بذرة كربون واحدة .. 


3 
6 


3 4 أبسط المركبات العضوية والتى تحوي عنصري الكربون واليدروجين ققط .. 


85819 < الميدروكريونات 
١» 853‏ الأمينات 


58 


1 


الأحماض الكربوكسيلية 


4 الروابط بين ذرات الكربون في الألكانات .. 


812 < أيونية 
[9] © ثنائية 
4 الصيغة العامة للألكانات .. 
0 ى جم ألونا 
إل , جو ألما 
0 > أ المركبات التالية من الألكانات؟ 
15 ذ اعبنه 
0 > الألكانات .. 
58 5 تذوب في الماء لأنها قطبية 
2 6 تذوب في الماء لأنها غير قطبية 
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3 8 


1 


21-2 أكون 
21-4 لون 


ولآونا 
25 


لا تذوب في الماء لأنها قطبية 
لا تذوب في الماء لأنها غير قطبية 


1 > الصيغة الجزيئية للميثان .. 


0 
ل 

ا > الصيغة الحزيئية للإيثان .. 
8818 ذ بنن 8 
1 © يناو 0 


> الصيغة البنائية المكثفة لليروبان .. 


ه ولاو 8 


6 يطو 0 


كه 11 رنل) رونل رلك ون 8 
85 > وزولل)ناعينن 5 

3 4 الصيغة البنائية المكثفة للإيثيل .. 
8 ذ ولناه- 8 
: الآ 8 1ج 1ه 1 - 1 

ِ > الصيغة البنائية المكثفة للبروبيل .. 
9 لع ك 113- 8 
و 0 اجاج - 1 


1 4 ما اسم المركب حسب قواعد 111846 ؟ 
لكاتكا 
3 3 


> أي الثاني بمثّل صيغة 2-ميثيل بيوتان؟ 


ه بتان 8 


) بنتين و 


لكا دن ربوين د وبين 8 
ع :3 
6 | 0 
111 ينلع 


ِ > الصيغة الكيميائية في الشكل تُسمى .. 
لاوخله] ذ 2-ميثيل بيوتان 8 
: لكر 2 3-ميثيل بيوتان 1 

1 صيغة الأيزوبيوتان . 
لاه ن 1101113زن 8 


5 © وزوتل) لون 0 


م 
1118و 


212 
ماآونا 


و11 011011 و11 
011 011011 


-011 0112 
0110111 


-011 01 
-011 011 


ولاناوع1آناو1[ن)ج1] ناو [أنا 
حكسان 
مكسين 


و1 011011 -لا0 ونل0 
ول 


| 
و01 011011 و11 


و11( 011 ) لامو نزن 


2-ميثيل برويان 
3-ميثيل بروبين 


1111 
اج آنا 
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عاد 
5 | ننسية الألكانات 1 
4 اسم الألكان طبمًا لعدد ذرات الكربون .. 








ينان 
10 
مجلأونا | مج1أوونا 
نونان | ديكان 
00 
0 ْ مجموعة الألكبل للك 


> لعربقها: مجموعة يديلة تشتق بنع ذرة سيد روجين 
من الألكان» ومن أمثلتها 58 





وناج 1آنا- نج [أناج 1آنا- 
الابشل | البوييل 
' 0 
ود ْ قواعد الأبوباك في نسمية الألكاناث أت 


> محدد غدد ذرات الكربون لأظول سلسلة متصلة: 
ونحدّد الألكان المقايل لها. 
4 ثُرقُم كل ذرة كربون فيها ابتداء من الطرف الأقرب 
للمجموعة البديلة؛ وتسمي كل مجموعة بديلة متفرعة. 
> نستخدم (ثنائي أو ثلاثي ...) حسب تكرار 
مجموعة الألكيل أو البدائل على ذرات الكربون. 
4 نتضع رقم ذرة الكربون الت تتصل بها المجموعة 
للدلالة على موقعها. 
> تنب مجموعات الألكيل أو البدائل هجائيّاء ولا 
تُؤخذ البادثات (ثنائي وثلاثي) في الحسبان عند الترتيب. 
تكتب الاسم كاملا يباستخدام الشرطات بين 
الأرقام والكلمات» وياستخدام الفواصل بين الأرقام. 
4 أمثلة على تسمية الألكانات .. 
2 21 
7 


2-ميثيل بروبان (أيزوبيوتان) 
28 


ا 
01101111 
2-ميثيل بيوتان 


ولده و0 


|| 
011001 
| 
وان 
2 ثنائي ميثيل بثنان 


ا ا 
0110101011 





2 دثنائي ميثيل اينتان 


11 وتان 


189 
2 4 اسم المركب فى الشكل حسب قواعد 111886 .. | 
« اسم الرقيةي 9-5 01 11ج 017 011ب نزح 





2 2 3 2- ثناتى عميثي كان 8 2 ثناتى ميثيا كان 
2 ا ل -" ش الك / 
من الأخطاء الشائعة تظليل إجابة سؤال مكان 0 422-ثناتي ميثيل بيوتان 0 424-ثناتي ميثيل بيوتان 
وال آخر واهم أسباعا تك يعض الأمكلة 
ا ال ا لاق 22 الصيغة البنائية للمركب 2:2 ثنائي ميثيل بتئان .. 
دون حلها ١‏ 
وم «ت 3 
8 ده شوقن 8 د 
1و0 56 
1 53 
|| 
0 0110 5 بزع يل 011 01111 ون 
011 
كفذكا 
0 الألكانات الحلقية اط 0 4 أي المركبات التالية ينطبق عليه الصيغة الجزيئية 1112© ؟ 
4 الاتصود ببها: هيدروكربونات حلقية روابطها أحادية ‏ (بتوهوع + 8 0 
7 7 
© 5 
4 نسميتها: يبدأ الترقيم من ذرة الكربون المرتبطة 
باللجموعة البد يلك ونضبيفت كلمة بحلقى . 50 
جوع اديت رضيات كلد حاتي 2ه اسم لكب ال المكل... 5-8 5 
4 ثنبيه: المكسان الخلقى (1112و0) 2 3 5 ١‏ 
يقل عن المكسان غير المتفرع 01م 2 ه إيثيل بيوتان 8 2-إيثيل بيوتان 
5 ل . 2 00 - 1 ا - 
رب !1©) بذري هيدروجين .. 6 يران لقو 8 ا وإقبل يوان مني 
> من أمثلتها .. 37 01101 
1 611011 1 كد اسم المركب ل الشكل 58 
أيثيل بيوتان حلقي الاألاتال]] 
فخ كه 2-إيثيل بتتان 8 إيثيل هبتان حلقيى 
0 . 
© إيثيل بتتان حلقيى ط 2-إيثيل بنتان حلقي 
1 شا 24 به ِ 1ن 
3-ثنائي كلورو 0 4 ما الاسم النظامي 1118860 للمركب؟ 
بنتان حلقي 55 ك 3:1-ثنائى كلورو بنتان حلقى 6 
1 ثنائي ميثيل 9 6 1 ثناتى كلورو بنتان حلقى 
هكسان حلقي © 4:1-ثنائى كلورو بيوتان حلقى 
زو 1 ثناتي كلورو بيوتان حلقئي 
20 5 01 
لك 4 اسم المركب فى الشكل .. 
امع امت ادا 2 
3 


كاله ك 4:1-ثناتى ميثيل حكسان حلقى 
0 8 4:1-ثناتى إيثيل هكسان حلقى 
0 3:1-ثنائى إيثيل هكسان حلقى 


8 )| 3 ,)ا >©| اا ة 301 ثباثي بيلق ن حلقي 
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20 
6) 


26 
55 4 ما الاسم النظامي 111886 للمركب؟ 


عاك 
: 6 0 1 ثناتي كلورو سرين 


8 1 ثناتي كلورو كسان حلقي 
8 1 ثناتي كلورو حكسان 


1 1 ثناتي كلورو كسان حلقي 


3 > الصيغة العامة للألكينات .. 


الاإتة نا] 3 مدللونا 8 دود ألما 
لك 0 يبوج أكون و وسموألونا 


3 4 أ التاللي صيغته العامة ر11م© ؟ 
له ذ الويثان 8 الويثيلين 
3 © الإيثاين الإيثيل 

3 4 أي التالي يُعد مركب هيدروكربوني غير مشبع يحوي رابطة ثنائية؟ 
888 5 2-كلورو برويان 8 2-كلورو بروبين 
3 0 2-كلورو بروياين 2-كلورو بروبيل 

لا 1 1 1ن 

5ه اسم الركب في الشكل».: 
5 عم اميل عبتن 
5 


© 3-ميثيل-4-هبتين 


١ 

و1-11-011[ن- 11نب 011-011 و1[ 
8 6-ميثيل -4-هبتين 
6-ميثيل-3-هبتين 


1 4 المركب ج011-011011-011و11© يسمي .. 


8ه ه 3:1-بنتين 
8 » 3:1بتادايين 


8 3:1-بيوتادايين 


1 م 
3 4 أي المركبات التالية ينطبق عليه الصيغة الحزيئية 01110 ؟ 
8 2 
9 © 5 00 
3 4 الاسم النظامي 111886 0 8 ف 
لعاشؤكه ك 2:1-ثناتي ميثيل بنتين حلقي 
2 8 3:2-ثنائي ميثيل بتتان 
0 2:1-ثنائي ميثيل هكسين حلقي 
12 2 ثناتي ميثيل هبتان حلقي 
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ع 
٠ 5‏ الألكينات َّ 
4 وصقها: هيدروكربونات غير مشبعة تحوي رابطة 
تساهمية ثنائية أو أكثر بين ذرات الكربون. 
4 صبغتها العامة: ,جين . 
> أبسطها: الايقن (الايشلين) 1و0 . 
4 من خواصها: ذائبيتها قليلة في الماء» وأتشنط 
كنميائيا من الألكانات. 


88  دهساإ#‎ 

4 نغير المقطع (ان) في الألكان إلى (ين). 

> رُم كل ذرة كربون في السلسلة ابتداء من الطرف 

الأقرب للرابطة الثنائية وليس التفزع. 

4 عندما تحوي الألكينات أكثر من رابطة ثنائية نستتخدم 
00 

البادثات دايٍ» ترا » تيترا قبل المقطع ين» لتدل على 

عدد الروابط الثنائية. 

4 من أمئلتها .. 


تّ 


2-كلرره يرويين ١‏ 
كوو 1-11 ينزه 


011 
0-2 -3-هيتي' 


ا 
و0112011-011611 112و تزه 


1 3-ينتادايين انع 1[1ن)1 ]نع [إناو [انا 





يه 
© | الأعبدت عليه ع 
> تسميتها: تسمن تقريبًا بتفس طريقة الألكانات 
الحلقية» بحيث تُمْثّل ذرة الكربون رقم 1 إحدى ذرتي 
الكربون المرتبطتين بالرابطة الثنائية. 
> من أمثلتها .. 


عكسين حلقي (موتط ) 





22 





0 


0 الألكاينات ظ 7 3 4 4 الصيغة العامة للإيثاين .. 
4 وصقها: هيد روكربونات غير م توي رابطة 88 1 م |2 8 8 وود ألونا 
ثلاثية واحدة أو أكثر بين ذرات الكربون. 4 6 11م 2 ووالون 


4 صيغتها العامة : ورد للونا . 
> أبسطها: الإيثاين (الأسيتيلين) 112ج0 . 


3 4 ا عدد ذرات الهيدروجين في ألكاين يحوي 5 ذرات كربون؟ 


> تنبيه: الألكاينات أنشط كيميائيًا من الألكينات. 8 5 
10 
9 المركبات التالية غير مشيع؟ 
+11 ولاو 
) 1ج 0 1 لون 
4 المركبات التالية يحوي رابطة ثلائية 
112و 8 يلاو 
)) و11آونا 2 ولاو 
38 > أي المركبات الثالية يُصئف يُصئف ضمن الألكاينات؟ 
لكا لكا 
> نُخبّر المقطع (ان) في الألكان إلى (اين). 8 © يليه 0 
4 نرقم كل .ذرة كريون في السلسله ايتداء من الطرفت 3 4 اسم المركب حسب قواعد نظام 1110860 .. 01ت 0ر011 لزه 
الأ ابطة الثلاشة لتقو 1 
0 ثية وليس التفرع 3 1-بيوتين 8 1-بروياين 
4 سس 42 38 1 
ها © 2-بيوتاين 2 1-بيوتاين 


إيثاين (أسيتيلين) 


بروباين 


5 
0 





ل عه ان الكت قواعد نظام ©1]1886 .. 
سايم الرفس عسي تواعي ريطم 


ا[ يزع 02و نه 


انان 01ح زعي ننه 98 كه 5-كلورو-2-بتاين 5-0-0-5 
5-كلورو-2-بتاين 11ح 1!ن)ن) راو آنا ع 9 5- كلورو-3-بنتاين 1 1-كلورو-3-بنتاين 
4 اناج 1 آنا )11 و1آنا 
8-2 غن)] -2-3م 5 1 5 

١ ١ ٍِ .‏ | 
لدعلا 0 ونان 
ع الألكايناث سح | بإ : 3 ه 5-ميثيل-3-هكساين 8 2-ميثيل-3-شكسين 

4 تسبعكها: تسمى تنقيا نفس . طريقة الألكانات 6 مم تدا 8 «ععر_ كماد 


الحلقية» بحيث تمْثُل ذرة الكربون رقم 1 إحدى ذرتي 
الكربون المرتبطتين بالرابطة الثلاثية 





37 36 355 


398 38 


1 10 3 8 0 


د23 


47 3 
د 4 الاسم النظامي 1846 للمركب .. 
(828 < 4-برومو-3-كلورو بنتاين حلقي 


3 
0 


لها 8 5-برومو-4-كلورو بنتاين حلقي 
60 4-برومو-5-كلورو بنتاين حلقي 
1 3-برومو-2-كلورو هكساين حلقي 
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َك 4 ظاهرة وجود أكثر من صيغة بنائية لنفس الصيغة الجزيثية .. 


8 الشكل 8 التمدجة 
م © التاصل 2 التشابه 


0 4 ما المتشكل الكيميائي الصحيح للصيغة الجزيئية 0و13و0 ؟ 
58 د ادمع راتعيلتك 8 000011 ول 


5 © 0للميوتاموترن 0 خآ0ونا0 و 0و0 


> المتشكلات الناتجة عن اختلاق ترتيب المجموعات واتجاهها حول الرابطة 
م الثنائية .. 


ها كث ضوتية 8 فراغية 
© ينائة 9 غتلنسة 


1 4 أ التالي يصف بدقة مآ-ألانين و 8-ألانين أحدهما بالنسبة إلى الآخر؟ 
المتشكلات المندسية 
المتشكلات الفراغية 


8 ك لمتشكلات البناتية 8 


8 ع المتشكلات الضوثية 0 


لَك 4 مركب عضوي به حلقة بنزين .. 


98 3 الميدروكربون الأروماتي 8 الميدروكربون الأليفاتي 
85 »ع الألكان ه الألكين 


3 4 البنزين يُعد من .. 
تق 5 المركبات الأليفاتية 8 


ع 
2 0 الكربيدات )1 


48 > اسم المركب ف الشكل .. 
ا سم المركب في الشكل 
8ه ح ميثيل بنرين 


0 © إيثيل بتزين 


50 ه ام المكب 4 الشكا .. 
5ه اجر كيدي الشحل 


المركبات الأروماتية 


8 هكسان حلقى 


- 


ميثيل هكسان حلقي 


3 لإناج 0 


0 0 العم 
سا © إيثيل بتزين بروبيل بنزين 


3 4 مادة مسرطنة توجد في سناج المداخن .. 
ه التولوين 8 الفالين 


0 
م 2 الحلا يسسين 1 البتزويايرين 


القسم الثالث: الكيمياء 


موه 
ا |نتشكدت 2 
4 تعريقها: ظاهرة وجود مركبان أو أكثر لهما الصيخة 
الحزيئية نفسهاء ويختلفان في الصيغة البنائية. 
4 من أمثلتها: بنائية» فراغية» هندسبية» ضرئية. 
4 المتشكلاث البنائية: لها الصيعة الحزيئية نفسها إلا 
أن مواقع (ترتيب) الذرات فيها تختلف. 

> مثال نوضيحي: الصصيغة الحزيتية 051160 لما 


أكثر من صيخة بنائية .. 


0110110112011 | 11 مر زه 01 
1-بروياتول إيثيل ميثيل إيثر 


4 المتشكلات الفراغية: ترتبط فيها الذرات بالترتيب نفسهء 
ولكنها تختلف في ترتيبها الفراغي (الاتجاهات في الفراغ). 
4 المتشكلات الحندسية: تنشّج عن اختلاف ترتيب 
الممجموعات وإتجاهها حول الرابطة الثنائية. 
4 المتشكلات الضوئية: تسح عن الترتيبات المختلفة 
للمجموعات الأربع المختلفة والموجودة على ذرة 
الكزبون نفسهاء.وما نفس المنصاتصن الفيزياتية 
والكيميائية: ومن أمثلتها: .آ-ألانين » (-ألانين. 
0 
كك | الحميدروكربونات الأرومائية 1 
4 المقصود ببها: مركبات عضوية تحوي حلقة بنزين أو 


أكثر. 





4 أبسطها: البتزين 11م0 . 
> تسميتها: تُسمى بنفس طريقة الألكانات الخلقية. 





| ثنبيه: البنزوبايرين أول مادة متبرطلنة م التعرف 


عليهاء وتوجد في سناج المداخخن. 


دك ك4 45 هذ 47 548 49 50 (5 
١‏ ]|| شه | | 2 : 


الال دنا| 
- هاليداث الألكيل وهاليدات الأريل ظ ع 
4 المجموعة الوظيفية: ذرة أو مجموعة من الذرات 
كيب اركب الحضوي خواص مي وتتفاعل دائما 
بالطريقة نفسها. 
> اثنبيه: المالوجينات تعد أبسط مجموغة وظيفية 
ترتبط مع اليد روكربونات. 
4 هاليداث الألكيل: مركبات عضوية تحوي ذرة 
هالوجين ترتبط برابطة تساهمية مع ذرة كربون أليفاتية. 
> صيغتها العامة: #تحء (82,1 ,8,61 2-غ). 
4 هاليداث الأربل: مركبات عضوية تتكوّن من 
هالوجين مرتبط يحلقة البتزين أو مجموعة أروماتية أخرى. 
4 نسمية هاليد الألكيل والأربل: بطريقة 111280 اعتمادًا 
على السلسلة الرئيسة للألكان أو حلقة البئزين .. 
> المقطع الأول جمُثّل اسم الهالوجين مع إضافة 
حرف (و) في خبايته » مثل (فلوروء كلورو» برومو). 
> في حالة ويجود أكثر من ذرة هالوجين في الجزيء 
نفسهء ترتب أسماء الذرات أبحديا. 
4 من أمثلة هاليدات الألكيل والأريل .. 


ع 


2-كلورو ييوتان || 
كلورى بير 0 ونه 


00 
110 0و0 


602 3-ثنائى فلورو بيوتان 


كلورى ينزين 
1 3-ثنائي برومر بنزين 


1 2-شائي برومو- 3-كلورو 
بنزين 
4 من خخواص الحاليدات .. 
> درجة غليان وكثافة هاليد الألكيل أعلى من 
درجة غليان وكثافة الألكان المقايل. 
> درجة الغليان والكثافة تزداد عند الاتتقال عير 
المالوجينات من 7 إلى 61 إلى :8 إلى 1. 





“" (10) مشتقات الهيدرو كربونات ” 


أل 4 أبسط مجموعة وظيفية ترتبط مع الميدروكربونات .. 


0 
[كاقةلكق 5 المالوجين 8 الهيدروكسيل 
892 © الكربونيل الأمين 
0 الصيغة العامة هاليدات الألكيل .. 
28 د عم 8 [ميم 
7ل 
2 © 8-0011 م #-منع 
كك > اسم اركب فا حسب قواعد 111886 ١‏ 
4 لشكا عد 5 
7 اسم الركب لي 9 211111111 
2010 ه 3-كلورو-بروبان 8 2-كلورو-بيوتان 
نكا 0 3-كلورو بيوتان 0 2-كلورو برويان 
04 : 5 ام 
22 » اسم المركب في الشكل حسب قواعد 1118860 .. | | 
لل : 01111 011و نه 
0 لي 2- ثناتي فلورو بيوتان 8 2- ثناتي فلورو برويان 
ل 4 1 : 
3 2 ثناتي فلورو بيوتان 1 3 ثناتي فلورو بيوتان 
10 سم الركب ني الشكل © 
50 بنزين 8 ثيل نترين 
12 0 كلورو بتزين 2 كلورو هكسان حلقي 
58 > الاسم النظامي 111886 للمركب .. 8 
5 الاسم النظامي للمركب 


لكا إل يي 1 ثناتي برومو هكسان حلقي 


85 2 برومو بنزين 


1 


8 1 ثناتي برومو بنزين 
10 1 ثناتي برومو مكسان حلقي 


7 > اسم المكب فى الشكل .. 9 

8 عد يي ل‎ ١ 
نكا م 1 مثناتي برومو-3-كلورو هكسين حلقي 1ن‎ 
ع 8 1-كلورو-2» 3-ثناتي برومو بتزين‎ 


8 1 تثناتي برومو-3- كلورو هكسان حلقي 
1 1م تثناتي برومو-3- كلورو سرين 


1 4 المركب الذق. له أعلى افزقة 'غليان:.. 
إعانهةك كه 1-فلورر بتتان 8 1-كلورو بتتان 
5 6 1-برومو بنتان 2 1-أيودو بنتان 


القسم الثالث : الكيمياء 





3 4 أي المشتقات الطيدروكربونية التالية له الصيغة العامة 8-011 ؟ 
01 ث الكيتون 8 الكحول 
ف »هه الخمض الكيكديلي 
ٍ > المجموعة الوظيفية في الكحولات .. 
8 د 011- 8 -000- 
8 > راد ه 00011- 
1 4 أئ التالي لا ينطبق على الكحولات؟ 
انمه خ تذوب في الماء 8 تُكوّن روابط هيدروجينية 
د 0 لا تذوب في لماء 10 درجة غليانها مرتفعة 
عا > أي التالي يُصئّف على أنه كحول؟ 
88 ذ وناه-م-ونن 8 و0001 يل01 
3 
١ 000‏ 0 رلامونره ه ززمممونه 
كأ > أئ الصيغ الكيميائية التالية للإيثانول؟ 
45 أي الصيخ ويثانوا 
8 ذ وناهينزه 8 ملامولزه 
8 > لاميتاعينن ه لامممون 
3 011 
كأ > ما اسم الركب بطريقة 110846 ؟ 1ش 
1 011 011 011 
9 ه بيوتانال 8 2-بتانول 


0 > أي المركبات التالية يسمى نظاميًا هكسانول حلقي؟ 


40 
9 


01 
و 


5 


3 4 صيغة 4.1-ثنائي هيدروكسيل هكسان حلقي .. 


ج1111 
ليا 


821 0 : ة 
ب 1 | 
لع تزه تزه 
9 ده( )من 10 هسل )مي 
ِ 4 كحول يحوي أكثر من مجموعة هيدروكسيل .. 
858 < الميثانول 8 الجليسرول 
3 » الأسييلين ه الايثانول 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 
| نكحرلات 5 
4 تعريقها: مركبات ناتجة عن إحلال مجموعة 
هيد روكسيل محل ذرة هيدروجين في الألكان المقابل. 
> صيغتها العامة: 8-011 . حيث 8 تُْثْل السلسلة 
أو حلقة الكربون المرتبطة مع المجموعة الوظيفية. 
مجموعتها الوظيقية: الميدروكسيل. 
4 أبسطها: الميثاتول 02811011 . 
4 من خخواصها .. 
د الكحرلات كندوب: باناء ومرعة اغليايا 
مرتفعة» لأنبا تُكوّن روابط هيد روجينية. 
> فصل الكحول عن الماء باستخدام عملية 
التقطير. 
4 تسميثها .. 
> تطيّق قواعد التسمية العالمية الأيوياك 0ه1][8 
على السلسلة أو الحلقة الأصلية أولا. 
> تضبفت اللقطع (ول) إلى مباية اسم الألكان المقايل. 
> تُشير لموقع مجموعة الميدروكسيل برقم يضاف إلى 
بداية الاسم. 
4 من أمثئلتها .. 
0 


0101101 أ 
510 


1 ثنائى هيدروكسيل 





+ تنبيه: الجليسرول كحول ‏ !أ !3 أ 


1ن نسل[ 
يحوي أكثر من يجموعة ١‏ 
قاو 5 إن كان 1ن 
هيد روكسيل 3 الليسرول 
4 من استخداماتها .. 


> 2-بيوتانول يستعمل مذيبًا في بعض الأصباغ. 
> الخليسرول يستعمل ماتعًا لتجمد الوقود في 


الطائرات. 
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اللقر اناا 
2 الإيثرات د ونه 
4 المقصود بها: مركبات عضوية تحوي ذرة أكسجين 
مرتبطة مع ذرتين من الكربون. 
4 صيغتها العامة: /2-0-78 . 
4 مجموعتها الوظيقية: الإيثر. 
4 من خواصها: لا تُكوّن جزيتاتها روابط هيدروجينية 
بعضها مع بعضء وذلك لعدم وجود ذرات 
هيدروجين مرتبطة مع ذرة الأكسجين. 
4 انسميتها .. 
> مجموعات ألكيل متمائلة: ُستخدم البادئة 
(ثنائي) قبل اسم الألكيل أولا ثم نضيف كلمة 
إيثر» وأحيانا لا ُستخدم كلمة (ثنائي). 
> مجموعات ألكيل ختلفة: ترنّب هجائيًا ثم يُبّع 
الاسم بكلمة إيثر. 
4 من أمثلتها .. 


ثتائي إيثيل إيشر 2 و011ي0-011-ي011و11© 







بيوتيل إيثيل 


أبثر 





60010 


4 ثنبيه: ثنائى إيثيل إيثر يُستخدم محدرًا في العمليات 


البراحة. 


18 19 20 21 22 23 يه 25 26 
3 60 1 06 17 8 10 60 1 
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3 4 أي التالي تمْثْل الصيغة العامة للإيثرات؟ 
ههه د #«-مع 8 تامع 


0-1 نان 8 8-0011 


3 4 أ المجموعات العضوية التالية ينتمي إليها المركب؟ ‏ وآلي0-0-و014 
89 1 الكحولات 8 الأحاض العضوية 
3-5 © الإيثرات الأمينات الأولية 


2 4 المركب الذي لا يُكوّن روابط هيدروجينية بين جزيئاته .. 


لكا 
8 © لاممويله 


ث 0113-0-11 8 011)-ج[آناج11نا 


نآ و01 و01 


ِ 4 الاسم النظامي للمركب 6111-0-011 .. 


3 الإيثر الإيثيلي 8 ميثيل إيثيل إبشثر 
29 © ثاتي ميثيل إيثر 


5 إيثيل ميثيل إيثر 
4 المركب العضوي 0-011:06115-:61110611 يسمى .. 


كه ح نناتي ميثيل إيثر 8 إيثيل ميثيل إيثر 
85 © برتيل إثيل إ.: 8 قا انان 
23 


- 4 اسم المركب حسب قواعد 1112860 .. ( مم ) 


82 كه ثنائي بروبيل إيثر 8 ثنانيى هكسيل حلقي إيثر 
9 60 ثناني إيثيل إيثر 5 بيوتيل ميثيل إية 


3 4 المركب العضوي 0-0115-:61110611 يُسمى .. 


998 + الإيثر البيرتيلي 8 عل ببروافيل إن 
8] © ثناني بروبيل إيثر 8 الطتل عل قر 


23 4 اسم المركب حسب قواعد 10846  ..‏ 08120115ي01 يلام موناموييه 


59 د ثناني إيثيل | 8 بيوتيل ميثيل إيثر 
0 0 بيوتيل إيثيل إيث 2 إيثيل بروبيل إيثر 
3 > يُستخدم مخدرًا في العمليات الجراحية .. 
الميثانول 


1 ه ثناتي إيثيل إيثر 9 
ًّ 
25 0 الحليسرول : 


القسم الثالث : الكيمياء 


ثنائى هكسيل حلقي إيثر 


3 4 المجموعة الوظيفية في 0115-11112 .. 
2 ه الويثر 
2ه 2 الكحول 
. رائحة الكائنات الميئة والمتحللة تتسكب فيها .. 
آي الكحولاات 


سنك 
8 © الأمينات 


3 4 تُستخدم الكلاب للعثور على رقات البشر عند الكوارث بسيبيب وجود 55 


8 الأمين 


5 الحمض الكربوكسيلي 


8 الألدهيدات 


2 الأميدات 


2 ه الأمينات 8 الكحولات 
هم © الؤسترات الأحماض العضوية 
لل 4 المجموعة الوظيفية في الألدهيدات .. 
(898 3 الأمين 8 الأميد 
0 © الكربونيل 2 الهيدروكسيل 


1 > مجموعة الكربونيل تُعد ذرة كربون مرتبطة بذرة .. 
له 1ك أكسجين برابطة ثناتية 8 أكسجين برابطة أحادية 


]ا © نيتروجين برابطة ثنائية 2 نيتروجين برابطة أحادية 


3 4 ذوبانية الألدهيدات في الماء أقل من ذوبانية .. 


لكاؤه ك الكحولات 8 البروتينات 
2 © الؤيثرات السعيدات 
7 0 
كد > اسم مركب في الشكل .. 08 
1 89 ه بروباتالدهيد 8 أسيتالدهيد 
5 0 فورمالدهيد 2 بترالدهيد 
و الء 11 
ساب لسعو م0 
0 
8ه < بنزالدهيد 8 أسيتالدهيد 
“9 © فورمالدهيد 8 برويا:اللاقيذ 


5 4 يُستعمل ني عمليات حفظ العينات البيولوجية لسنوات طويلة 5 


هالليغه] < الفورمالدهيد 8 الأسيتالدهيد 
كط | 
0 


© السينامالدهيد ان السالسة لظ 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 
5 | شبد 2 
4 القتصود مها: مركبات عضوية تحري ذرات تيثروحين 
حلقات أروماتية. 

4 صيغتها العامة: ر5-1111 . 

4 مجموعتها الوظيقية: الأمين. 

> أقسامها: أولية: ثانوية؛ ثالغية. 

4 لنبيه: الأمينات مسؤولة عن رائحة الكائنات الميتة 
والمتحللة وتستعمل الكلاب اللرليتتية المدربة 
لتحديد مكان الرفات البشري باستعمال هذه الروائح 


الشية. 
الإ اناا 


539 ظ الالتقيفات 0 
# المقصود بها: مركبات عضوية تقع فيها مجموعة 
الكربونيل في آخر السلسلة بحيث ترتبط مجموعة 
الكربونيل بذرة كربون من طرف وذرة هيدروجين من 
الطرف الآخر. 


0 
4 صيغتها العامة: باه . 
> مجموعتها الوظيقية: الكريوتيل. 
4 من خواصها .. 
> جزيئاتها لا تكوّن روابط هيدروجيتية مع بعضها 
البحض. 
* ذوبانية الألدهيدات في الماء أقل من ذويانية 
الكحولات والأمينات. 
4 أمثلة على الأسماء الشائعة للألدهيداث .. 





4 القورمالدهيد .. 
»* يُستعمل في عمليات حفظ العينات البيولوجية 
لسنوات طويلة. 


> يتفاعل مع اليوريا لصنع توع من الشمع المقاوم 
والمواد البلاستيكية المستعملة في صنع الأزرار. 


7 2 298 30 أذ3ق 32 33 ك3 د 
8 0 | 20 )| كع اك 60 لم :3 


م2 


98 
00 الكيتو: ناث احا 


4 التصود مها: مركبات عضوية ترتبط فيها ذرة كربون 
رةه الكريوتيل مع ذرتي كريون في السلسلة. 


98 

4 صيغتها العامة: /8-0-18 . 
4 مجموعتها الوظيقية: الكربوتيل. 
4 أبسطها: 2-برويانون. 
4 نسميتها: نضيف المقطع (ون) إلى نباية اسم 
الألكان المقابل ثم تضع رقمًا قبل الاسم ليدل على 
موقع مجموعة الكيتون. 
> من أمثلتها .. 

و00-011-و011 1ع 00-011 ونان 





2-برويانون (الأسيتون) 2-بيوتانون 





> مركبات قطبية وأقل نشاطًا من الألدهيدات. 

* مذيبات شائعة للمواد القطبية» مثل: الشمع. 
> جزيئاتها لا تُكوّن روابط هيدروجينية بعضها مع 
> قابلة للذويان في الماء إلى حد ماء وذلك لأنها 
تُكوّن روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء. 

وغرع 

ع الأخاض الكربوكسيلية - 
وصفها: مركبات عضوية ححوي مجموعة الكربوكسيل. 


ل 

| 
4 صيغتها العامة: 2-0-011 . 
مجموعتها الوظيقية: الكربوكسيل. 
4 أبسطها: مض الغورميك (الميثانويك) 211020011 . 

> ثنبيه: يقرز النمل حمض القورميك للدفاع عن تقسه. 

4 تسميتها: حسب طريقة التسمية الدولية نضيفف 
المقطع (ويك) إلى خباية اسم الألكان ثم تضيف كلمة 
حض في بداية الاسم. 
> من أمثلتها .. 








56 37 38 398 لك اذ 42 ته بذ 
1 3 َك 06 3 1 8 58 3 
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0 
[| 
3 > المجموعة الوظيفية في المركب 6115-0-11 .. 
9ه < اميدروكسيل 8 الكربوكسيل 
2 © الماليد 2 الكربونيل 


4 أبسط الكيتونات وأكثرها شيوعًا .. 
8ه ده 2بروبانون 8 2-بتتانون 
0 0 2-بيوتانون 2 2-هكسانون 

1 > أي المركبات التالية يُستخدم كمذيبات شائعة للمواد القطبية؟ 
8 3 الكيتونات 8 الأميدات 
2 © الأحماض الكربوكسيلية الاسترات 


38 > يُصِئّف المركب العضوي 60011-:611 من .. 


895 5 الألدهيدات 8 الكحولات 
عر 
59 »© الأحاض الكربوكسيلية 5 الكيتونات 


22 أئ الثالى يُصِنّف من ضمن الحموض الكربوكسيلية؟ 


5 د ممع رتل لله 8 ملع رتل0 وتزه 
8 © 0000111وتزه 011 يل و01 ج011 
أكُ > أ المركبات التالية حرد : 
لل 4 أي المركب به حمض كربوكسيلي 
١ 0‏ 

فقعم د متروونن 8 000011 ونه 

2 ) و1آنانانا و1[آنا 2 11ناناناج11) 
حك 4 يداقع النمل عن نفسه بإقراز حمض .. 

هيع + الااتريك 8 الميثانويك 
5ه © البيوتانويك البرويانويك 
43 : 006 
23 الحمض الموجود في الخل .. 

إعاقةكه < الميثانويك 8 الايثانويك 

هع © الرويانويك البيوتانويك 
44 > اسم المركب الذ زه نا لوقت 
لصح : ىق صيغته نغ - 4 
260 : 5 

شك ذ حض الخل 8 الأسيتون 

8595 0* اليثانول 5 الأسيتالدهيد 


القسم الثالث : الكيمياء 


| 
3 4 المركبان 6-011-ج611 و 6117-0013 متشابهان في .. 


9ه د الصيغة الأولية 8 الصيغة الحريئية 
5 © الكتلة المولية 


2 الخواص الكيميائية 
لد > أ المركبات التالية يحوي بين جزيثاته روابط هيدروجينية؟ 


0 
8 د ون ولاعمونن 8 00 ركه ونر0 
82 » وننهنموونن ه 00011 يتلعوترن 
7ه يلور مل قشي «الأك0دالراق والأديبناك:. 
10 على 
إعإيله ذه أحاض آمينية 8 نيوكليوتيد 
© ثناتي الحمض فوق حضي 
3 4 الصيغة العامة للإسترات .. 
8 د 0518م200 8 تزممعع 
8 ء جممم ه عمع1] 


53 4 أي الركبات التالية لا يحوي مجموعة كربونيل؟ 
يكم 3 الألدهيدات 8 الاسترات 


595 0 الأحاض الكربوكسيلية 5 الكحولات 


2 > أي المركبات التالية يوجد ني الأناناس؟ 


59 2 ذخ ج0812(600211) ج011 


85 © 00011 رتطمولزه 


8 ج011 ج 0112011200011 ج011 
5 080111000611 ول[ 


3 > أئْ المجموعات العضوية التالية صيغتها العامة 2-60-8/1314 ؟ 


9 (ه] ك الكحولات 8 الإسكرات 
2 © الكيتونات ه الأميدات 


3 4 مجموعة الكربونيل الوظيفية توجد في المجموعات العضوية التالية عدا .. 


88 ذ الأميدات 8 الكيتونات 
8 © الوسكرات 2 الإيثرات 
. 5 0 
5 > نوع المركب في الشكل .. 1 
0 © م م 1 5 
2 ه أميد 8 إستر 1 ا 
مله © أمين 1 همض كربوكسيلي 


القسم الثالث: الكيمياء 


تباع الشتمس الؤرقاء إلى راع مذاقها خضي لاذع 
جزيتاتها تُكوّن روابط هيد روجينية. 

» الأخاض ثنائية الحمض: أحماض تحري مجموعق 
كربوكسيل. 

> من أمثلتها: مض الأكساليك» حمض الأديبيك. 


ي- يدا 
© | الإسترات 0 
4 القصود ببا: مركبات تحوري مجموعة كريوكسيل 
حلت فيها مجموعة ألكيل محل ذرة الهيدروجين 
الموجودة قٍِ جموعة اطيد روكسيل . 

١ 

4 صيغتها العامة: 8-0-0787 . 
مجموعتها الوظيقية: الإستر. 
4 من خواصها: قطبية متطايرة وراثهتها عطرةء وتوحد 
في العطور والتكهات الطبيعية وفي الفواكه والأزهار. 
4 ثنبيه: الغراولة تحوي سكسانوات الميثيل 
و61 011)6112(00 » بينما يحوي الأناناس 
بيوتانوات الإيفيل ج011 ج011 01120112600 ج011 . 


الاإتمالا] 
كم | الأميدات ّ 


4 المقصود بها: مركبات عضوية تنشّح عن إحلال ذرة 
نيتروجين مرتبطة مع ذرات أخرى محل مجموعة 
هيدروكسيل 011- في كمض الكربوكسيلي. 
4 صيغتها العامة: 25-00-11111 . 
» مجموعتها الوظيقية: الأميد. 
4 من أمثلتها .. 

01111 0و0 11112001111 
اليوريا (كارباميد) 


الإيثان أميد (أسيتاميد) 








ع 
68م درجة غليان وذوبانية المكبات العضوية لآ 
4 المركبات العضوية الى تُكون جزيئاتها روابط 
هيد روجينية درجة غليائها مرتفعة وتذوب في الماء. 
عن 10ا د 1011 ع 11لا 2 
21 حت را 


جرع 

0 كف 

> وصقها: يتم فيها إحلال ذرة أو مجموعة ذرية محل 
ذرة أو مجموعة ذرية أخرى في المركب. 

4 الخلحنة: إحلال ذرة هالوجين محل ذرة هيدروجين في 


تفاعلات الاستبدال 





الألكان .. 
101 َل ناعون للح 01 سآ علاونا 
كثورر إيثان إيثان 
ممع 
2 ّ تفاعلاث اله دعف | ل 


4 وصقها: يتم فيها ارتباط اثنين من جزيئات صغيرة 
لركبات عضوية لتكوين جزيء آخر أكثر تعقيدًا. 
الطريقة الشائعة لتحضير الإسار: تتم بتفاعلات 
التكثف بين الأحماض الكربوكسيلية والكحول» ويمكن 
تحشل هذا التفاعل بالمعادلة الكيميائية العامة .. 

0 + 80008 ب تإزوئم + 0011م2 


جريء ماع إمبر كحول حص كربوكسيني 
01 
أ تفاعلات الحذف | ا 


4 لفاعلاثت حذف الميدروجين: يساحبها حذف 
ذري هيدروجين. 
> مثال نوضيحي: تفاعل تكوين الإيثين من الإيثان .. 
113 1[ > :34 بح و ترد ترج 
4 تفاعلات حذف اللماء: يصاحبها تكوين الماء. 
> مثال نوضيحي: تحؤل الكحول إلى ألكين وماء .. 
1120 20112 راز ب 1[ 0 رسي إن 


جزيء ماء إبثين إيثانول 


54 55 56 57 58 59 860 6 652 
]| 2)| 3ه 06 اا )| هه ذا يى 


230 


3 4 المركب الأعلى في درجة الغليان .. 


8 > أي المركبات التالية أكثر قابلية للذوبان في الماء؟ 


011200011 و0 8 ج0011 يتن وزع 


6 00 11و01 ال 50 


8 ده 0 ينلع رنلعوتكن 
01 


8 0للن وتاعولل0 


6 و0011 ولز0 5 01120011 و01 


4 تفاعل الإيئان مع الكلور هو تفاعل .. 


عه إضافة 
0 


31 > نوع التفاعل الكيميائي 1161 + 621101 ب ج01 + و11ج© .. 


8 استبدال 


© هدرحة 2 تفكك 


.4 هدرجة 8 أكسدة 
0 
23 ارتباط اثنين من جزيئات صغيرة لمركبات عضوية لتكوين جزيء آخر 
1ه أكثر تعقيدًا .. 
509 + المذف 8 التكف 
0 الاستبدال 2 الإضافة 


كك 4 يج عن تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الكحول .. 


الإدنانا] 
0 
3 > نوع النفاعل الكيميائي ج11 + :011ك 11 ب ج011 -:011 .. 
00 
0 


- 4 ما التفاعل الذي مُمَوْل الكحول إلى ألكين؟ 
انه < إضافة 


ه إيثر 8 إسكر 


6 أمين ه ألدهيد 


خلاف 8 إضافة 
6ننة 2 هلجنة 
8 حدف 


8 » استبدال 5 هلجنة 


3 4 نوع التفاعل الكيميائي 0ج]1 + :011-011 ب 111-0111011 .. 
عم 8 تكتف 
0 


القسم الثالث : الكيمياء 


حذف 


© إضافة 5 استبدال 


0 





ل حول الإيثيلين إلى إيثانول يُسمى تفاغل .. يه | تفاعلات الإضافة 0 
أ 0 اعد فاح 8 إضافة 4 وصقها: تحدث عند ارتباط ذرات أخرى مع ذرات 
2 © تين 555 الكريون المكوّنة للرايطة التساهمية الثنائية أو الثلاثية. 

> إضافة إناء: تل الألكيئ إل كتحول .. 

54 4 المركب النانج من إضافة الماء إلى الإيثيلين .. 10س إن بل 2120 + ي011- يزع 

ا إيثانول جريء ماء 2 إبثين (إبثيلين) 
8 ذ 011 يتلاعوله 8 وللم و01 1 

: وده 00 > إضافة الميدروجين (المدرجة): تمؤل الألكاين إلى 

85 © ملزموتره ه تأاممعولن 
ألكين ثم إلى ألكان .. 

3 4 ينشّج عند إضاقة الماء إلى البروبين بمساعدة حمض الكبرينيك المركز .. ولوع رزاع بق ربرعد بع بنقّ بروععم 
سالك ك كيتون 8 فينول 
1 2 © ألكان 2 كحول 

> إضافة الهيدروجين إلى الألكين يَشّج عنها .. 

0 
اسع ألكاين 8 ألكان 
٠» 85‏ ألكين 5 ألكيل 

: الااترانا] 

3 4 يشج عن أكسدة المركب 61136110 .. ُ | تفاعلات الأكسدة والاختزال أ 
8 د اهمون 8 لآم رنع ون > الحصول على الألدهيدات والأخاض الكربوكسيلية 

8 » وللعميتن 5 ولاعم يتن من أكسدة الكحولات .. 
أكندة أكندة 

- : 2-0 ونم رةه ]زو يزو ريه 

70 4 عند أكسدة 2-بروبانول ينتج 7 عض اللأسيتك إخاتال (أسيعاتدهين) إيثانول 
0 01 
: 6 لوباك 1 ااتسوالوسلة [ أكسدة 1 

2 0 0 و عديية يلت رق ديوع سهمدييرع 

9 > أئ الثالى يُستخد #نب الأمسقوة؟ 0 واه 

3 » أئ: التالى يُستخدم لإنتا ون؟ 

10 ىيِِ لي 2 3 2 2 0 4 2 الاإتم | 
9 2 2-بروبانول 8 برويانالدهيد 2 البوليمراث ات 
25" )© 1-برريانويك 2 برويان 4 تعريفها: حزيئات كبيرة تتكوّن من العديد من 

5 الوحدات البنائية المتكررة» ومن أمثلتها البلاستيك. 

2 4ه جوخات كبيرة تحووبمى المديلو من الوسداب البيائية 'النكررة د > المونومر: المزيئات الى يصئع متها البوليمر. 
3-5 ك البوليمرات 8 ال مونومرات > تفاعل البلمرة: ترتبط فيها الموتومرات معًا: 

8 © النثرات 2 التيلوميرات 4ه وحدة بناء البوليمر: اثنين من المونومرات المختلفة 
الى لما المكونات تفسها. 

أل > أم: الا تعراس أثون سدة . ١‏ 

اي تاليا تبس تزتتراضي جيه 2 4 البولي إيشبلين: يُستعمل في أوعية حفظ الطعام وتغليف 
8 عبوين اسوك الكهزناف: ذلك لأن :علمييه شن :لا يلاو 

83 5 لا يدوب ف الماء في الماء» غير نشط كيميائيّاء رديء التوصيل للكهرياء. 


7 70 69 68 67 686 65 864 16١3 


2 رديء التوصيل للكهرياء 78 خخ :0 8|) غ) نك ها|) غ6 © 


القسم الثالث: الكيمياء 239 


لانم إلآ| ٠‏ 
. 0 البروئينات | 5 
> وصتقها: بوليمرات عضوية تتكوّن من أماض 
أمينية مرتبطة معًا بترتيب معين. 
4 الأحماض الأمينية: جزيئات عضرية تحري مجموعق 
الدكين والكربوكسيل الكحمضية 0 وحدات البئاء 
الأساسية للبروتينات في أجسام المخلوقات الحية. 
> تركيبها: ذرة كربون مركزية 
5 011 03 
كربوكسيلء» ذرة عيدروجين» ل 
سلسلة جانبية متخيرة .. 
مع 
0 الرابطة الببتيدية 
4 وصقها: رابطة الأميد الي تجمع 
حمضين أمينيين» وتتكوّن من اتحاد مجموعة - | 
لوودمه 
كربوكسيل من حمض أميي مع مجموعة 0 
أمين من حمض أمين آخر... 
4 الببتيد: سلسلة من حمضين أمينيين أو أكثر مرتبطة 


بروابط يبتيديه. 


7 


0-8 








4 ثنائي الببتيد: جزيء مُكوّن من حمضين أمينيين 
4 عديد الببثيد: سلسلة مكوّنة من عشرة أماض 
أمينية أو أكثر متصلة محا بروابط ببتيدية. 
ا الوظائف المتعددة للبروئيناث ُ 
تسريع التفاعلات الكيميائية 2 تقل المواد 3 
4 سريع التفاعلاث: يعمل العدد الأكير من 
اليروتينات عمل الإنيمات والمواد المحمّزة للتفاعلات 
> الإنزيم: عامل محمّز حيوي يُيْع التفاعل» 
ويتكوّن من أحاض أمينية. 


مرتبطين برابطة ببتيدية. 
الت انا 
الدعم البنائي للخلايا » الاتصال داخخل الخلايا 
الي تحددث في الخلايا الحية. 
* الموقع النشط: النقطة الي ترتبط بها المواد 


” (11) الكيمياء الحيوية ” 


1 4 ما وحذات البناء الأساسية للروتين؟ 


85 < الأحاض الكربوكسيلية 8 الأميدات 
3 


© الألدهيدات 5 الأحماض الأمينية 


3 > تتكون الوحدات البنائية البروتينية للخلايا البى نشأت منها أجسام 


5ه المخلوقات الحية من .. 
2 السكريات الأحادية 8 الأحماض الدهنية 
© الأحماض الأمينية « المواد الغازية 


1ه الحمض الأمينى يحوي مجموعتين وظيفيتين هما .. 


89 3 أمين وكربوكسيل 8 القن مويل 
8 © كربونيل وكربوكسيل 2 أمين وهيدروكسيل 


8 4 رابطة الأميد التي تجمع حمضين أمينيين .. 
لكا ث الرابطة التساهمية 
8ه ري يبنا 
© الرابطة الأيونية 
2 الرابطة الهيدروجينية 


ل تنكوّن من اتحاد مجموعة كربوكسيل من حمض أميني مع مجموعة أمين من 
141 حمض أميني آخر .. 
'() د الرابطة الببتيدية 8 الرابطة التساهمية 
© الرابطة الأيونية 2 الرابطة اميد روجينية 


4 حفر حيوي يزيد من سرعة التفاعل الكيمياتي .. 


1 8 ه المرمون 8 الونيم 
لها © البروتين 5 الكولسترول 
3 4 يُتوفع أن تتكوّن الإنزمات من .. 
ةسه أحاض نووية 8 أحاض أمينية 
2 0 أحاض دهنية 5 جلسرين 


3 4 النقطة الت ترتبط بها المواد الخاضعة لفعل الإنزيم .. 


الخاضعة لقفعل الإنئم. 

لفحل الانزم (8858] 3 الموقع النشط 8 المحمّر 
01 02 03 04 05 08 07 03 0 70 كه الث عا 
١|]‏ نهذ ١‏ ه 8)| هام 5 © النيوكليوتيد 8 طايه ام 


لل24 


القسم الثالث : الكيمياء 


1 4 بروتين بنائي يُعد جزةا من الجلد والأوتار والأربطة .. 


0 3 الأنمولين 8 الكولاجين 
55 © الكيراتين 2 الميموجلوبين 
1 4 هرمون بروتيني صغير تُنتِجه بعض خلايا البدكرياس .. 

0 ه الكولاجين 8 الأنسولين 
* الميموجلوبين ه الكيراتين 
م > الصيغة العامة للكربوهيدرات .. 

كيك كت ث(6110) 8 وزومتع) 

ييه 1 ع 

0 60 (0ج011) 5 مزمتايع) 
م > مركبات عضوية تُعد مصدرًا للطاقة المختزنة في الجسم .. 

2 8 المرموتات 

0 الإنرمات 
5 الكربوهيدرات 
4 من السكريات الأحادية .. 

8ه 5 الحجلوكوز 8 السكروز 

2 © اللاكتوز 2 السليلوز 
/ 4 الفركتوز من السكريات .. 

98819 4 الرباعية 8 الثلاثية 

0 © الثناتية 5 الأحادية 
5 4 المجموعة الوظيفية الممئزة في سكر الفركتوز .. 

8ه الكربونيل 8 الإستر 

8 © المبدروكسيل 2 الكربوكسيل 
7 > أ التالي يُعد من السكريات الثنائية؟ 

0 ك السكروز 8 السلتلوز 
5 0 النشا الفركتوز 
0 4 أ التالي يُعد من الكربوهيدرات ثنائية التسكر؟ 

8858 3خ النشا 8 السليلوز 

93 © السكروز 2 الفركتوز 


القسم الثالث: الكيمياء 





2 نتمة الوظائف المتعددة لليرونينات 0392 
بروئينات النقل: فال هيموجلوبين يروتين كروي ينقل 
الأكسجين في الدم من الرثتين إلى سائر الجسم. 


» الدعم البنائي: فالكولاجين بروتين بنائي يعد 
الأكثر توافرًا في معظم الحيوانات» وهو جزء من الجلد 
والأوتار والأريطة والعظام. 

4 الإشارات الخلوية: فالأنسولين هرمون بروتي 
صغير ينتج في البتكرياس» ويعطي إشارات لخلايا 
الجسم أن سكر الدم متوافر بكثرة ويجب تخزينه. 


الااتو.النا] 
8 الكربوهيدراث 3 


وصقها: مركبات عضوية تحوي عدة مجموعات من 
الميدروكسيل 011- بالإضافة إلى مجموعة الكربونيل 
الوظيفية 06-0 . وصيغتها العامة ,(0)1120 . 

4 وظيقتها: مصدر للطافة المختزنة في الجسم. 

4 أنواعها:. مكريات أحادية.سكريات ثنائية) 
سنكريات عديدة السك 


سايويها 
لجنا | لسكريات الأحادبة (البسيطة) 8 
> وصقها: أبسط أنواع الكربوهيدرات تركيبك ومن 
أمثلتها: الجلوكوز» الفركتوز. 
4 تنبيه: وجود مجموعة الكريوتيل يجعل هذه المركبات 
ألدهيدات أو كيتونات حسب موقع مجموعة الكربونيل. 
* الجلوكوز: سكر سداسي الكربون له تركيب 
ألدهيدي؛ ويُسمى «سكر الدمه. 
> الفركتوز: سكر سداسي الكربون له تركيب 
كيتوني» ويُسمى «سكر الفاكهة .١‏ 


ل 
كم | السكريات الثنائية 00 


» وصفها: تح من ارتباط سكرين أحاديين بالرابطة 
الإيثرية 0-0-4 . ومن أمثلتها: السكروزء اللاكتوز. 
> السكروز: يتكوّن من اتحاد الجلوكوز مع 





الفركتوزء ويسمى «سكر المائدة1. 

> اللاكتوز: يتكورّن من اماد الجلركوز مع 
الجلاكتوز» ويُسمى «سكر الحليب". 

209 10 18# 2 13 هل 5 15 17 
8 )| | )| 44 <3|) خا ه)| © 
24 


_ ظ 
ق8 0 سكريتعبةسكر لع 
4 وصفها: بوليمرات تتكوّن من السكريات البسيطة 
وتخوى 12 وحدة أساسية أو أكثر. 
4 من أمثلتها: اللايكوجين؛ التشاء السليلوز. 
> الجلاباتوجي: يتكزن من وجدات جلركرز تون 
الطافة في كبد وعضلات الإنسان والحيوان. 
* السليلوز: بوليمر ضخم يتكوّن من وحدات 
أساسية من الحلوكوز 00 موثرات. 
النبيهان .. 
* النشا والسليلوز لا يذويان في الماء. 


> الإنسان يهضم الخلايكوجين والنشا ولا يهضم 


السلسلوز : 

9 7 
» وصفها: حزيتات حيوية كبيرة غير قطبية. 

4 وظيفتها: تختزن الطاقة بشكل فعال» وتكوّن معظم 





تركيب الأغشية الخلوية. 
4 ثنبيه: الليبيدات غبر قايلة للذويان في الماء. 
لعاج وله 
دا الأحخاض الدهنية :ا 





4 وصفها: أحخاض كربوكسيلية ذات سلاسل طويلة» 
وهي وبحدة بناء الليبيدات. 
> أحخناض دهنية مشبعة: لا تحوي روابط ثنائية بين 
ذرات الكربون. 
> أخماض دهنية غير مشبعة: تحوي روابط ثنائية 


بين ذرات الكريون. 


كا ودوتهوس:» التناعا العا .. 

1 ينتج عن التفاعل التالي 
الا تالا إيق جرزي. فركتوز 3 جرزيء جلوكوز 
0 


سكروز 8 لاكتوز 

0 سليلوز زو 
ودين الاب الك 
1 نع الواظيي لعي احلد 

829 السكروز 8 

2 © اللاكتوز : 


2 > من أمثلة السكريات عديدة التسكر .. 


هم 3ف الحلاكتوز 8 السكروز 
“59 0 الجلوكوز 2 السليلوز 
1 4 مسؤول عن مخزين الطاقة في الكبد .. 
لاله ك النشا 8 السليلوز 
8 © اللاكتوز 2 الجلايكوجين 


د 4 السليلوز بوليمر ضخم يتكون من جزيئات صغيرة (موفرات) هي .. 


8ه < الحلاكتوز 8 الفركتوز 
2 


© الجلوكوز 2 السكروز 
4 تكوّن معظم تركيب الأغشية الخلوية .. 
١ |‏ 


98 5 الليبيدات 
- لكا 
كّ 8 البروتينات 


© الأحماض النووية 
2 السكريات الأحادية 


3 > جميع الروابط بين ذرات الكربون أحادية في .. 
ةله ه الدهون المفسفرة 
0 8 الشموع 
© الأحماض الدهنية المشبعة 


الأحماض الدهنية غير المشبعة 


4 4 الأحماض الدهنية غير المشبعة تحوي روابط مصصد وق خزانت الكفوة. 
885 ذ أحادية 8 “ثناتبة 
لها © ثلانية 1 رياعية 


القسم الثالث : الكيمياء 


0 4 تفاعل الجليسريد الثلاني مع محلول لقاعدة قوية لتكوين أملاح 


3ه الكربوكسيلات والجليسرول .. 
30 ف التكثف 8 التصيّن 
© أكسدة الجليسريد الثلاثى الحذف 
لك > ني تفاعل التصإن. حدث تمله ل .. 
0 0 الجليسريد الثلانى 2 الليبيد الفوسفوري 
3 91 أملاح الصوديوم للأحماض الذهنية 3 
اساشةله 5 الليبيدات 8 الصابون 
3 ) الستيرويدات 2 الجليسريدات 


35 > جليسرينذات ثلائية اسكبدل قيها أحد الأحماض الدهنية بمجموعة 
]عع نوسفات قطبية .. 
8 الستيرويدات 
8 الليبيداث الفوسفورية 


59 ك الؤسترات 
8 البروتينات 


2 ليبيدات تتكوّن من اتحاد مض دهنى مع كحول ذي سلسلة طويلة .. 


8528 ذ الروتينات 8 الجليسريدات 
له 62 الشموع 2 الستيرويدات 
9" هه عي التسود من +: 
1 3 
ساقظالعق 5ك الؤسترات 8 الليسذانلت 
2 © البوليمرات 2 الألدهيدات 
1 > ليبيدات تحوي تراكيبها حلقات متعددة .. 
7ه 5 الببتيدات 8 البروتينات 
لكا ١‏ 
5 0 الأحماض الدهنية 2 الستيرويدات 
03 > الكولسترول من أمثلة .. 
غك 5 الدهون المفسفرة 8 التهون غبى اكه 
325 © الستترؤيدات 5 الأحماض الأمينية 


د 4 ستيرويد يعمل مكنا بنائيا مهما للأغشية الخلوية .. 
21 ه الجلايكوجين 8 الكولسترول 
حيتانا] 


6 النشا 2 الكيراتين 


القسم الثالث: الكيمياء 


قاف كا 

ل | الجليسريدات الثلائية والتصيّن 0 
4 الجليسريداث الثلائية: تتكوّن من اتحاد الجليسرول 
بثلاثة أحخاض دعنية يروابط إستر. 

> أنواعها: سائلة مثل: الزيوت» وصلبة مثل: 

الدهون. 
4 التصيٌ: تفاعل كيه الجليسريد الثلاثي مع وجود 
محلول مائي لقاعدة قوية لتكوين أملاح الكربوكسيلات 
والليسرول. 

> الصابون: أملاح الصوديوم للأحماض الدهنية» 

وله طرفان قطي وغير قطبي. 


3 | الليبيدات القوسقورية والشموع 01 
4 الليبيدات القوسفورية: جليسريدات ثلاثية استّبدل 
فيها أحد الأحخاض الدعنية بمجموعة فوسفات قطبية. 


4 الشموع: ليبيدات تتكوّن من اتحاد ادر م 


كحول ذي سلسلة طويلة. 

ْ 20 
4 تعريقها: ليبيدات تحوي تراكيبها حلقات متعددة. 
تركيبها: جميع السترويدات 


مبنية من تركيب الستيرويد 

الأساسي المكوّن من الحلقات كم 
الأريع .. 

4 الكولسترول: ستتيرويد يعمل مكوّنا بنائيا مهمًا 
للأغشية الدلوية. 


27 28 28 ل3ق 3 32 33 هد 
8 )| ©06| 1134| )| :8 | )||| ©)|) 72 


2 


وحدات القياس والتحويلات الهشامة ” 


4 أضم الكميات الفيزيائية 


درحة الحرارة 


> كميات فيزيائية أخرى 


م باسكال 22/]ة > وم 


الارثفاع في درجة الغليان اث 


التردد 7 هيرتز -5 1152 -خ في درجة التجحمد ‏ ,آلكلر 








تركيز اللمادة لك [ش] ‏ مولالتر 1 ثابت حاصل الذائبية 
جهدالخية 80 فولت 0ل 00 الحاصلالأجقي 0 فاركسكم عكر 
ثابت الاثزان 
4 مطس تت 





2 القسم الثالث : الكيمياء 


” (1) مقدمة في علم الأحياء ” 


5 9 

1 علم الأحياء ودور بسب | بلا 0 > أي التالي ليس من اختصاص علم الأحياء؟ 
4 علم الأحياء: علم يدرس أصل الحياة» وتاريخهاء (#ابوواهح 4 حماية البيئة 8 البحث في الأمراض 
وتركيب المخلوقات الحية. 10 6-وراسة العرات دراسة الأنواع 


4 دور باحثى الأحياء 5 
9 درا ّ نوع الحياة: اعدت على معرفة 3 4 مؤلف كتاب «المغنىي ك0 الأدوية المفردة ١‏ 2 


خصائص المخلوقات الحية وصفاتها. ماله كش ابن سينا 8 الرازي 
> البحث في الأمراض: ما الذي يسيب المرض» 59 © ابن البيطار 5 الكندي 


وكيغية علاجه والوقاية منه» وممن أسهموا فيه 
ابن البيطار يكتابه «المخى في الأدوية المفردة1. 
> تطوير التقنبات: تطيق الى ايرب نر هلتك 1 غسين الزراعة 8 الطوير لكايه 

0 حماية البيئة 2 البحث في الأمراض 


3 4 اليد الاصطناعية مثال على .. 


1 
احتياجات:الإنسان:. ومن أمثلتها: اتقنية اليد 0 


لطاع 04 4 قام باحث أحياء بدراسة المهندسة الورائية لبعض النباتات وإمكانية 
> محسين الزراعة: بدراسة الهندسة الوراثية للنبات؛ ١‏ 
(8:8ه] مقاومتها للحشرات والأمراضء إن هذا الباحث يعمل على .. 
ليكون أكثر مقاومة للحشرات والأمراض. ا ش 
89 لش البحث ف الأمراض 8 حماية البيئة 
> حاية البيئة: للحفاظ على الأنواع من الاتقراض. 
©" تين التزاعة دراسة الأنواع 
1 5 
عصائص المخلوق الحي | أ ل 4 معلم يششرح لطلابه خصائتص - 8 ١‏ 
4 إظهار التنظيم (التعضّيى): تظهر المخلوقات الحية م 7 ١‏ 
إإزهان العظوي (السيدي)" تيز الخو > 5518 المخلوقات الحية. ما الخاصية 210 و وبي 
تنظيمًا فق تركف لجسامهاء فمثلا المخلوقات عديدة 0 . حت . 
5 لقص 0< [ها الى بمثلها الشكل؟ فى يه 
الخلايا: تتتظم خلاياها لتكون أنسجة:؛ والأنسجة 5 0 
تنتظم لتكون أعضاءء والأعضاء تنتظم لتكون أجهزة. ه إظهار التنظيم 8 اتزان داخلي 
4 التكائر: عملية حيوية تبدف إلى استمرار النوع. 0 تكيفف 2 تكاثر 


4 الاستحابة للمثيرات: امثير أي شيء يسبب رد فعل 0 


المخلوق المي » الاستحابة هي رد فعل المخلوق الي . ُ و 

1 ا الطرق التالية يتغا النة وب ؟ 

> مثال: تنمو نبتة آكل الحشرات (فينوس» في تربة 9 ي الطرق التالية يتغذى بها للحصول على النيتروجين 
ل الأ 


4 تعيش بعفى النباتات في مستتقعات حمضية ققيرة بعلصر النيتروجين» 


شن سالك الئاق لكى لبن سات بترت افتزاس ]لزانتن 8 اتباذل المتفعة مع البكثيريا 
سقس (اللسقلاتي الاوزيتيي لسر الفةاء. © تحليل الحيوانات الميتة ه التطفل على النباتات 

الأتان الداخلي: تنظيم الشروف الدالمة “د 03 4 تنظيم الظروف الداخلية للفرد من أجل الحفاظ على حياته ُطلق عليه .. 

من أجل اللحافظة على حياته. أ 


> التكيف: قابلية المخلوق الحي لتحمل الظروف 20 الاتزان اللالخلي 8 الاستجابة 
المحيطة به» فمثلا النباتات الصحراوية تتخلب على 525 0 التكيف 5 التأقلم 
ندرة الماء بتقليل فقدانها له عن طريق: التغاف الأوراق 1 4 تتكيف النباتات الصحراوية مع قلة الماء بتحور أوراقها إلى التالبي عدا .. 
الت سات اليد 8ك فك و«جود الثغور في تياويفف 8 التفاف الأوراق 

01 02 03 04 05 08 07 08 2 ريه التخور سسة 9 7 


245 القسم الرابع: الأحياء 


0 4 عندما تشاهد حيوانا لأول مرة. ويلفت انتباهك. وتقوم بتذوين بعض 
8ه المعلومات عنه؛؟ فإن هذه العملية تُسمى .. 
3 ك الملاحظة 8 الاستنتاج 
© الفرضية 2 التجرية 
0 4 في البحث العلمي. أي خطوات الطريقة العلمية التالية يقوم بها أحد 
8]: 2ه العلماء عنذما يلاحظ ظاهرة جديدة في الطبيعة؟ 


58 ك صياغة الفروض 8 الاستنتاجات 
0 اختبار التتائج 5 تحليل التائج 
1 4 اعتقد فلمنج أن البنسيليوم يفرز مادة تقتل البكتيريا .. 
28م ملاحظة 8 استنتاج 
8ه © فرضية 8 فاون 


ع إذا اقترض أحد الغلماء «أنه كلما زادات شذة الضوء للثباثات زا معذل 
0 عملية البناء الغموتي ١؟‏ فإن الطريقة العلمية لاختبار ذلك هي جمع 
ها معلومات نحت ظروف منضبطة تسمى .. 


التسرية 8 الاستستاج 
© الملا حظة 2 الاستقصاء 
3 : تأثر الم 609 
35 » الشكل يوضح ثثير التركيزات 8 
دنه 0 0 
عه الملحية على إنبات البذور ني فثرة 209 ٍ 
00 2 35 اع اله ُ 
8ه زمنية معينة» إن التغير التابع في ٠م20‏ 090117-0-200 
هذه التحربة هو .. (201) التركيز الملحي 
ه العكيز الملحي 8 الني اليه 
0 نوع البذور 2 إنبات البذور 


3 4 يجري أحد العلماء دراسة علمية على حيوان البانداء أي الوحدات التالية 
2 بمكن أن يستخدمها لوصف البيانات الكمية؟ 


["5] ثم الكيلوجرام 8 اللنى 
0 المول 2( البوصة 


15 4 قام باحث بمراقبة خفاشء وبعد تفكير طويل استنتج أن الخفاش من 


2ه الثدييات» إن هذا العمل الذي قام به يُسمى .. 
25 ذ ملاحظة 8 تحليلا 


© استنتاجًا 2 فرضية 


القسم الرابع: الأحياء 


ةلكا 
2 | الطائق العلمية والنظرية 0 
» يعتمد العلماء على الطرائق العلمية وفق 
خطوات .. 
الملاحظة » الفرضية » جمع البيانات » الاستنتاج 
» الملاحظة: طريقة مباشرة لجمع المعلومات. 
4 القرضية: تفسير قايل للاختبار. 
جمع البياناث: يتم عن طريق إجراء التجارب. 
> التحربة: استقصاء ظاهرة معينة تحت ظروف 
شديدة الانضباط لاختبار الغرضية» وتتضمن .. 
المجموعة الضابطة: تُستخدم للمقارنة. 
المجموعة التجريبية: المجموعة الت سستتعرض 
لتأثير العامل المراد اختباره. ْ 
> تصميم التحربة: يعتمد على .. 
المتغير المستقل: العامل الذي نريد اختبارف» 
ويحكن أن يوثر في نتييجة التجربة. 
المتغير التابع: العامل الذي يتتح عن المتخير 
المستقل ويعتمد عليه. 
> تجميع البياناث: يجمع الباحث عند اختبار 
فرضيته البيانات الى قد تكون .. 
كفيلة نينانت 5 على هيئة أرقام وتقاس 
بنظام الوحدات العالمية (51)» ومن أمثلتها: المتر 
لفياس الطول» الكيلوجرام لقياس الكتلة اللتر 
لقياس الحجم, الثانية لقياس الزمن. 
وصفية: بيانات وصغية لما تدركه حواسنا. 
4 الاستنتاج: افتراض مب على خيرة سابقة. 
» النظرية: تفسير لظاهرة طبيعية مدعوم بعدد من 
الملاحظات والأدلة والتعجارب. 


الاج انا| 

ع التصنيف والتسمية الثنائية | 8 
4 التصنيف: وضع المخلوقات الحية في مجموعات. 

* لينيوس: اعتمد في تصنيفه على شكل المخلوق 
الي وسلوكه» ووضع نظام التسمية الثنائية. 

4 التسمية الثنائية: اسم ثنائي للمخلوق الحي» 


والثانية اسم النوع. 

قواعد كتابة الاسم العلمي .. 
+ الحوف الأول من اسم الجنس يكتب كبيراء بيئما 
بِقَية أحرفه وأحرف اسم النوع كلها صغيرة. 
> الاسم العلمي يُكتب في الكتب والمجلات 
مائلا. 
> إذاكتب الاسم بخط اليد يوضع خط تحت 
أجزائه كلها. 


اكالم 
00 سيت وو وس | 1 


4 فوق المملكة: أوسع المصنفات» وتضم واحدة أو 


أكثر من المالك. 
4 الملكة: تضم مجموعة من الشعب أو الأقسام 
للتزايظة: 


4 الشعبة: تضم طوائف متقارية. 
> ثنبيه: مصطلح القسم يُستخدم بدلا من الشعبة 
في تصنيف البكتيريا والنباتات. 
4 الطائفة: تضم رتبًا لبعضها علاقة ببعض. 
4 الرئبة: تضم فصائل متقارية. 
4 الفصيلة: تتكون من أجناس متشابيهة متقارية) 
ويشترك كل أفراد الفصيلة في خخصائص محددة. 
4 الحنس: مجموعة من الأنواع الأكثر ترابطا وتشابيا 
وتشترك في خصائصها. 
4 النوع: مجموعة من المخلوقات المتشابهة في الشكل 
والترقيب» قادرة على التزاوج فيما بينها وعلى إنتاج 
نسل خصب. 
2 22 23 24 
8-16 2 417 1 77113 


ك2 


: 4 «تفسير ظاهرة طبيعية بناء على مشاهدات واستقصاءات مع مرور 


لكا ١‏ الرمنه إوجعذا البسن يعبر عن 
[ه] ك النطرية 


8 الفرضية 
2 القانون العلمى 

: > صلف لينيوس المخلوقات الحية بناء على .. 
(89958] 4 الصفات المشتركة والتكائر 8 الحجم والتركيب الداخلي 
5 


© الشكل الخارجى والسلوك 2 العلاقات الورائية 
8 4 التسمية الثنائية تعطي كل مخلوق اسم علمي مكون من جزأين هما .. 
989 3« الجنس والنوع 8 الفصيلة والرتبة 
2 © المملكة والشعبة 2 الحنس والطائفة 


ِ > في المراجع العلمية يُكتب الاسم العلمي لنبات الذرة عتإقمم 26 هذا 
5 الاسم يتكون من .. 
ها ث الجنس والفصيلة 
© الجنس والنوع 
السب العلس.ا تقغال؟ 
: سم البو الميصصيع لني 
لك 
1 4 التسمية العلمية الصحيحة لأشيرشيا كولاي .. 
8 لطم لتمعانم ع قوع 


8 الفصيلة والنوع 
الفصيلة والجحنس 


كتديرعيرزد ددنت 8 كتويرووزد ويسوتم 


511621515 75 اده كتورروترزى وتران 


لقاق؟لها ث تازمء وتطعتي عوط 


: ه 0 زلوء وزع زيم بزع عم ١‏ تاه وتطع رجه عور 


4 ما الاسم العلمي الصحيح للقطة؟ 


لقاقةالكا ذ معذعء رمف علمز 8 قمع تعدورول كتام1 


]أ 0 7ت 001 دااطر ١ط‏ عع تعدوتبرهن(][ وززلوز 


03 4 أي المصنفات الثالية يحوي عملكة واحدة أو أكثر؟ 


9ه ذ الحنس 8 الشعبة 

0 0 الفصيلة 2 فوق المملكة 
4 التزاوج في الحيوانات يحدث بين أقراد .. 

2ه ك العائلة الواحدة 8 الرتبة الواحدة 

5 0 الفصيلة الواحدة َه النوع الواحد 


القسم الرابع: الأحياء 


“" (2) التصنيف الحديث ” 
> المخلوق المسبب لمرض الإيدز يُوضع تصليفيًا .. 
2 مع مملكة الحيوان لأنه يحاط ببروتين 
5# 5 مع بمملكة البكتيريا لأنه يحوي مضا نوويا 
8 مع البداثيات المتجملة للظروف القاسية 


5 في تصنيف خاص لأنه لا يُعَدْ ملوفًا حيًا 


2 ه اقتشنف أحد الباحئين خَلونًا حيًا جنديداء ولالحظ أن خلاياه بذائية 
ع ١‏ النواة» أي الصفات التالية اعتمد عليها في تصنيفه؟ 

0 احتواء الخلية على فجوات صغيرة 

8 وجود رايبوسومات في السيتوبلا زم 

0 وجود جدار خلوي 

8 وجود عضيات ليست محاطة بأغشية 


03 4 ما الذي تحويه البكتيريا الذاتية الكيميائية؟ 


8 وله 5 جهاز جولوجي 8 رايبوسومات 
يك 6 - 
لها © بلاستيدات خضركء 1 ميتوكندريا 


كا > ما الذي لا يمكن رؤيته في البكتيريا تحت المجهر؟ 
آي السيتوبلازم 8 الغشاء النووي 


فاجنركا 
2 8 اتلسطو اقيق 8 السوظ 


2 > عند فحص خلية بكتيرية بالمجهر فمن المتوقع أن يكون فيها .. 
سكنيلك خ ميتوكندريا 


58 © غشاء النواة 


8 بلاستيدة خضراء 


8 سول 


ا اكتشفت بكتيريا قرب أحد الينابيع درجة الحرارة فيه أكثر من 6" 80 » 


8ه من المتوقع أن تكون هذه البكتيريا نوعًا من البكتيريا .. 
8 5 البدانية 8 الحقيقية 
© العقدية 2 السيانية 


> أي التالى ينطبق على البكتيريا المولّدة للميثان؟ 
8ه تُستخدم في معالحة مياه الصرف الصحي 
0 8 تتنفس بوجود الأكسجين 

© النواة فيها محاطة بغشاء نووي 

زه تقوم بعملية البناء الضوتي 


القسم الرابع: الأحياء 


2 | التصنيف الحديث 0 


يضم ثلاث فوق ممالك تنقسم إلى ست ممالك 
» فوق مملكة البدائيات: تضم مملكة البدائيات. 
* فوق ملكة البكتيريا: تضم ملكة البكتيريا. 
4 فوق مملكة حقيقية النوى: تضم ممالك: 
الطلائعيات» الغطريات» النباتات» الحيوانات. 
4 تنبيه: لا تُعَدٌ الفبروسات لوقات حية لذلك 


وُضعلما نظام تصنيفي خاصء ومن أمثلتها: 


الفيروس المسبب لمرض الإيدز. 
01 
00 | الخلوقات البدائية التوى 0 


4 المقتصود مها: مخلوقات جهريه وحيادة اللخلية) تحوي 


بأغشية (ميتوكندرياء بلاستيدات). 

> من أمثلتها: البدائيات» البكميريا. 
* تركيبها: كروموسومات» محفظة لحماية الخلية من 
الجفاف» أهداب للالتصاق بالسطوعح: أسواط 
للحركة: جدار خلوي. 





> البدائياث المحبة للملوحة: 
مالحة جذاء هوائية عادة. 

> البدائيات المحبة للحموضة والحرارة: تعيش في 
بيتات مضية ساخية مثل: ينابيع المياه الكيريتية 
الساخنة في قاع المحيط» وحول البراكين في درجة 
حرارة فوق 0” 80 ورقم سيدروجيى بين 1 و 2 . 
> البدائياث المولدة لغاز الميئان: توجد في منشات 


معاكة مياه المجاري والسبخحات» وتستخدم ثانى 
أكسيد الكربون في التنفس وتخرج غاز الميشان 
باعتباره مخلفات. 


07 06 05 04 03 02 01 
0 0. 1 58 8 8 70 


2 








0 ا تق اتحصىسسيهالصبرق الميسي أي توغ من البدائياك يويند .يبا؟ 
و كلام ساعد سس ا 25 ه البدائيات المحبة للحرارة 8 البدائيات المحجة للميثان 

داكن عند صبخها بصيغة جرام؛ لأن لديها طبقة [هظ] © البداتيات المحبة للحموضة><ح [1 البداتيات المحبة للملوحة 
خارجية سميكة من الببتيدوجلايكان. 

> سالبة الجرام: يكتيريا تبدو بلون .دي دي ).0 ال 4 إذا احتوى الجدار الخلوي لخلية بكتيريا على طبقة سميكة من 
صبخها بصبخة جرام؛ لأن لديها طبقة خارجية سميكة اد فإنها عند صبغها بصبغة جرام ستتلون باللون .. 

من الدهون والقليل من الببتيدوجلايكان. 1285 5 الوردي 8 القرمري 

4 تنبيه: محتاج الأطباء إلى معرفة نوع الجدار الخلوي © الأصفر ه البرتقالي 


للبكتيريا المسببة للمرض؛ لوصف الدواء المتاسب. 
0 1 4 أصيب شخص برض بكتيريء ما الذي يجب فحصه لوصف الدواء 
0 تكائر بدائات النرى | 02 (99 المناسب؟ 
: 5 ايجتيه] 
4 معظم بدائية النوى تتكاثر عن طريق: الانقسام ا ه الراييوسومات الكروموسومات 
داق ّ مناغ 8 6 1 5 
الثنائي» وبعضها يتكاثر عن طريق: الاقتران 6 الليقاى لقوق الغشاء البلازمي 
> الاتقسام الثنائتي: اتقسام الخلية إلى خليتين 1 
متماثلتين ورائيّاء ويحدث هذا الاتقسام بسرعة كبيرة 1 4 معظم بدائيات النوى تتكائر عن طريق .. 
قد قصل إلى مرة كل 20 دقيقة في: الظروف المثالية. 1 ه الانقسام الثنائي 8 التجدد 
لع 


1ك 
يج ١‏ 60 الثرء 2 العجرق 
* من فوائد البكتيريا: تسميد الحقولء الفلورا 2 > اقترض أن خلية بكتيرية من نوع سالمونيلا فطت على غذاء مكشوف 
الطبعيةء اتتام الغذاء والدواء. 2 3 0 5 5 

حو مت 2 وكانت الظروف مناسبة لنموهاء فكم عدد الخلايا البكتيرية بعد ساعتين 


5 


> الشميد الحقول: يكيريا الله الدرية كن لاله 
يد الحقول: بكتيريا العقد الجذرية تُكوّن علاقة 8 إذا كانت تتكائر كل 20 دقيقة؟ 


تبادل منفعة (تكافل) مع النباتات البقولية. 

كك 16 8 32 
4 الفلورا الطبيعية: يعيش داخل جحسمك وخارجه 

0 64 ط 128 
عدذ لا حصى. من البكتيريا كأشيرشيا كولاي. 


> أشبرشيا كولاي: تعيش في أمعاء الإنسان» رجل وجد أشيرشيا كولاي في بثر مزرعة؛ إن ذلك يعود إلى .. 


وتكون فيتامين 14 الذي تمتصه الأمعاء؛ ويستخدم 9139 ك مياه الصرف الصحي 8 أمطار حامضية 
3 


فى تخثر الدم. 
ايت 5-5 4د علفار طبية مواد بتروكيمياتية 
* إنتاج الغذاء والدواء: تستخدم البكتيريا في صناعة 


اللبن» والحبن» والشيكولاتة» والمضادات الحيوية مثل: ١‏ 4[ 4 بكتيريا مهمة لبقاء الإنسان وتنئج فيتامين 8 .. 


الستربتومايسين والتتراسايكلين والغاتكومايسين. 8ه + بكترريرفاج 8 أشيرشيا كولاي 
* بعض أمراض البكتبريا .. 8 البكتيريا الخضراء 5 البكتيريا اللولبية 
> أمراض ننفسية: ذات الرثة» السعال الديكي» 
السلء الجمرة المخبيثة. 4 أي الأمراض التالية يُسببه البكتيريا وبمنع وصول الأكسجين إلى الرئتين؟ 
> أمراض الحلد: حب الشباب» البثور. 889 < السل الرنوي 8 سرطان الرتة 
17 © الأنفلونرا ل ا 
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4 تمكن محمد من عزل مسبب مرض ما فوجد أنه يتكون من مادة ورائية 
5 3 محاطة بغلاف من البروتينء ني أي التالي بمكن تصليفه؟ 


83 5 البكتيريا 8 الفيروسات 
© الفطريات 2 البداتيات 
7! > أي التالي موجود في جميع الفيروسات؟ 
9 ا جم نقد 
عاق 1ك مادة وراثية ومحفظة 8 نواة ومادة وراثية وحفطظة 


9] © نواة وتحفظة ورايبوسومات 2 نواة ومادة وراثية وغشاء 


لكا 4 فيروس كورونا يتكون من .. 


98 ميتوكندريا 8 سيتوبلا زم 
8 0 حض نوري 2 أجسام محللة 
4 الشكل جمثل قيروس .. 
3 ه عدي 8 الأنفلونرا 1 
0 أي الأمراض التالية فيروسي؟ 
لعالعزلع < السل 8 الكوليرا 
الها © التيتانوس ه الويدز 


أذ > طُلب من أحد الطلاب إجراء دراسة عن المخلوق المسبب لمرض 
1 الجدري. أي المواضيع العلمية التالية يساعد الطالب على إجراء الدراسة؟ 
5 3 الأمراض الفيروسية 8 الأمراض البكتيرية 
© الديدان الطفيلية 5 الحشرات الناقلة للأمراض 


. أي العبارات التالية غير صحيح عن الفيروسات؟ 
ا ه تحمل مضا نوويًا 
0 © تسبب أمراضًا 


8 لما غللاف بروتيع 
2 تعالج بالمضادات الحبوية 


4 فيروس مرض نقص اللناعة المكتسبة (الإيدز) يُصنف ضمن الفيروسات .. 
852 5 الارتدادية 8 الارغياعية 
3 0 
© » الانحلالية لقره 


4 4 أي التالي يمكن أن يصيب الخلايا العصبية في الدماخ؟ 


لماه ك فيروس القوباء 8 الريون 
575 » الإيدز 


قيروس الأنفلونا 


كا 
5 5 طعا 

2 لقبووسات والأمراض الفيروسية‎ | ٠ 

4 الفبروس: شريط غير حي من مادة وراثية يقع 

ضمن غلاف من البروتين. 

» تركيب الفيروس: محفظة.» مادة وراثية توجد داخل 

اللحفظة إما أن تكون 8116 أو شالظ . 

4 أشكال بعض الفبروسات .. 


م 0 1 
© 1 1 
الغلدي البكتيريوقاج الأتقلوتزا 
» أمثلة على الأمراض الفيروسية .. 
> أمراض تنتقل عن طريق الجنس: الإيدزء 
اهريس . 
> أمراض الطقولة: التكاف» الخصبة. 
> أمراض تنفسية: الرشمء الأتفلونزا. 
> أمراض الجهاز العصبي: شلل الأطفال؛ السعار. 
> أمراض أخرى: التهاب الكبد الوبائي» الجدري. 
4 القبروسات الارتجاعية: فيروسات مادتها الوراثية 
شالظ بدلا من شاا8 . ومن أمثلتها: فيروس نقص 
المناعة المكتسبة (الإيدز /1111). 


00 
2 | البريونات وأمراضها كه 
* البريون: بروتين يسبب العدوى أو المرض ويُسمى 
«الدقيقة البروتينية المعدية1. 

4 أمراض تسببها البريونات: مرض جتون البقرء مرض 
اعتلال الدماغ الإسفنجي (كروتزفلدت جاكوب) الذي 
يصيب الخلايا العضبية في الدماغ مسبيًا اتفتجارها. 


24 23 22 21 2 18 18 17 5 
75 24 40-2 4 85 65 + 010 
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(3) الطلائعيات والفطريات * 


0 
20 اسحمبت | جم - 4 طلائعيات دقيقة تُستخدم مبيدًا حشريًا .. 
4 اللقصود بها: مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية 9اويهع ك الميكروسبوريديوم 8 الأميبا 


حقيقية النواة» وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا. 
4 تُصف الطلائعيات بناءً على طريقة حصولها على 
الخداء إلى: ظلائعيات شديييهة بالجنوانات:(الأوليات)» 3 4 الميكروسبوريديا طلائعيات دقيقة تُستخدم في صناعة .. 


8 © البراميسيوم 8 اليوجلينا 


طلائعيات شبيهة بالنباتات (الطمحالب»)» طلائعيات [تانهنة[ه] كك المنظفات 8 المواد الكيمياتية 
شبيهة بالغطريات. 2 الدهانات 2 المبيدات الحشرية 


4 الميكروسبوريديا: طلائعيات دقيقة تسبب أمراضًا 
ّ 0 ع ا 2 5 00 595 
للحشرات؛ لذلك تُستخدم ميِيدًا حشريا. فحص طالب عينة ماء مستتلقع فوجد فيها مخلوقا وحيد الخلية يبملك 


وك نواتين»ء أي المخلوقات التالية تتوقع أن يكون؟ 


3 ي» 
3 


فاك 
0 الطلائعيات الشبيهة بالحبونات | بج < الأميبا 8 الزيابوسويا 
4 القتصود مبا: طلائعيات غير ذاتية التخذية. © البلازموديوم 2 البراميسيوم 


4 تُصتف الأوليات تبعًا لطريقة الحركة إلى: الهدييات» 


اللحميات» البوغيات» السوطيار: > أي المخلوقات الثالية من اللحميات؟ 


4 اللفبيات: تتتحزك بالنييات وى ده ا ا الأميا 8 البراميسيوم 
تحافظ على الاتزان الداخلي» وعد ارنلهب. 8ه © اليوجلينا 2 البلا زموديوم 
ليوو انها روه ات 3 4 الأميبا من الطلائعيات الشبيهة ب .. 

دح سين 5 بيد - 8ه « الحيوانات 8 البكتيريا 
5-5 ناو سنن 1 © التباتات 5 الفطريات 


1 4 الشكل لمخلوق من جذريات القدم, والتركيب 


0 بالسهم يُستخدم في 2 


[ه كث الحركة والاستجابة للضىهء 


تواة 







قفجوة غدائية 








غشاء لوي أقدام كاذبة 8 التغذية والخراج 
> المثقباث والشعاعيات: ينتميان إلى جذريات 0 الحركة والتغذية 
القدم؛ ويستخدم الجيولوجيون أحافير بقايا 2 التغذية والتمويه 


الثقياتة لا" قرز عمر المحكور:والسويياتك:» 


: وال الملزاب31 للد وو المي 
وتحديد المواقع المحتملة للتتقيب عن التفط. اي للخلوقات التالية الأنسب لتكوين الأحافير 


4 البوغياث القمية: ليس طا فجوات منقبضة ولا للك ف البوعات 8 اتويات 
8 © الثقبات 2 المدبيات 


أعضاء حركة ومن أمثلتها: البلا زموديوم الذي يسبب 


مرضن اللاربا الإنتسان» والذي .يتتقل طن طريق أت 8 > أي العلوقات الثالية ليس الهسمو ص كة ويسرة الارلاق؟ 


بعوضة الأتوفيلس. 

سرشعكه د الأميبا 8 البراميسيوم 
01 602 03 054 05 08 07 03 0 5 ا 
8 2 0 خا #8 اط 0# 9 © البلازموديوم 8 االزيةاريسييا 
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2 من الأمراض الت ينقلها البعوض .. 


8ه + التيفونيد 8 الطاعون 
3 © الملاريا 1 السل 

4 المناطق التي تكثر فيها بعوضة الأنوفيلس ينتشر فيها مرض 
8 3 النوم 8 التسمم الغذائي 

88 ع الأنفلرنا ه الملاريا 

1 ل أي الإجراءات التالية يُستخدم بي فى القشرى للوقاية من مرض الملاريا؟ 
اه تعقيم مياه الشرب 


ل 8 رش البعوض بالمبيدات الكيميائية 
0 تحجفيف المستنقعات 


التخلص من الأغذية المكشوفة 


: > مرض النوم الأمريكي من الأمراض الت تسيبها .. 


8 ك الفيروسات 8 الفطريات 
ع © الطلائعيات 2 البكتيريا 


4 مرض شاجاز من الأمراض القاتلة التي يُسبيها .. 


نوراه الدياتومات 8 البلازموديوم 
5 > الطفيل المسبب لمرض النوم الأفريقي 
لعاسلوذلك] ك الترييانوسوما 8 البلازموديوم 
* الأنوفيلس 8 3تابة الى سي 
ٍِ > ذبابة النسي تسي تنقل مرض .. 
2 ه التوم الأمريكي 8 النوم الإفريقي 
لي" إلا 0 السل 1 الجحمى 


0 4 أي التالى في كل الطحالب؟ 


]1 خ بقعة عينية 8 سليكا 
185 © مستعمرات بناء ضوتي 


0 > السليكا تُستخدم في تبييض الأسنان. وتحصل عليها من .. 
0 هذ التسوطتاتك الدؤارة 8 الطحالب البنية 


#[ه 0 اليوجلينات 2 الدياتومات 
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إ 
© | حمة الطلاديات لديية بلمبونات 097قا 
» السوطيات: طلائعيات شبيهة بالحيوانات تتحرك 
بالأسواط» ومن أمثلتها: التريباتوسوما. 
» التريبانوسوما: تنتمي لجنس تريباتوسوما ثلاثة أنواع 
بن السوطيات سنوت أمراضا للايسان::: 

> النوع الأول: يسبب مرض النوم الأمريكي 
(شاجاز)» وتنقله حشرة البق (رديوفيد). 


> النوع الثاني: يسبب مرضي النوم الإفريقي 
الشرقي. 
> النوع الثالث: يسبب مرضي النوم الإفريقي 
الخربي. 
* ثنبيه: ذيابة التسي تسي تنقل مرض النوم الوفريقي. 
: العلا 
وه | الطلائعيات الشبيهة بالنياتاث 5 
4 المقصود ببا: طلائعيات ذاتية التغذي تقوم بعملية 
البناء الضوئي. 


4 من أقساهمها: الدياتومات» السوطيات الدوارة» 
الوجلقات» الظطائل اتلقزاء» الطودالت اللتمرلة: 
الديائومات: جدرها من السليكاء تحوي صبغات 
الكاروتين الى تعطيها اللون الأصفر الذهي, خرن 
غذاءها على شكل زيوت وليس كربوهيدرات. 


ع 
53 نتمة الطلائعيات الشبيهة بالنباتاث | يه 
4 السوطيات الذوارة: لما سوطان أحدهما عمودي 
على الآخرء ويساعدانها على الخركة. 
> ادد الأخر: هدك عند تلوث مياه :التحيط 
باللون الأحمر الناتج عن إزهار بعض السوطيات 
الذوارة الى لها صبغة بناء ضوثي حمراء. 
4 لبان للد الأخمر: تنتج بعض أنواع السوطيات 
الدؤارة سمومًا قاتلة تؤثر في الخلايا العصبية 
للإسانء عندما يتغذى على الصدفيات 
(القشريات والمحار) الي تتخذى بدورها بترشضيح 
جزيتات الغذاء ومنها السوطيات الدوارة من الماء. 
4 اليوجلينات: لا بقعة عينية تحس بالضصوء» وفجوة 
منقبيضة تطرد الماء الزائد ارج الذلية للحفاظ على 
الاتؤان الداخلي» بلاستيدات خضراء للقيام بالبناء 
الضوثئي» ومن أمثلتها: الطحالب اليوجلينية. 
4 العلحالب الخضراء: توي صبغة الكلوروفيل» ومن 
أمثلتها: السبيروجيراء الفولفكس. 


ل الطحالبي ١‏ اع تستخدم ف الطعام. 


ميزه 
غ0 الطلائعيات الشبيهة بالنطريات | أ 
طلائعيات تحصل على غذائها عن طريق 
امتصاص الغذاء من المخلوقات الميتة أو المتحللة » 
تتكون جدرها اللدلوية من السيليلوز » ومن أمثلتها: 
الغطر الغروي 


0 4 أي التالي حزن غذاءه على شكل رَيوت؟ 


لكاووله ك السبيروجيرا 8 اليوجلينا 
8882 »ع الدياتومات 2 الأميبا 


4 القشربات التي تظهر مع المد الأحمر يتم التحذير من تناوها لأنها تحوي 


85 الدياتومات 
© الطحالب 


2 الفطريات 


للك 4 تتم عملية البناء الضوتي للطحالب اليوجلينية في .. 


8ه ذ النواة 
_- 


0 القشيرة 
ٍِ 4 أي المخلوقات التالية يقوم بعملية البناء الضوتي؟ 


8 البقعة العينية 
2 البلاستيدات النضراء 


ةله < الأميبا 8 البراميسيوم 
5 0 اليوجلينا 2 البلا زموديوم 


4 الفجوة النقبضة في اليوجلينا ثنظم .. 
89 البناء الضوني 
له 8 حركة الحيوان 
0 هضم الغذاء 
« طرد لماء الرائد 


3 4 أي المخلوقات الحية التالية يستطيع صُنع غذائه بنفسه؟ 


2 ه السبيروجيرا 8 الأميبا 
2ك 0 البراميسيوم 2 التريبانوسوما 


ك1 طلائعيات تنغذى بتحليل المواد العضوية وها جدار خلوي من 
301 السيليلوز» تُسمى الطلائعيات الشبيهة د .. 


8 5 الطحالب 8 الفطريات 
© التباتات 2 الحيوانات 
42 من الطلائعيات الشبيهة بالفطريات .. 
97929 < السبيروجيرا 8 الجميرة 
8 © الفطر الغروي 2 المشروم 
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42 مخلوقات حية غير ذاتية التغذي تحلل الغذاء قبل امتصاصه .. 


ك التباتات 


© الفطريات 


8 الطحالب 


3 4 مادة عديدة التسكر يتكون منها الجدار الخلوي للفطريات .. 


26 هذ 
3 


ل » فطر الخميرة يتكائر بواسطة .. 


السيليلوز 
0 اللجنين 


8 الكايتين 


2 السيوبرين 


8 الحدول أدنام» أكة الخيارات صحيح؟ 


المملكة ١‏ يبا أ 
ابت 


2 | البحصا | عنايةاترى 
8 | الات | جابداترى 
| تلات | جابتاترى 
1 8 2 


3 


َ التبرعم 
© إنتاج الأبواغ 





ا 4 


8 التجرق 
2 التجدد 


0 4 أي التالي لا يُعد من طرق التكائر اللاجنسي في الفطريات؟ 


هه 
١‏ 
30 


ِ > أي التاللي ليبس من تركيب الفطريات؟ 


م التبرعم 
© إنتاج الأبواغ 


ك الخيوط الفطرية 
0 الجسم الثمري 


8 التجرق 
2 التجدد 


8 الغرل الفطري 
2 البلاستيدات الخضراء 


ع 4 التزكيب التكائري لفطر عيش الغراب يُسمى 


9 


ث الخبوط الفطرية 
0 الحسم الثمري 


8 الغرل الفطري 
ه الحواجز 


0 أي الطرق الثالية لا يُعذْ من طرق التغذي في الفطريات؟ 


ه الترمم 
© التكافل 


8 التطفل 


2 البناء الضوتى 


القسم الرابع: الأحياء 


ايك 
42 0 اللماريانت ل 
> خصائصها: مخلوقات حية غير ذاتية التعذّي: 
تحال الغذاء قبل امتصاصه بواسطة الإنيمات» جدرها 
المخلوية مكونة من الكايتين. 
4 أنواعها: إما وحيدة الخلية كالخميرة أو عديدة 
المدلايا كالمشروم بأتؤاعه. 
» التكائر الجنسي: تتكاثر معظم الفطريات جنسيًا. 
» التكاثر اللاجنسي عن طريق: التسجزق» إنتاج 


الأبواغ» التبرعم كا لتميرة. 
7 
© | تركب القطريات وتفذيها م 


* تركيبها: خيوط فطرية» غزل فطري» جسم مُري 
(التركيب التكائري). 


4 تغليها: :: تنقسم إلى ثلاثة أنواع .. 
رمية » تطغلية » تكافلية 


لم2 


تسلا 
ع شعب الفطريات وفوائدها | - 
4 من شعب القطرياث .. 
> الفطرياث اللزجة المختلطة: وحيدة الخلية 
مائية» تنتج أبواغًا سوطية» ومن أمثلتها: عفن الماء. 
> الفطريات الاقترانية: تتكائر جنسيًا بتكوين أبواغ 
جنسية» ومن أمثلتها: عفن النبز. 
> الفطريات الكيسية (الزقية): تتكاثر جنسيًا 
بتكوين أبواغ كيسية» ومن أمثلتها: الأسبرجلس. 
> الفطرياث الدعامية: تنتج أبواعًا دعامية عندما 
تتكاثر جنسيّاء ومن أمثلتها: عيش الغراب. 
4 فوائدها .. 
4< في الطب: الب 
الوق البااة. 
> في الطعام: فطريات المشروم والكمأة واللدميرة 
يدخلان في صناعة الكثير من الأطعمة مثل: الخبز 
والأجبان. 


كا علكا 


00 الأشناتث والفطريات الجذرية 0 
4 الأ لنانك! تمثل علاقة تكافلية (تبادل منفعة) بين 
الفطريات والطحالب أو البكتيريا المتضراء المزرقة. 
4 الأحننانت تعد مؤشرًا حيويًا على مدئ نقاء أو 
تلوث الحو في المنطقة الموجودة فيها؛ لأنبا سريعة 
التأثر بملوثات المواء. 
> الؤشر الحيوي: مصطلح يطلق على المخلوقات 
اللنية الحساضة لتخيرات الظروف البيتية: 
» الفطرياتث الحذرية: تمثل علاقة تكافلية بين 


يليوم يستكخرج منه المضاد 





الفطريات وجذور بعضي التباتات حيث .. 

> تحصل الفطريات على الكربوهيدرات والأحماض 
الأمينية من النباتات. 

> تساعد الفطريات التباتات في التصول على الماء 
والمعادن عن طريق زيادة مساحة سطح جذورها. 
> تنبيه: الفطريات الجذرية تزيذ المنصول الزراعي 
لبعض النباتات» مشل: الذرة والجزر والبطاطا 
والطماطم والغراولة. 


34 35 36 37 38 398 لك ا4 42 
0 7خ 5 اخ ا “رد 05-34 2 


3 4 أحد الصفات التالية لا يُعذْ من خصائص الفطريات اللزجة .. 
3ه ه تعيش في الماء تتتج أبواعًا سوطية 
52 © عديدة الخلايا جدارها مكون من الكايتين 


3 4 أي الفطريات التالية يتنج أبواعًا سوطية؟ 


589 5 الفطريات الاقترائية 8 الفطريات الكيسية 
0 © الفطريات الدعامية 5 الفطريات اللرجة المختلطة 

ف > عفن الخيز من الغطريات .. 
2 5 اللرجة 8 الكيسية 

أذ 4 المضاد الحيوي البدسلين يُستخرج من .. 
85298 < الفطريات 8 البكتيريا 

:[هظ 0 الطحالب 2 التباتات 
> أي التالي ليس من قوائد الفطريات؟ 
غذاء للإنسان 


إلا 9 ل مصدر للأكسجين 8 
: [ه 2 صناعة الخبز 1 إنتاج بعضص المضادات الحيوية 


ل > أي التالي يُعذ مؤش على تلوث البيئة؟ 
9519 3 الأشنات 8 الحشائش 
تا 
:52 © أعداد الحشرات أعداد الحيوانات 


4 4 عند دخولك أحد الغابات لاحظت اختفاء الأشنات ببا؛؟ فإن هذا يدل 


9ه على .. 
0 زيادة الرطوبة 


0 كثرة أكلات الأعشاب 


8 تلوث الماء 
2 تلوث المواء 


3 لق اتناس (الظرؤقك النيقلة لتقي لسعو 
2 المؤشر الفيزيائي 8 المؤشر الحبوي 
8 © المؤشر الكيمياتي 2 المؤشر الطبيعي 

0 4 قائدة الفطريات الى تنمو على درنات البطاطس .. 


ةم 5 امتصاص الاء 8 تقليص حجم الدرنة 
: 1 © امتصاص الضوء 5 حاية الحذور 
القسم الرابع: الأحياء 


“ (4) المملكة الحيوانية (اللافقاريات) ” 


0 4 أولى مراحل مو النباتات والحيوانات بعد إخختصاب البويضة .. 


:8ه البيضة 8 الجاسترولا 
ا 0 الحنين 5 الرجوت 


4 كيس ذو طبقتين له فتحة واحدة في إحدى نبايتيه؛ ويتكون خلال 


: 1 لي البلااستيولا 


0 الرجوت 


8 الجاسترولا 


8 انافلية الابظية 
4 الكل بمثل مرحلة النمو المبكر © + 


الله لأجنة الحيوانات. أي الثاني بمثل 
5 طور الحاسترولا؟ 


م 8 8 
6 0 2 مآ 


ا أتتحث إناث من دودة القز بيوضًا فأصبحت أقرادًا جديدة دون حدوث 
8 تلقيح خاء إن هذه الطريقة من التكائر يُطلق عليها .. 
[ه] ك التجرق 8 التجدد 


م ملل 
ا 


جسم الحيوان إلى نصفين متساويين 


4 أي المخلوقات التالية عديم التناظر؟ 


8 » الخاصة ا خلاها 
1 صية التى يمكن من د د 


1 عبر أي مستوى بمر من خلال حوره المركزي .. 
لها ك التناظر الشعاعي 8 التناظر الجابى 
© التناظر الرأسي « التناظر القطري 


» 17 
4 


أي المخلوقات التالية له تناظر جانبي؟ 


َ الإسفنج 
6 ديل المعز 


8 غيم البحر 
2 طائر الطتان 


القسم الرابع: الأحياء 


: 2 
قه | التكائر في الحيوانات ع 
4 أولا: التكائر الجنسي .. 
< الذكر ينتج حيوانات منوية والأنثى تننج بويضات. 
> يتم الإاخصاب عندما يخترق الحيوان المنوي 
البويضة لتكوين بيضة مخصبة تُسمى اللاقحة 
(الزيجوت)؛ وال تنمو لتكوين الحنين. 
ثنبيه: الاخصاب قد يكون داخليًا أو خارحيًا 
> الزيجوت يستمر في النمو لتكوين كرة ممتلئة 
بسائل تسمى البإلاستيولا. 
> البلاستيولا تنقسم مكوتة الجاسترولاء وهي كيس 
ذو طبقتين من الخلايا له فتحة في إحدى خبايتيه. 


موادا .هوي جاسثر ولا 


» ثانيا: التكائر اللاجنسي .. 
< التبرعم: ثمو فرد جديد على جسم أحد الأبوين. 
> التجديد: نمو فرد جديد من أجزاء مفقودة من 
الجسم إذا كان الحرْء يحوي معلومات وراثية كافية. 
> التكائر العذري: إنتاح إناث الحيوانات بيوضا 


فتصبح أفرادًا جديدة دون حدوث تلقيح. 


لك 
لجا | الشاظر وتجاويف الجسم في الحيوانات 5 
* التناظر: يصف التشابه بين تراكيب الجسم. 
4 أنواعه 7 
> عديم التناظر: ومن أمثلته الإسفنج. 
> التناظر الشعاعي: تقسيم الحيوان عبر أي 
مستوى بر خلال حوره المركزي إلى تصفين 
متساويين» ومن أمثلته: قنديل البحر. 
> التناظر الجاننبي: يمكن تقسيم جسم الحيوان 
طوليًا إلى تصفين متماثلين» ومن أمثلته: طائر الطنان. 
» تجاويف الجسم في الحيوانات .. 
حقيقية التجويف » كاذية التجويف ء عدكة التجويف 


257 


0 شكل توضيحي لتجاويف ب[ 8 4 ما الميزة الواضحة للديدان الأسطوانية في الشكل؟ 
اق 2 ه التجويف الحقيقي ‏ 8 التجويف الكاذب 





١ ١ ١ 
جرف - جيف 5 © عدعة التجويف 5 التجويف الثناتى‎ 
© © <ه»ه‎ 
5 2 5 


8 ه بع التغذية و الإسفنعم تغذيةٌ .. 
2 ية في الإسفلج تغذي 








بقارا الإسكار دود الارضن | 189 4 ترشيحية 8 ذاتية 
وك هو تطفلية 
0 الاسفبييات | 2 


> خصائصها: لا تكن أنسبجة؛ التغذية ترشييحية: المضم . 4 أي المخلوقات التالية ليس له جهارًا عصبيًا؟ 
داخل الخلاياء عدعة التناظرء لا تحوي جهازًا عصبًا. 0 ى الغرال 8 الصقر 
> الدعامة: تتمثل في وجود الشويكات. ته © السمك « الإسفتج 


+ التريكاك: اكيب ميطزإزرة مستودة بن ١‏ , ْ 
كربونات الكالسيوم أو السليكا أ من الياقد 1 4 أي الطرق الثالية لا يُعلُ من طرق تكائر الإسفنج؟ 


بروتيئية قوية تُسمى «الإسغنجين . 0 ف العرد 8 :ارم 
4 تكائرها: أغلبها ختى) تكاثر جنسيا أى لاجنسًا: 5 © إنتاج البريعمات ه الاقتئران 
بالتجرق أو التبرعم أ إنتاج البريعمات. 

١‏ تبنت 2 > أى التالى يشترك فيه الإسة: اطيدرا؟ 

]امه إلا 1 يي التالي يشكرك في لإسفنج مع 7 

ّّ للاسعات (البوفممريات) | كك ةله خ «جود أنسجة 8 عدم وجود أنسجة 

َ 10 : ع 

»4 خصائصها .. الهياءرا [ه 2 التناظر شعاعي 1 وجود فتحة واحدة للجسم 


اميه 5 > الكل بمثل مخلوق الهيدراء أي الأجزاء يحوي مادة 





2 ل 2 


ويف معوي 5 1 
سسحت الل« بيب 0 د 
ٍ 5 
> تناظرها شعاعي» والهضم يتم في تجويف معوي. ها كث 1 8 2 5 


> لما لوامس مزودة بخلايا لاسسعة تحوي سم 0 3 2 4 


وخطاطيف ؛ لذلك سميت باللاسعات. 


4 ه أحد الثراكيب التالية ليس له علاقة بأجسام اللاسعات .. 
1 5 سن 


: د الخلايا اللاسعة مه ؛ الخل الل 
الطور البولبى يشبه الأنبونب ويتكائر لا جنسيًا 12 ا لكيس الخيطي اللاسع 
ا 8 » الشويكات 8 التجويف المعوي الوعاني 


بالتبرعم» الطور الميدوزي يشبه المظلة. 
4 طوائقها: تُصنف في أربع طوائف .. 15 4 شقائق النعمان من .. 
طائفة الميدرات كاطيدرا » طائفتا قناديل البحر الى 4 


لفاوق ك شوكيات الحلد 8 الإسفتجيات 
تضم الفنجانيات والصندوقيات » طائفة الزهريات 
د 8 » الطلائعيات و >اللوشعويات 


الي تضم شقائق تعمان الببحر والميجان 
* من فوائدها: يُستخلص من المرجان مادة هيدروكسي 0 4 أي المخلوقات التالية يُستخرج منها مادة لتجميل عظام الوجه؟ 
أباتيت؟ لإعادة بناء عظام الوجه والفك واليد 


: 3 9ه د الميدرا 8 لليجاة 
2 3 اظط 5 5ا 8 © الإسفنج 5 قتديل البحر 
0 


98 القسم الرابع: الأحياء 


لم 
2 #42 12 292 








:0 4 أي طوائف الديدان المفلطحة التالية يُعَذْ خُر المعيشة؟ 
2 5ك التربلاريا 8 الديدان الشريطية 
7- 


عات 
0 0 الديدان المثقبة 


8 غين ذلك 

4 من أمثلة الديدان المفلطحة .. 
5151 ها الإسكارسن 8 الدبوسية 
5 © الفيلاري ه البلاناريا 


| 4 أي المخلوقات التالية يحتاج إلى وجود عائلين لإكمال دورة حياته؟ 


لووك البلهارسيا 
1 


العلق الطبى 
لك 4 الإنسان يُصاب بمرض البلهارسيا نتيجة .. 
3 5 استنشاق المواء الملوث 8 تناول الأكل الملوث 
ده 
8 © استخدام الحقن الملوثة 5 السباحة في مياه ملوثة 


الدودة الشوكية 8 


© البلاناريا 0 


4ه 3 سه وقد رمعي ة داريا يقي اسه 
2 اكز عسة كود يار غير سطبوسيية دسا النبيذة التوقي أن إصيااي ربا 
باه 5 الدودة الشريطية 8 دودة الإسكارس 


[59] © دودة البلهارسيا 2 الدودة الخطافية 


1 4 الديدان الأسطوانية تُشبه الديدان المفلطحة في .. 


01 8 أنبا عليئة التجويف الحجسمي 
6 


8 خاصية التناظر الشعاعى 
3 4> الصغة الى مُيز الديدان الأسطوانية عن المفلطحة .. 
اوه ك لا تملك جهاز دوران 
57 © متطفلة أو حرة 


4 خاصية التناظر الجاني 


© أنها أسطوائية الشكل 


0 تتكالو سيا 
3 4 أثناء لعب الطفل حاقيا على تراب ملوث أصيب بنوع من الديدان» 
21 قمن المتوقع أن تكون ديدان .. 


8923 إسكارس 8 خطافية 


لك 4 كيف تُصيب دودة الإسكارس الإنسان؟ 
5 © السباحة ف هاء هلوت للثتى افيا على التزاب 


القسم الرابع: الأحياء 


8 اك 
ووه | الديدان الفلملحة ام تدا 
» خصائصها: تناظرها جاتى» علعة التجويف» 
مجلله ها جه عرس مرت افيه 
» طوائفها: التربلارياء الديدان المثقبةء الديدان الشريطية. 
» طائفة التربلاريا: حرة المعيشةء ومن أمثلتها: البلاتاريا. 
» طائقة الديدان المثقبة: يعيش معظم أفرادها متطفل 
على دم العائل» ومن أمثلتها: البلهارسيا. 

البلهارسيا: تحتاج إلى وجود عائلين لتكمل دورة 

حياتباء هما الإنسان والقوقع. 

> يضنات الإتستان بها عدد استتخدامه الماء الملوكف 
بيرقاتها مثل مياه الصرف الصحي. 
4 طائقة الديدان الشريطية (السستودا): ديدان 
طفيلية» ومن أمثلتها: الديدان الشريطية ال تصيب 


الإنسان عندما يأكل لوم البقر غير المطبوخة جيدًا. 
لسإنود كا 
ع | الديدان الأسطوانية والدؤارات 5 


4 الديدان الأسطوانية: تناظرها جاتى» لما تجريف 
جسمى كاذب» ما قناةٌ عضمية» مدبية من الطرفين. 


4 النوعها :. 
> الديدان الشعرية: تصيب الإنسان بداء الشعرية 
(الترخينيا). 
> الديدان الختطافية: تصيب الإنسان عند لمشي 
حافيًا على التراب الملوث. 
> ديدان الإسكارس: تدخل إلى الحسم عن طريق 
الغم مع المنضروات غير المخسولة جيذا. 


> الديدان الدبوسية: تصيب الأطفال غالبا 
وتعيش أنثاها في الأمعاء. 
> ديدان القيلاريا: عائل هذه الديدان هو 
البعوض ؛ والديدان البالغة تعيش في الجهاز 
الليمغي للإنسان وتصيبه كرض الغيل. 

» الدؤاراث (العحلياث): تناظرها جاني» كاذبة 


التجويف» تستعمل الأهداب في الحركة والتغذي. 





7 18 19 20 21 مت 23 24 25 
6 25 0 02 02 نا-0 2 





55 لَك 4 ما الدودة التي ها عائل بعوضص؟ 
ّ الرخويات وطوائفها | 29 هيه < الدبوسية 8 الإسكارس 
4 خصائصها .. 0 6 الخطافية ه الفيلاريا 
> لها تجويف جسمي حقيقي» لها قناة همضمية 1 د 
٠0002222 2‏ 35 4 اي اتشتوقات التالةمنة الفكل؟ 0 
> العباءة: غشاء يحيط بالأعضاء الداخلية للرخويات: ‏ ]8ه 4 دؤارات 8 قينا الطلياة 
ويفرز كربونات الكالسيوم التي تكون الصدفة. -- منوداوديةة م دده 


> الطاحنة: تركيب تستعمله الرخويات للتغذّي. 


وود سيب ك السرطان 8 الحلرون 
المحار: يدفن نفسه في الرمل بالقدم العضلية. 0 لمبرطلاع لحلزون 
الحلزون: ينحف بواسطة القدم العضلية. لها © الإسفنج 2 دودة الأرض 


ل 4 حيوان أعضاؤه الداخلية محاطة بغشاءء وله قدم عضلية وطاحنة .. 


ا يا ا لك الاك | 18 هقايل الخبوانا +السالسرامية حطل 3 
جوم التوعلون الناء إل اقريقه البهة ‏ 4 


يه ذ تكوين الصدفة 8 نقل الغذاء 
فخانة ححانها عد لاق السفرة. : 
وار يا 0 0 إخراج الفضللات 2 الجركة 
4 طوائقها .. 
> بطنية القدم: كالحلزون وأذن البحر. 1 4 حيوان الحبار يُدخل الماء إلى تجويف العباءة عن طريق أنبوب يُسمى .. 
«زاك السراعين: كالداووباع جره 93218 السيفون 8 القانصة 
نه كع البخل يتداءنا جلي لقال #القتسسية 0 © الحوصلة ه السرج 
في تناقص أعداده. 
> رأسية القدم: كالسبيدج والأخطبوط. 3 4 أ الرخويات التالية ينتمي إلى طائفة ذات المصراعين؟ 
8ك عاقرزكه 5 المحار 8 الأخطبوط 
ا .لبا 
بك فت سب | لجا 1 © السبيدج م الحلرون 
4 خصائصها: الجسم مقسم إلى حلقاتء لما جهاز 
5 6ظ 32 ا 
4 المخلّب: أشواك صغيرة تثبت الدودة في التربة. م8 ذ نتقص الغذكء 8 نقص معدل التكاثر 
4 السرج: حلقات من جسم الدودة تنج الشرنقة. 595 »© التلوث الماتى 12 تغذّئ نهم البحر عليه 
4 طوائقها .. 7 
تت » ديدان د ْ بشايا المواد العد فى المحيطات إلى ثاز 
> إقلبلة الأأقدواله: اتلاضد. غللون. نبوية:التزية اوم زينان اتعسل علي ويا جيغايا كلواذ«المسيوية لي اللسيوطنانك إل نان 
أمثلتها: دودة الأرض. 3 أكسيد الكربون .. 
> عديدة الأشواك: تحول بقايا المواد العضوية في ك الأسطوانية 8 العلق 
المحيطات إلى ثان أكسيد الكربون الذي تستعمله © عديدة الأشواك 5 الفلطحة 


العوالق فى البناء الضوثىء ومن أمثلتها: الدودة الشوكية. 
لعوالق. فيب النباة الفضوثي اومن اتخلتها النودة لشو كد » ديدان ؛ تصنف ضمن شعبة الديدان الحلقية وتساعد على استمرار سريان 
> الميرودينا: تساعد على استمرار سريان الدم يعد 
يرو عاو امتمرا سيار للج 9ه الدم بعد العمليات الجراحية .. 
العملنات الجراحية» ومن أمثلتها: العلق الطى. دين 


0/7 5 الإسكارس 8 العلق الطبى 
8 7 28 2 30 31 32 33 34 © البلاتاريا 8 الدودة الشوكية 


0 25 2 غ6 24 )ا 6 8 


510 القسم الرابع: الأحياء 


5 4 مفصليات الأرجل تشترك مع الديدان الحلقية في أحد الصغات 


4:9 التالية .. 
0 الخياشيم 


© أجسامها مقسمة 


8 القصيبات الموائية 
2 أنابيب ملبيجي 


3 تجول أحد الأشخاص في حديقة ما فوجد مخلوثًا حياء وعند قتحصه 
9 [ها وجده يحوي قرون استشعار؛ فإلى أي المحموعات التالية ينتمي؟ 
[ه ث شوكيات الحلد 8 الرخويات 


© الديدان الحلقية 2 المفصليات 


لك » عند فحص الجهاز التنفسي للخناقس بالمجهر التشريحي نجده عبارة عن .. 


8 ةله ك خياشيم 8 رثات كتبية 
[ها ) قصبات هواتية 2 أنابيب ملبيجي 


ذه العقرب يتباذل الغازاث عن طريق .. 


5 الرثات الكتبية 
كا 


© الحجلد 
ذه لو قمت بتشريح العدكبوت ووجدت داخله أنسحة للتنفس» هذه 
01 الأنسحة تُسمى .. 


8 القصبات اهواتية 
2 الخياشيم 


لها كْ خياشيم 8 أكياس هوائية 
) رثات كتبية 1 قصبات هواتية 


للك 4 معظم المفصليات تتخلص من فضلاتها الخلوية عن طريق .. 


1505م 5ك التفرون 8 خلايا هبية 
9585 0 اللنفريديا 2 أتابيب ملبيجى 


1 > التزكيب الذى تُخلص الحشرات من فقضلاتها ويساعد على ثبات اتزان 
2ه الماء في أجسامها .. 


5 . 


1 
89 خ الخلايا اللهبية 8 التفريديا 
© الأقدام الأنبوبية 2 أتابيب ملبيجى 


3 4 أي الحيوانات التالية ليس له قرون استشعار؟ 
ل 9 ك العتكبوت 8 جراد البحر 
لها © الصرصور 2 السرطان 


القسم الرابع: الأحياء 


لكاضعلكا 
0 | القصليات وتنوعها ع 
4 الجسم مقسم إلى: رأس» صدرء بطن. 
> تنبيه: بعض المفصليات يلتحم بها الرأس مع 
الصدر مكونًا الرأس . صدر كما في جراد البحر. 
» اليكل الخارجي: يعطي الجسم شكله ويدعمه» 
وهو مكون من الكايتين. 
4 الزوائد اللفصلية: تراكيب تمتد من الجمسمء مثل: 
الأرجل وقرون الاستشعار. 
* الانسلاخ: عملية طرح الميكل المخارجي. 
4 التنقس: للمفصليات تراكيب تنفسية مختلفة .. 
> الخياشيم: كما في جراد البحر. 
> القصبات الحوائية: كما في المننافس. 
> الرئات الكتبية: كما في العقرب والعتكبوت. 
# الوخراج: كثير من المفصليات كالكشرات تتخلص 
من فضلاتها الخلوية الموجودة بالدم بواسطة أنابيب 
> أنابيب ملبيجي: تساعد على ثبات الاتزان 
الداخلي للماء في أجسامها. 
» مجموعاتها: تُصنف إلى أربع مجموعات رئيسة .. 
القشريات ٠‏ العتكبيات وأشباهها » الخشرات 
وأشباهها » ذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل الألف 


© | المتكبيات وأشباهها 
ف سائضها: لسو ,لها افروق اسان لماستة 
أزواج من الزوائد اللفصلية (لواقط فمية» لوامس 
قدمية» أربعة أزولج من الأرجل). 
> تنبيه: الجسم في العناكب والقشريات مكون من 
جرأين (الرأس . صدرء البطن). 
4 من أمثلتها: العناكبء القراد» الحلمء العقارب. 
> ثنبيه: العناكب تتميرٌُ يوجود مخازل تنتح الخرير 
من بروتين سائل يُفرز من غدد خاصة. 


3 
5 الحشرات وأشباهها | عدا 
خصائصها: زوج من قرون الاستشعارء عيون 
مركبة» عيون بسيطة؛ الجسم مكون من ثلاثة أجزاء 
(رأس» صدرء بطن» ثلاثة أزواج من الأرجل» زوجان 
من الأجنحة المتصلة بالصدر. 

4 من أمثلتها: التحل, الخنافس» الحرادء البعوضض. 
4 أنواع أجزاء الفم في الحعشرات: أنبوبي كالفراش» 
إحةق التزاتار نقلي ماقو كل البمؤقن 


والبراغيث» قارض كالجراد والنمل. 

سايكا 

0 شوكيات الجلد وتنا | لج 
تسيا عنها: 


حيوانات بحرية » لها هيكل داخخلي مزود بأشواك 
للدعامة والحماية » لما جهاز وعائي مائي . لما 
أقدام أنبوبية ؛ لأفرادها البالغة تناظر شعاعي 
> الجهاز الوعائي المائي: يمن الحنيوان من التركة 
واللسيول على الحدذاء: 
> الأقدام الأنبوبية: أنابيب تُتلى بسائل وتنتهي 
بكمص يُستعمل في الحركة وجمع الغذاء والتنفس. 
> التنقس: تستعمل أقدامها الأنبوبية للتنفس» 
وخبار البحر أعضاء تنفس تسمى الشجرة التنفسية. 
4 طوائقها .. 
> النجميات: مثل تجم البحر الذي يتكاثر 
لاجنسيًا بالتجديد عند تقطبعه. 
* الثعبانيات: مثل نجم البحر الهش. 
> القنفذيات: مثل دولار الرمل وقتفدٌ البحر. 
4 ثنبيه: المعظم قنافدٌ البحر أجهزة للمضغ 
موجودة داخل أفواهها. 
ننية: اكقاذى قنافة البسر كل أعتسهاك 
البحرء وتتغذى تعالب الببحر على قنافذ البحر. 
> الزنبقيات: كزتايق البحر ونجم البحر الريشي. 
> القنائيات: مثل خيار البحر. 
> اللؤائياتث: مثل اللؤلتية البحرية (أقحوان 
البح 
4 هط 45 5 47 4 498 50 5 
8 خخ 8 ع 2 8 0خ 


4 عند تشريح حيوان وجد له أعضاء تنفس على شكل شجرة قما هو؟ 


َك 4 ليس من خصائص الحشرات وجود .. 
4 عيؤن مركبة 8 


5 
59 © قرون استشعار 0 


مغازل 


ابتحديحة 


4 تُصنف جميع المخلوقات الحية التالية ضمن الحشرات عدا .. 


فذق ك العقارب 8 
83 © الخنافس 0 


النحل 
الحراد 


7 4 أثبتت الدراسات أن الحياة ظهرت أولا في البحار بالاعتماد على وجود 


كه أحافير .. 
'لها ك لشوكيات الحلد 8 
© للديدان قليلة الأشواك 0 


4 شوكيات الحلد تعيش في .. 
ه البرك 8 
© البحار 0 


لك 4 جزء يساعد في حماية شوكيات الجلد .. 
ك المصفاة 8 
© اللواقط القدمية 0 


0 
4 غيم البحر 8 


1 
ا ل , دولار البحر , 


لك وعىن عزطلم قو التصسد لل عاو فاته:.. 
2 سبو نط قبع البعن. إلى بان 


ك يموت 8 
0 يتحلل 2 
5 


كه أي الثاني يجري أ زة مضخ ؟ 
809 ه قتف البحر 8 
ا © غيم البحر 0 


ِ 4 نقص أعشاب البحر بسبب زيادة .. 
السرطاتات والأصداف 8 


لكاكدلكا 
2 © الأسماك والسرطاتات 0 
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للحشرات 
للديدان الخطافية 


البحيرات 
الأخبار 


الجهاز الوعاتي 
الميكل الداخلى 


خيار البحر 
قتفلك البحر 


قنافذ البحر وقلة تعالب البحر 


(5) المملكة الحيوانية (الفقاريات) ؟" 


َك 4 أي الصفات التالية يتشابه فيها الجمل مع الضب؟ 
8895 3 التكاثر بالولادة 
3 8 وجود العرف العصبي أثناء التمو 
© درجة حرارة الجسم ثابتة 


2 عدد حجرات القلب 


ا 4 أي تكيف يجعل من الأسماك مخلوقات مفترسة؟ 
]| ك الرعائف المردوجة 8 القشور 
2 © الفكوك 2 الخياشيم 
. ققور سيكة السردين عو الققوة .. 
9ه القرصية 8 المشطية 
0 © الصفائحية 2 المعينية اللامعة 
4 أي المخلوقات التالية يحوي مثانة هوائية؟ 
8ه < القرش ف الخامور 
2 © الذّلفين 8 كلين البخز 


5 4 الجزء المشار إليه في الشكل يُسمى .. 
89 ك مثانة العوم 8 الحبل العصبي 
9 © المعدة 2 الرعنفة 





ٍِ 4 ما الذي يساعد الأسماك على اكتشاف الحركة والاتزان في الماء؟ 


8 فك جهاز الخط الحانى 8 القشور 
0 © جهاز الدوران 2 الزعائف 
4 ما الجزء المشار إليه في الشكل ؟ 
يزع سند لمن 2 مصهك 5 
2ه 8 الخط الجانبي 
0 المعدة 
2 الكبد 
ل > أي الأسماك بصب البويضة داخل جسم الأنثى؟ 
لعا مالع نف الفرش 8 التَلمون 
858 0 الحلكى 2 السردين 


القسم الرابع: الأحياء 


عع 


» العمود الفقري: يحل محل الخبل الظهري حيث حيط 
بالحبل الحصبي ومحميه» ويحمل كعصا قوية ومرنة. 

4 العرف العصى: مجموعة من الخلايا تتكون من 
لبن التعيى بي الفعازبالعة. وتفزق خلال النمو 
الجني ؛ وهو مهم لتموها. 


5 |الأسااك 
» خصائصها: فقاريات» لما فكوككء لما 
يغطي جسمها قشوره تتنفس بالخياشيمء القلب 
مكون من حجرتين (أذين» بطين). 

» الفكوك: تستخدمها للافتراس أو للدفاع عن النفس. 
4 الزعنفة: تركيب يشبه المجداف في السمكة. 
تُستعمل للسباحة والاتزان والاتدفاع. 

4 أنواع القشور: مشطيّة قرصية كالسردين» 
صفائحية كالقرش» معينية لامعة كالرمح 

مثانة العوم (المثانة الهوائية): كيس مملوء بغاز يسمح 
للأسماك العظمية بالتحكم في عمق الغوص كالحامور. 
4 التغذي في الأسماك: بعضها يتغذى بتصفية الغذاء 
من الماء» وبعضها بالترممء والآخر بالافتراس 

١‏ مثاتة العوم 


كه 


224 


زعائففء 


المريء 








الكبد 


الأمعاء البتكرياس 
4 الخواس في الأسماك: يتكون الجهاز لعي ها 


كما في الفقاريات الأخرى؛ ويا جهاز خط جاني 
يمكنها من اكتشاف الحركة في الماء ويبقيها متزنة. 
مفتهدم الخط الحاتي 


ايمهخبه 


» التكائر في اثر فى الأسماك: معظمها تتكاثر بالاخخم معظمها تتكاثر 1 ال 
الخارجي» وبعضها بالإخصاب الداخلي كالقرش. 








ا طوائف الأسماك د ود 8 3 أي الثائي يُصيف ضمن الأسماك اللاقكية؟ 


4 الأسماك اللافكية: كالجلكي المتطفل» الحريث. 88 ذ القرش 8 الراي 
4 الأسماك الغضروفية: كالقرش» الورنك» الراي. 5 © الحل> 8 الوَويِاك 
4 الأسماك العظمية: كالتلمون. التوناء الحامور. تت 

ممه 1 ! 4 أي الأسماك التالية متطفل؟ 

1 ابرمنيات ظُُ 92289 3 القرش 8 السردين 


> لما أربعة أيجل» حلدها رطب متخيرة درحة 
اخرارة (تحصل على حرارة جسمها من البيئة الخارجية). : 4 مخلوقات تحصل على حرارة أجسامها من البيئة الخارجية .. 


د القلب ثلاثي ل 2 ات (أذيئان» بطين ). لمانا 3 تغيرة درجة الحرارة 8 ثابتة درجة الجرارة 
الذوزة الوسقة ةوس 
##الدكرة الضؤية كنوت ْ 5 ©.متماذلةدرجة الحرازة 8 ملقؤائية خرجة اراز 
ع 4 عدد حجرات القلب فى البرمائيات .. 
888 ف 1 8 2 
ع د م4 
3 الأذين 












1 " الاير 0017 


4 الإخراج: رشح البرمائيات الفضلات من ادم 8818!ه] تنتمي إلى .. 


بواسطة الكلى» فرج الأمونيا أو البولينا (اليوريا) كلق ذ البرمائيات 8 الأسماك الغضروفية البطين | ” 
الى تكونت في الكبد على أنبا فضلات أيضية. © الطيور 5 الأسماك العظمية 


> المجمع: حجرة تستقبل فضلات المضمء فق 

وفضلات البول» والبويضة أو الحيوان المنوي قبل 2 5 خلوق حي.لديه أذينن ويطين... 

مغادرة الجسم. كو ها ثم ضفدع 8 صمر 
4 التنفس . ليا ع 0 مساح زه دب 

> اليرقات: تتنفس بالشخياشيمء ومن أمثلتها: أبو ذنيبة: 

فد ودعت صو ل 4 أين ينم تكوين البولينا في البرمائيات؟ 

> البرمائيات البالغة: تتنفس بالجلد والرثتين» 5 : حدااك 
والتنفس من الجلد جمَكن لذ لضفادع من قضاء 8 الكبد 8 الكلية 
الشتاء محمية من البرد داخل الطين في قاع البرك. 8 © المثانة 5 البتكرياس 


4 الدماغ والحواسس : الأجهزة الحصبية متخصصة. 
اغ وا حواس : الأجهزة الحصبية متخصصة 15 4 التركيب الذي يساعد الضفادع على التنفس داخل الماء وخارجه .. 
> الغشاء الرامش: جفن شفاف يتحرك فوق 0 1 


الخياة 8 الجلد 
العين؛ لحمايتها تحت الماع وحمايتها من الحغاف. 2 68 1 
6 التكاثر: جنسى » والإخصاب اتح ه 6 الؤضان 5 المضبانت الكواهة 
> مثال: تضع إناث الضفادع بيوضها مثل العديد ‏ 11 » أي الثاني يكون فيه اتحاد الحيوان المنوي والبويضة خارج الجسم؟ 
مووالرقايات لع اباد قل الدعور قلا ك 


5728 < الصفر 8 البطريق 
0ض 10 11 12 ظ8ظ 4ط 15 85 7 به © السلحفاة زو الضفدع 
0 2-2 4 هد 0خ 705 
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3 4 أي المخلوقات التالية يتأثر عند جفاق الركة؟ 


امالزله كف التمساح 8 المتسيليا 
3 © الضفدع 2 الأسد 

! 4 السيسيليا تختلف عن الضفادع بأنها .. 
9 1 ثابتة درجة الحرارة 8 تتنفس بالرتتين 
ك- ّ 
3 0 مخلوق برماتي 2 عليمة الأطراف 


لك 4 تتميز العلاجيم عن الضفادع بوجود . 


انه ك جلد رطب ناعم 
8 8 الأطراف الأمامية الطويلة 


8 اوقل 
2 غدةاتشبه الكلية تفرز. سما 


2 4 أي المخلوقات التالية متغير درجة الحرارة؟ 
» البقرة ه الجمل 


3 4 أي الخيارات التالية يُعَذْ صفة مشتركة بين الضفادع والتماسيح؟ 
3 ه تنفس الأجنة بالخياشيم 18 انلتلك.اللميظتفى الماك 
ا 


8 الإخصاب الخارجى 10 متخيرة درحة الجرارة 


3 4 أي المخلوقات التالية يحوي قلبًا رباعي الحجرات؟ 





8 9 ل السلااحف 8 الضفادع 
92 ع الأسماك « التماسيح 
7 4 أي المخلوقات التالية يستخدم أعضاء جاكويسون؟ 

18م 3 الأفعى 8 السلحفاة 
89 © السلمتدر و التمساح 
لد > أي التاللي بمثل الشكل ؟ 

 879(‏ اللسان 8 عظام الفك 

2 © الأسنان عضو جاكوسون 
5 4 الأقاعى تستطيم ا ل ظريق .: 

828 4 أعضاء جاكوبسون 8 طبلة الأذن 

8 © عظام الفك 2 اللسان 


القسم الرابع: الأحياء 


ليلكا 
ل 0 تنوع البرمائيات : ّ 
رثبة عدية الذيل: يحتاج أفرادها إلى العيش بالقرب 
من الماء للتكاثرء ومن أمثلتها: الضفادعء العلاجيم. 
4 رثبة الذيليات: من أمثلتها: السلمتدرء سمئدل الما 
4 رئبة عديمة الأرجل: تضم مئة وخسين نوعًا من عدية 
الأطراف الى تشبه الديدان» ومن أمثلتها: السيسيليا. 
» الاختلاف بين الضقادع والعلاجيم .. 


أن اس | م 





9 | لزواحف 2 
» خصائصها: الجلد حرش في جاف» تتنفس 
بالرثات» الدورة الدموية مزدوجة» متخيرة درجة الحرارة» 
تضع بيوضا رهلية. 
* ثركيب القلب: معظم الرُواحف قلبها ثلاثي 
جرات عدا 0 رباعي المجرات. 
4 الإخراج: بي ينَغَى الدم بالكليتين» وتزيل النضلات. 
> ثنبيه: عند دخول البول إلى المجمع يتم إعادة 
امتصاص الماء» ويتكون حمض البوليك. 
» أعضاء جاكوبسون: زوج 
من التراكيب يشبه الكيس 
يوجد في سقف حلق فم 
الأفعى لتمبيز الروائئح. 
4 السمع في الزواحف: بعض الزُواحف لا غشاء 
طبلة تستخدمها في عملية السمع» وبعضها كالأفاعي 
تلتقط الذبذبات الصوتية عن طريق عظام الفك. 
4 التكائر: جنسيء والإخصاب داخلي. 





8 19 20 2 22 23 24 25 26 
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د ننوع الزواحخف | 7 3 4 أي زوج من المخلوقات التالية يرتبط معًا؟ 
نه الك لعل 1 1 الم 2 
4 رثبة السلحفيات: كالسلاحف البرية والمائية. 
> .رثة خطمية الراس: كالتواتارا. ك2 4 أي التاني الأقرب للتمساح من حيث التركيب؟ 
859 5 الضفدع 8 السلحفاة 
ع الأسد 2 الحوت 
9 
ّ الطيور | ها 3 4 أي المخلوقات التالية درجة حرارته ثابتة؟ 
4 خصائصها .. 958 3د الما 3 8 التعبان 
> درجة حرارتها ثابتة» ليس هنا أسئان. 2 المة 85 5 
> القلب مكون من أربع تارق (اذتنان 
لاستقبال الدم؛ وبطيئان لضخ الدم). 3 4 أى التالى يشير إلى الرتة في الشكل ؟ و 
1 لح كش اسم > ١‏ اله ”7 
> تحوي أكيانتَا |قصبة بم دع | [35]5لعق ك نم 8 8 9 الاك 
3 ابه يا لج :4 د ته ] 5 
هوائية تسمح بجريان 26 لع ب © م م 
اطواء المكسح خلال أكناس 0 3 
الرتنين. “0 تتلفية - * من خخصائص الطيور .. 
4 تكيفات الطيران في الطيور .. 8 ه ها أكياس هوانية 8 متغيرة درجة الحرارة 
ل درحه حرارة حسمها عالية 00 1 32 0 
10000 حت 4 أى المخلوقات التالية لا يملك مثانة بولية؟ 
> عظامها قوية وخفيفة الوزن. 5 ي المخلوقات الثالية ل 85 
ةس المكدر #مرةارقرية. اكه الثدييات 8 الزواحف 
4 الريش: زوائد نمو متخصصة في جلد الطيور مكونة 8 6 البرمائيات 2 الطيور 


من الكيرائين. 
> أنواع الريش: محيطي للطيران» زغي للعزل. 922 وجود 
ص كنتت الجهاز المضمي: المريء» الموصلة لتخرين 0 ١‏ 
الطعام؛ المعدةق القائصة» الأتحاء: 8 .4 الملل ١‏ 3 0 0 
4 من أشكال مناقير الطيور .. اكافسمانت.- سيت 
< رفيع وحاد: كطيور مالك الحزين. 
> طويل ورفيع: كالطتان. 


د 4 من التكيفات التي وهبها لله بيك المساعدة الطيور على الطيران عدم 


0 4 أي التالي بملك مثانة بولية؟ 


ث الخفاد 8 اللبطريو 
> حاد معقوف: كالصقر. 0 ك لبطريق 
* دائري عريض: كالزوز البطء البجع. له © البط 2 النعامة 
التكاثر: جد انا ون 5 2 
4 التعاان حي سات داعي 4 يدخل ني تركيب الريش في | لطيور .. 
79م ذ البكتين 8 الكايتين 
.- 
7 28 2 30 312 32 33 34 35 85 » الكبرتين ه الكرياتينين 


١ 91‏ 2 | لخ ا م 200 2 ال 8 


6 القسم الرابع: الأحياء 





3 ف الطبور الإؤاقة أو اللقرةة من أوصاقك»:: 


9 ك التعام 8 العصافير 
0 © البطريق 2 الوعرو 


4 طيور تستخدم أجنحتها كمجاديف للسباحة .. 


01 8 البط 
1 


5 البجع 


البطاريق 


© الؤوز 


0 أي التالي من أسباب انقراض بعض أنواع الطيور؟ 
89 ك كثرة الأمراض 8 درجة الحرارة 
3 0 تدمير الموطن 2 هطول الأمطار 

4 من مميزات الثدبيات .. 
كاله ك متغيرة درجة الحرارة 8 التنفس عير الجلد 


ه © القلب ثلاثى الحجرات « الشّعر والغدد اللبنية 


ٍ 4 أي المواد التالية يُعَدْ الكثون الأساسي لشّعر وأظافر الثدييات؟ 


الإنوولكه + الكرياتين 8 الكيراتين 

3 6 الكالسيتونين 2 الثيروكسين 
أكُ > يوجد الكراتين فى جيم الثالى عذا .. 

يوجد الكيراتين في جميع التالي عدا 

اعاشةهق كذ قرون الغزال 8 شعر الخروف 
3 0 عظم الفأر 2 مخلب السر 


4 ما وجه الشبه بين الخفاش والصقر؟ 
بع الكاتربوعه أله 
7 ثر بوضع البيض 
8 »© التنفس بالرئات 


8 يغطي أجسامها الريش 
10 وجود الحجاب الحاجزر 


ك2 4 التفسير العلمي لبقاء الإنسان طبيعيًا عند تعرضه لدرجة حرارة عالية .. 

لسايوله كك زيادة درجة حرارته 
د 

595 )0 زيادة التعرق 


7 4 عندما يلهث الكلب في الأيام الحارة قإن ذلك يساعده على .. 


سايكا 8 إفراز كميات كبيرة من العرق 
]أ 2 المحافظة على حرارة جسمه 


8 زيادة ضريات القلب 


2 زيادة إفراز المرمونات 


© الهروب من أماكن الخطر 


القسم الرابع: الأحياء 


م ]لا 
- تيع الطيور وأسباب انقراضها 5 
4 تُقسم الطيور إلى 27 رتبة تقريبّاء ومنها .. 
> رثئبة العصافير: طيور جاثمة مغْيّدةق ومن أمثلتها: 
السماني» الغراب. 
> رنبة البطريقيات: تستخدم أجنحتها كمجاديف 
للسباحة» ومن أمثلتها: البطريق. 
> رثبة النعاميات: أجنحتها صغيرة» وهي لا تطير» 
ومن أمثلتها: التعام» الإكو. 
> رئبة الأوزياث: تعيش في بيئة مائية» ولا أقدام 
غشائية تساعدها على الخركة في الماء» ومن 
أمثلتها: البطء الإوز. 
أسباب انقراض بعض أنواع الطيور: تدمير الموطن 
البيتي» والتجارة غير القانونية. 


لكا 

© | الثدبيات 6 
4 خصائصها المميزة: الشّعرء الخدد اللبنية. 
> الشّعر: يحوي بروتين ليفي قاسي يُسمى 
«الكيراتين 1 ويدخل الكيراتين أيضا في تكوين 
الأظافر» والمخالب» والحوافر في الثديبات. 

> وظائفه: العزل؛ التخفي» التواصل» الدفاع. 
4 الغدد اللبنية: تُتتَج الحليب ليغذي الصغير النامي. 
» خصائص أخرى تميز الثدييات: لما معدل أيض 
مرتفع يحافظ على ثيات درجة الخرارة» لها أسنان وأجهزة 
هضمية متتخصصة: تتنفس بالرثات» لما حجاب حاجز 
يساعدها على التنفسء لما قلب رباعي السجرات. 
4 ثباث درجة الحرارة قٍ الثدييات: تتغلب الثدييات 
على ارتفاع درجة الخرارة عن طريق .. 

> العرق: عند ارتفاع درحة الخرارة يتببخر العرق 

وكتص الحرارة من الجسم فده كما في الإنسان. 

2 

الليناك: عدت عند الغدذيانت الي لا تنتح 

العرق؛ حيث يتبخر الماء من الغم والأنف عند 

ارتفاع درجة الحرارة كما في الكلب. 
» الجحاب الحاجز: يوجد فقط في الثدييات. 
4 التكاثر: جنسيء وال خصاب داخلي. 


56 37 38 38 لك اث د كد بد 
060 جه اه + 2:1 © 5 2-2 
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عاك 
أن الدماغ في الثديياث 1 
4 وصقها: أدمخة الثدييات معقّدة جذاء 
> القتشرة المخية: مسؤولة عن نشاطات الوعي 
والذاكرة والقدرة على التعلم؛ وكلما زاد حجم 
المخلوق زادت مساحة القشرة الممخية. 


الامن الا 
0 
آكلات الحشرات » أكللات الأعشاب غير الممجترة » 
آكلات الأعشاب المجترة » أكلات اللحوم 


لم 235 © جه 
5-5 2 (2 © 
آكلات مخثئراثت آكلادت آكلات 


4 ثنبيه: يتم همضم السيليلوز داخل معدة آكلات 
الأعشاب المجترة مثل الماشية» بينما يتم هعضمه 
داخل المعى الأعور لآكلات الأعشاب غير المجترة 
مثل الأرانب. 


1 الأسنان في بيات | يك 


تُظهر الأسنان طرق التخذي في الثدييات أكثر من 


قوا تاب 
ل ع | 1 , متحي 
00 
ز ”ف بلس “سو 
أمامية تجلفية أمامية ف 
جمجمة تعلب جمجمة بقرة 
(آكل لحوم) (آكل أعشاب) 
45 45 | 47 | 48 498 50 5 
ا 0 | 010 


لك 4 قام فيصل بتشريح بقايا جثة حيوان اكتشفه في جزيرة نائية فلاحظ 


5 امتلاكه لعضلة الحجاب الحاجزء من الممكن أن يكون هذا الحيوان .. 


8 ذ ذتا 8 “سلحفاة 


© علنجومًا ه صهرا 


لد 4 جميع المخلوقات الحية التالية تعتمد على الحجاب الحاجز ني عملية 


1ه تنفسها عدا .. 


© الذتب 


8 الضفدع 
2 الحوت 


4 4 في الجدول أدناه: ما العلاقة بين حجم الجسم ووزن الدماغ؟ 


5 
0 





ش 
لي تنظيم درجة الحرارة 
© تنظيم سرعة التنفس 


8 المحافظة على الاتزان الداخلى 
5 التفكير والتعليم 


ع 4 أي الأشكال التالية يُعبر عن الجهاز الحضمي للذئب؟ 
١ 01‏ 


1 
نغ 


للد 4 شم الألياف الغذائية (السيليلوز) عند الحيوانات المجترة في .. 
9ه الأمعاء الغليظة 
85 © الأمعاء الدقيقة :9 


50 ه | 1 لدان رهني: ]ئنة اللعلية 1 
ع ي مستوى غذاتي ينتمي إليه المخلوق بي 


ات 8 الشكل؟ تسر 
875 ك آكلات أعشاب 8 آكلات حشرات 


© آكلات لحوم 2 الحيوانات القارتة 


3 4 إذا وجد شخص جمجمة حيوان مائلة للشكل؛ 


!95219 فمن المتوقع أن يكون هذا الحيوان .. "تيب 
4 خروف زو أرنب 


8 القسم الرابع: الأحياء 








د أي الحيوانات التالية ثدبي بائنضص؟ 2 نوع لندبيات راد ملا 
889 3 الأبوسوم 8 الكنغر 4 الثدييات الأولية: تتكائر بوضع البيض» تجمع بين 
0 . 0 3 2 ظ 5 5 ظاب, .١‏ 0 
1 © منقار البط 8 الحوت خصائص الزواحف والثدييات» ومن أمثلتها: منقار 

البط آكل النمل الشوكى. 

طالب يبحث في فهرس عن حيوان منقار البطء في أي التصنيفات التالية » الثدبياث الكيسية: لها كيس (جراب)» فترة حملها 

[8958] سيجده؟ قصيرة جذاء ومن أمثلتها: الأبوسومء الولّي» الكنغر. 
575 5 الطيور 8 الغدسات » الثدبياث المشيمية: ها مشيمة» تلد صغارا مكتملة 
5 البرمائيات 5 الووالسقا النمو ومن أمتلتها: البوت» القرد» نمال 

الذُلفين؛ الخفاش» الأسد. 

3 4 أي المخلوقات الثالية من الثدييات الأولية؟ > الشجمة:“عصنق روفن الخذاء:والاكسحن للجنين: 
يهم 3 أكل التمل الشوكى 8 الكلب ويخلصه من الفضلات. 

0 © القوقع 2 السهيم 

3 > إلى أي المجموعات يتتمي المخلوق في الشكل؟ 
انه ذ الرئسيات 8 الثدبيات الكيسية 
2 © الدرداوات « الثدييات الأولية 

0 4 أي الحيوانات التالية يُصلف من الثدييات؟ 
نوكه القرش 8 البطريق 
3 © الذُّلفين 5 الأخطبوط 

900 
35 > أى الحيوانات الثالية لا يبيفر؟ © نب القنبياك. اللنيمية ْ 
1 00 5 آكلاث الحشراث: مثل القند والكلد. 
لعا 5 5 
١ 0‏ 4 أكلات اللحوم: مثل القطط والأسود والفعمة. 
85 © الخفاش 2 البطريق 
» الرئيسيات: مثل القرود والإنسان. 
ٍِ 4 أى المخلوقات التالية مُتقارب فى التصنيف؟ * الحوئيات: مثل اللحيتان والد لافين. 
01 8 أسد وحوت 5568 » أحادية الحافر: مثل المتصان واللخمار الوحشي. 
8 . 5 58 4 ثنائية الحافر: مثا الغئلان والماشية. 
0 © اخفائن وصقر 2 تمساح وضفدع فرورسثل الخرلانويوا 
4 المنقاشيات: تتحور الأطراف الأمامية إلى أجنحة» 

ل 4 الخفاش ينتمي إلى طائفة .. مثل اللتفاش. 

8529 3 الطيور 8 الثدييات 4 الخيلانيات: مثل عجل البحر والأطوم. 
0 6 الزواحف 0 الفئران 4 الدرداوات: مثل المدرم والكسلان. 
» الأرنبيات: مثل الأرانب والبيكة (أرنب الصخور). 

3 عجل البحر ينتمي إلى رتبة .. 4 القوارض: مثل الجرذان والسناجب. 

لله الخرطوميات 8 الخيلانيات 
8 »© الرئيسيات ه الدرداوات 52 53 54 55 568 57 58 59 80 


0 2 5 5 36 غ8 2 72 
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3 الجهاز الميكلي 0 ف 
4 يتكون الجهاز الميكلي في الإنسان من جرأين 
رئيسين هما: اليكل المحوريء والميكل الطرق. 
4 اليكل المحوري: يتكون من .. 

الجحمجمة » العمود الفقري » الأضلاع ٠‏ القص 
* المبكل الطرفي: يتكون من .. 

الطرفين العلويين » الطرفين السفليين » الكتتف 

الترقوة » المحوض 

4 مكونات العظام: عظم كثيف» عظم أسغنجي» 
خلايا عظمية» تخاع أجرء نخاع أصغر. 


عاء د ات 
و موي 5 مويف لتضاع | 
5 ما 2 كيد 1 
/ 0 (إسهتجي 
5 7 
سمححاق غضروف 


> تصنيف العظام: طويلة كالساق» قصيرة كالرسغ» 
مسطحة كلكلمجمة: غير منتظمة كالفقرات. 

* الخلايا العظمية البانية: تكرّن الحظم وتبنيه, 
ويحتاج نمو العظم إلى التخذية السليمة» فمثلا يعاني 
الشخص الذي ينقصه الكالسيوم من هشاشة 
العظام. 

4 الخلايا العظمية الحادمة: تحطم الخلايا العظمية 
الحرمة والتالفة ليحل مملها نسيح عظمي جديد. 

4 اللفاصل: توجد في مكان التقاء عظمتين أو أكثرء 
وتسمح بالحركة عدا الموجودة في اللتمجمة. 

4 الأربطة: أشرطة صلية من نسيج ضام يربط بين 
عظم وآخر. 

» الوثر: حزمة من نسيح ضام قاس تربط العضلات 
مع العظام. 


” (6) أجشهزة جسم الإنسان ” 


0 > أي التالي لا يُعذ جزة! من الميكل المحوري في الإنسان؟ 
88نم د الأضلاع 8 الحوض 
5 6 الغموة الفقرئ 8 #اللنميقنية 


2 4 القسم المحوري من الميكل العظمي يشمل عظام 1 
0ك 8 ك القدم والساق والساعد والأضلاع 
© 8 الذراعين والساقين والجمجمة والعمود الفقري 
© الجمجمة والعمود الفقري والأضلاع والقص 
هذ المثاقية:والكتك والقشل والصكر 


سسسب 


03 7 2 
8 4 ما الذي يشير إليه السهم ني الشكل؟ 3 ع ميكح 


ناته الا] 
3 ه عظم سميك 8 عظم إسفنجي 
1 0 غضروف 2 غيويف التخاع 


4 عندما يشير تقرير طب بوجود كسر غير متنظم؛ فالمتوقع أن تكون عظام .. 
تياك ك الحمجمة 8 الرسغ 
585 © الساق العمود الفقري 


> شخص مصاب ببشاشة العظامء يفتقر هذا الشخص إلى .. 


38 60 الكالسيوم 2 فيتامين 8 


ِ 5 ه الخلايا العظمية التي تتخلص من الأنسجة اطرمة تُسمى الخلايا .. 


9 لك البانية 8 المادمة 
© المحللة « الانريمية 
هسه مامافليه وبط مظع تان .. 
6 لدبم م ب يرد عظم باخر 
8ه < الأربطة 8 الأوتار 


2 4 لاعب أصيب أثناء مباراة كرة القدم إذا حدث تمزق في النسيج الذي 
2ه يربط بين العظام والعضلات» فأي التالي تنوقع إصابته؟ 
8 ه العظام 8 الأوتار 


© الأربطة الغضاريف 
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0 4 مفاصل الورك والكتف تمثل أحد أنواع المفاصل .. 


8ه < المدارية 8 
2 0 المترلقة 20 


ود عن إقافاظناة: لدف التراكهية التؤقى أوسا المع لد 
إصابة طفل يخلع في الورك فمن المتوقع أن يبدأ الطبيب بمعا 


8ه اللفصل .. 
5 الداري 8 
6 للق 0 
لأ 4 ما نوغ مفصل المرقق؟ 
6 ايخ حففيل الردق 
لفاقزلهس ك درزي 8 
8ه © منرلق 0 
4 أي التالي له مفاصل لا تتحرك؟ 
558 < الحمجمة 8 


لما © الذراع 0 
5 > التهاب يصيب المفاصل ويفغشدها قوعها .. 


لها ؤلكا التهاب العظام 8 
0 © التهاب كيسي 0 


ل 


34 وه عرويا اندم الممزاء. والنيقاك. والقفاتكم :الناموية نم :إكا فا قل 
ب" م الحمراء والبيضاء والصفائح الدموية يتم إنتاجها في 


[88 3« النخاع الأصفر للعظم 
2ه 8 الخلايا العظمية 


© النخاع الأحر للعظم 
2 تيويف نخاع العظم 
5 4 أي التاللي مسؤول عن تكوين خلايا الدم 
لكا 2 الجهاز العضلي 8 
1ه 0» الجهاز الميكلي 0 


للا 4 عند فحص دم شخص تبين ارتفاع مستوى الكالسيوم في جسمه؟ فإن 


و هذه الزيادة مد و : 6 
9ه هذه الزيادة تحزن في أنسجة 
5 ك الكبد 8 


0 العضللات 2 


الرزية 
الحقية 


الرزي 


الكروي 


رزي 


الركبة 


التهاب روماترمي 


التواء المفاصل 


الجمراء ؟ 
الجهاز المضمي 
الجهاز العصبى 


العظام 
العم ده 


الترنانا] 
ندا أنواع المقفاصل 5 
4 مفاصل كروية (خقّية): تسمح بحجال واسع من 
الحركة في ججميع الاتجاهات» ومن أمثلتها: الورك 
الكتففب. 
4 مفاصل مدارية (مخورية): حركتها الأساسية 
الدوران حول محور واحد» ومن أمثلتها: المفصل 
أسفل الذراع. 
4 مقاصل رزية: تسمح بالحركة في مستوى واحد 
فقطء ومن أمثلتها: الركبة» المرفق. 
» مفاصل منزلقة: تسمح بحركة محعدودة:» ومن أمثلتها: 
الرسغ ؛ الكاحل» الفقرات. 
#4 مفاصل درزية (عدية الحركة): ومن أمثلتها 


الحمجمة. 
مهجم 
0 )/ 7 1 ( 
3 1 د 51 ١‏ 
7 | لبد ١‏ ض 


الكروي المااري الرزي 


فاسع ها 
© | ابرض ووظائف الجهاز الميكلي 2 
4 من أمراض الجهاز الميكلي .. 
> التهاب العظام: حالة مؤلة تُصيب المفاصل 
وينتج عنها تآكل الغضاريف. 
> التهاب المفاصل الرومائزمي: يصيب المفاصل 
ويفقدها قوتها ووظيفتها ويسبب الألم. 
4 وظائف الجهاز المميكلى .. 
> الدعامة: التهاز لفيكلي يدعم الجسم. 
> الحماية: الجمجمة تحمي الدماغ» العمود الفقري 
بحمي الخبل الشوكي. 
> نكوين خلايا الدم: يتم تكوين خلايا الدم 
الحمراء والبيضاء والصفائح الدموية في النخام 
الأحر للعظم. 
> التخزين: تحزن الكالسيوم الزائد على حاجة 
الجسم ف النسيح العظمي. 


المتزلقى الدرزي 
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لعاييخ كم 
: أنوع امعضلات في الجهاز المضلي | لمن لأ 4 لمشاهدة خيوط الأكتين والميوسين نعمل قطاعًا في نسيج من عضلات .. 
4 العضلات الميكلية: غططة إرادية» ترتبط مع 


858 ف الثانة 8 الرحم 
العة ا ا ل ا 0 
لعظام عن طريق الأوتار لتسبب الحركة» تتكون من 0 ل الذرع 
الأكتين والميوسين. 
> من أمثلتها: العضلات المحركة للذراع والقدم 4 من الأمثلة على العضلات الميكلية عضلات .. 
والوجه واللسان والحفون والفكين. 99 3 المعدة 8 الرحم 
» العضلات القلبية: مخططة: لا يمكن التحكم فيها 3 © المثانة ه الفكين 
(لا إرادية). ١‏ 4 
> من أمئلتها: عضلات القلب. ِ 4 ما نوع العضلات في المعدة عند الإنسان؟ 
4 العضشلاث الملساء: غير خططة لا إرادية تبطن كم 1200-0 8 صكلة 
لوست الأعمطي وله 7 6 قلئئة ه إرادية 


> من أمثلتها: العضسلات المبطنة للمريء والمعدة 
والأمباغ التاقرتة والخليظة #الأوغتة القاموية.«المخاتة 1 4 يتحرك الطعام داخل القناة الفضمية بدء! من المريء وحتى الأمعاء 


والرحم. 8228 الغليظة بواسطة عضلات .. 
2 | ه] ك إرادية 8 ملساء 
ا © هيكلية 5 غخططة 





العضلات. العضلات العضلات 3 4 ما نوع العضلات الموجودة في الشريان الذي يضخ الدم من القلب؟ 


[لالفع] ك ملساء 8 إرادية 
ب 
8 © غخططة 2 هيكلية 


ٍ 4 أي العضلات التالية يتحكم في نقل الدم؟ 


81 الملساء 8 الارادية 
0 5 6 القلبية 2 الخططة 
20 الجهاز سصبي | 2 


4 تركيب الخلية العصبية: الزوائد الشجيرية» جسم لك 4 توسع وتقلص المثانة البولية تقوم به عضلات .. 


الخلية يحوي النواة» المحور مغلف بالميلين نما يزيد من لقال كه خططة 8 إرادية 
سرعة السيال العصبي. 8 © ملساء 5 هيكلية 
جسم الخلية 
١‏ 2 > وجو الغلاف الميليى فى الخلية العصبية .. 
3 -_ 6 م ب 
١‏ : ة | ١‏ 5 السيالن! 
ني | الما اعمس 
العضبية زوائد شجترية التواة 195 © يزيد من الإحساس بالألم 02 يقلل الألم الحاد 
4 عتبة التنبيه: أقل منبه تحتاج إليه الخلية لتكوين 5 2 
الطاء الست . 22 4 أي الأجراء ني الشكل مغلف بالميلين؟ 5 1 
3 2 
8م 1 28 10 
7 8 198 20 2 22 23 24 25 8 32 م 4 
1 2ك ىم | 8 ك8 3 0 ل 8( 
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> تفدان الذاكرة يكون سببه حدوث خلل في .. ا الجهاز العصبي المركزي 8 ا 
مه د المح 8 الممخيخ 4 مكوناته: الدماغ» الخبل الشوكي. 
8 8 الحبل الشوكي 8 التخاع المستطيل ا ا 
المح » المخيخ » النضاع المستطيل » القنطرة » 
3 4 الجزء المسؤول عن الاتزان بالجسم .. تحت المهاد 
210 ]0 المخ 8 المخيخ 4 المخ: أكبر جزء في الدماغ وينقسم إلى نصفي كرة» 
0 © القنطرة « النخاع المستطيل مسؤول عن التفكير والتعلم والكلام والذاكرة. 
المخبي: يسيطر على اتزان الجسم وتنسيق حركاته) 
َك 4 عند حدوث خلل في المخيخ فإن ذلك يؤدي إلى .. وينظم المهارات الحركية البسيطة مثل: النقر على 
3 اضطراب في المشي 8 زيادة سرعة دفات القلب لوحة مفاتيح الناسوب أو ركوب الدراجة. 
909 0 صعوربة في النوم 2 زيادة درجة حرارة الجسم 4 النخاع المستطيل: يوصل الإشارات بين الدماغ 
الل اتوي رب سحكة لني (اللحوة 
3 4 ما العضو المستعمل في مهارة استخدام لوحة مفاتيح الحاسب الآلي؟ والقرن يسرنةصريات القلب أق فطل لثم . 
0 المخ 8 المخيخ 4 القنطرة: توصل الإشارات بين المخ والمدخيخ» 
8 © القنطرة 5 النخاع المستطيل وتسيطر على معدل التنفس. 
» نحت المهاد: تنظم العطش والشهية والنوم واللنوف» 


للك وى : ا 5 

لأت » و الفكا دماغ إنسان» ا فيد لد 
في الشكل دماغ إنسان» السهم يُشير إلى 
كم < الخ 8 المخيخ 
1 © النخاع المستطيل 8 القنطرة 


ِ 4 الجزء المسؤول عن تنظيم عمليتٍ الشهيق والزقير أثناء النوم .. 


وتنظم درحة اللحرارة والسلوك ا الجنسي . 





8ه المخيخ 8 الخ 
0 © تحت المهاد 2 النخاع المستطيل 
0 4 تعرض شخص لحادث سيارة» قعانى اضطرابا في ضربات القلبء وعزى 
5ه الأطباء ذلك لإصابة .. 
2 ه المخ 8 التخاع المستطيل 
© القنطرة 2 الحبل الشوكى 

3 4 ما الحرء المسؤول ع: تنظيم الماء 4 الحسم؟ 

6 لجزء المسؤول عن تنظيم الماء في الجسم 
58 3 امخ 8 المخيخ 
2 © القنطرة ه نحت المهاد 

> ني الشكل. أي الأجزاء ينظم حرارة الجسم؟ 
فاققك ف 1 8 2 

م 6 3 2 4 2 27 28 29 30 أ3 32 33 هد 





9 9 00 0 اد | 0 ا 2 222 5 
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2 لجاز العصبي الطق | © 


4 أقسامه: الجهاز العصبي قم (إرادي»» الجهاز 
العصبي الذائي (لا إرادي). 
4 الجهاز العصبى الجسمي: جزء من الجهاز العصبي 
الطرفي» ينقل السيالات العصبية من الجلد والعضللات 
الميكلية وإليهما. 
*ازة القعل المتعكس: عسار, عضي يتكون :من 
خلايا عصبية حسية وبيئية وحركية. ْ 
ثنبيه: تعالح ردود الفعل المنعكسة في الحبل الشوكي 
ولا تشترك الدماغ فيها. 
» الجهاز العصبي الذااق: أحد أجزاء الجهاز العصبي 
الطرفي ينقل السيَّال العصي من الجهاز العصبي 
الممكزي إلى الأعضاء الداخلية في الجسمء وينقسم إلى 
سمبثاوي» وحار سمبثاوي. 
> الجهاز العصبي السمبثاوي: ينظم عمل الأعضاء 
وقت الشدة والإجهاد. 
> الجهاز العصبي جار السمبثاوي: يعمل في جسم 
الإنسان وقت الراحة؛ إذ يعادل أو مخفض من أثر 
الجهاز العصبي السميثاوي» ويعيد الجسم إلى حالة 
الاسترخاء بعد المرور بالضغط النفسي والجسدي 
والإجهاد. 
لكا 
0 تافر | 
4 المقصود بها: مواد طبيعية أو مصنعة تُغير وظيفة الجسم. 
> أثرها على الجهاز العصبي .. 
> زيادة إفراز النواقل العصبية إلى منطقة التشابك. 
> تثبط المستقبلات على الزوائد الشسجرية فتمنع 
النواقل العصبية من الارتباط بها. 
* منع النواقل من مغادرة منطقة التشابك. 
> قد تحل العقاقير محل النواقل العصبية. 
4 النبهات: عشاقير تزيد اليقظة والنشاط للسمى 
كالكافيين الموجود في الشاي والقهوة والصودا. ْ 
4 المسكناث (الثبطاث): عقافير تقلل نشاط التهاز 
العصبي الركزي» ومن أمثلتها: الكحول. 


كد 36 37 38 38 للك ابه د 
8 0 ا 07ج 2292 ا بلك "ا 


3 4 أي الأجهزة التالية في جسم الإنسان يوصل المعلومات من وإلى الجلد 
8 [ه] والعضلات افيكلية؟ 
4 الجهاز العصبى المركزي 
6 الجهاز العصبى السمبثاوي 


8 الجهاز العصبى الحسمى 


4 مسار عصى يتكون من خلايا عصبية حسية وبينية وحركية .. 
5 3 السيال العصبى 8 رذ الفعل المتعكس 
9 © عتبة التنبيه 8 التشابك العضبى 


ده أي الثالي مسؤول عن إبعاد اليد سريعًا عند وضعها على كوب شاي 


8 ساخن؟ 
18 < المخيخ 8 المخ 
© القنطرة 5 الخبل الشوكى 


0 4 أي الأجهزة التالية في جسم الإنسان يعمل ني حالات الطوارئ 
وغوه والإجهاد؟ 
لها ث الجهاز العصبى المركزي 
© الجهاز العصبى السمبثاوي 


4 جهاز يعمل في جسم الإنسان وقت الراحة .. 


ا ع0 الجهاز العصبى الإرادي 8 الجهاز العصبى الجحسمي 
:| © الجهاز العصبى السمبثاوي-- 37 الجهاز العصبي جار السمبثاوي 
4و تؤثز العقاقين 


الطافل النصييةافي هال القصي من :طريق ... 
زيادة إفرازها 

8 نقص إفرازها 

© زيادة ارتباطها بالمستقبلاات 

8 السماح ها بمغادرة منطقة التشابك 


3 4 عقاقير تُزيد اليقظة والنشاط الجمسمي .. 


912 نك المنبهات 8 المسكنات 

2 0 الستتشفات 2 المثبطات 
3 4 ما الذي يقلل نشاط الدماخ؟ 

20 لكوع 8 الكافيين 
82 » الأدرينالين 2 الكحول 
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َك 4 العقدة الجيبية الأذينية في قلب الإنسان تقع عند .. 
اك ك الأذين الأمن 8 الأذين الأيسر 
1 5 © البطين الأبمن « البطين الأيسر 
ل عفد أجزاء القلب في الشكل يدخل إليه الدم 4 <ر ضيه 2 


4 1 0 





4 أي التالي يستقبل الدم العائد من الجسم؟ 


8ه د الأذين الأمن 8 الأذين الأيسر 
2 * البطين الأبمن 2 البطين الأيسر 
> أي حجرات القلب يضخ الدم إلى الجسم؟ 
إعالولع د الأذين الأمن 8 الأذين الأيسر 
- © البطين الأبمن 8 الطبو لاس 
3 47 4 إلى أين يتم ضخ الدم من القلب؟ 
ا ه الوريد الرئوي 8 الوريد الأجوف العلوي 
3 © الشريان الأمبر 2 الوريد الأجوف السفلي 


03 4 أوعية سميكة ومرنة ومتيئة قادرة على تحمل الضغط العالي الناتج من 
نمم القلب .. 
0 الأوردة 8 الشرايين 
8 الشعيرات الدموية 1 العظام 


د 4 عندما تقيس نبض الشربان الكعبري في يد أحد زملائك لمدة 15 ثانية 
5 وجدته 20 نِبِضِة؛ فمن المتوقع أن يكون عدد نبضاته في الدقيقة 


لها يساوي .. 
15 8 0م 
40 م 80 


. اللسؤول عن النبضات الت نحسها في الرسغ .. 


ا ها كش الوريد 8 الشريان 
8522 © الصمامات 2 الشعيرات الدموية 


القسم الرابع: الأحياء 


هد جهازٌ الدوران : 9 
#دامكوتاتهالقلنة الأوضنة الناموية (رانن اوأؤزدة 
وشعيرات دموية) الدم الجهاز | 3 لليمغي 5 


4 القلب: أربع حجرات (أذيئان وبطيئان) .. 
شريان أبير وريد أجوف علوي 

شريان 

رثوي أيسر 





> الأذين الأيمن: يستقبل الدم العائد من أجزاء الجسم. 
تنبيه: العقدة الجيبية الأذينية (منظم النبض) تفع 


عند الأذين الأمن. 
> الأذين الأيسر: يستقبل الدم المؤكسج العائد من 
الرئة . 

> البطين الأيمن: بذ يضخ الدم غير الميكسج إلى 


الرئتين عبر الشريان الرئوي. 
> البطين الأيسر: يضخ الدم المكسج إلى الجسم 
عبر الشريان الأبير (الأورطى). 

4 الشرايين: تمل الدم المكسح إلى أجزاء الجسمء 


وهي ذات جدران سميكة ومرنة ومتينة قادرة على 


تحمل ضغط الدم العالي الذي يضخه القلب. 
4 الأوردة: تحمل الدم عه : غير المكسح مح الراجع لك الغلب» 
و توي الأوردة الكبيرة على صمامات. 


» الشعيرات الدموية: أوعية دموية صغيرة يتكون 
تبادل المواد بين الدم وخلايا النسم. 


يا - 


أوردة شعسرة دموية ا 
4 - ينبض العلب 0 مرة تعريبا فق الدفيقة 
8 من الداخل. 
5ك كط كذ | هذ 47 48 458 5 
شّ 1 يم 2 6 8 2 8 


21 





ل 
0 مكونات الدم ْ 2 
4 البلازما: سائل أصفر يُشكل 5096 من الدم. 

» خلايا الدم الحمراء: لا تحوي نواة» تتكون من 
موتك فزق اتاد لسمي/#الفيم جلزيزق لاقل 
الأكسجين إلى خلايا الجسم. 

4 خلايا الدم البيضاء: تقاوم الأمراض. 

4 الصقائح الدموية: لها دور في تخثر الدم عن طريق 
إفرازها لمواد كيميائية تُنتح بروتِينًا مُسمى «فاييرين . 


الت الا 

3 سترسم | 
4 مولداث الضد (الأنتبيجين): جزيئات محددة توجد 
على الغشاء البلازمي لخلايا الدم ١‏ 
تحديد فصائل الدم بناءً عليها. 
الفصيلة ل : تحوي مولدات الضد لله وأجسام 
مضادة ل 8 » تعطي الدم ل هء له » تستقبل من 
ض 0. 

4 الفصيلة 8 : تحوي مولدات الضد 8 وأجسام 
مضادة ل ل » تعطي الدم ل 8 » قله » تستقبل من 
8. 

4 الفصيلة قلق : تحوي مولدات الضد 8ه ولا يوجد 
أجسام مضادة» تعطي الدم ل 8لث » تستقبل من 
الجميع. 

4 القصيلة 0 : لا تحوي مولدات الضدء تحوي 
أجسام مضادة ل شء 8 » تعطي الدم للجميع» 
تستقبل من 0 فقط. 


وي 5 3 8 
7 جم 5 
92 :#9 © 
3 8 8 


58 طم 0 


اع ويدم 


31 4 طفل لديه نقص حديد في الدمء ماذا يؤثر عليه هذا النقص؟ 


58 53 انقباض العضلات 8 نقل الأكسجين 
3 © انتقال السيال العصبى 2 إفراز إنزيفات الحمضم 


ف البروقق الى يقل الأفسسيق فاقدم م الزكين 1 تقبس أجراءا 
" لبروتين الذي ينقل الأكسجين في الدم من الرئتين إلى جميع أجزاء الجسم 


82ه] يسمى .. 
[ه ك الحلايكوجين 8 الكيراتين 
© الكولاجين 5 الميموجلوبين 
د 4 مادة الفايرين مسؤولة عن .. 
8ه < تخثر الدم 8 نزف الدم 
8 »© نقل الأكسجين ه نقل الفضللات 


7 أن تكون قصيلة دم الشخص المستقبل .. 
تلك 


- 


ثة نم 8 8 


0 0 ا طم 


8 ك ثم 8 8 


8 © قم مه 0 


5 4 أي الأسهم في الشكل بمثل عملية خاطئة في نة 
هاي الأسهم في الفخل معتل هماد في نقل 


ها وله الدم بين الفصائل؟ 


6 3 م 4 


. قي بصورة خاطئة هو .. 


: 
مك 


قن 8 رقم 2 
© رقم 3 2 رقم 4 
د 4 أي الفصائل التالية لا ملك مولد ضد؟ 
4 88 
٠ 8‏ ه م قم 
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4 الشكل بمثل قصيلة دم الشخص المعطي» وعليه يجب 


د 4 قصيلة الدم الي تستقيل من جميع الفصائل الأخرى .. 


طم 


4 


جْ 


39 


لذ 4 ني الشكل شير الأسهم (5-1) إلى عمليات نقل الدم 8 
3 من قصيلة إلى أخرىء السهم الذي بمثل انتقال الدمر ع 


4 


دما 


' 


1 2 


ا 


طم 








59 
3ه بذع الس 191 
الآ 2 المضادة ومولد الضد في دم 





سعيك وأحير؟ 
سعيد لش وأجد 0 8 سعيل 8 وأحد ير 
6 سعيد ىك وأحد قله 2 سعيد لش وأجد 8 


ل 4 عند نقلك دم لرجل فصيلة دمه 0 ؟ فلا بد أن يكون قصيلة دمك .. 
9 هه 88 


5 © ظن م 0 


أ > تم تكليف مجموعة من الأطباء بمهمة إنقاذ حادث سيره ول يكن لديهم 
نه الخيار ا لسليم هم أن يحملوا معهم 
لعا 


دم قفصيلته .. 
شد م 08 
85 م ظم 


0 4 لماذا تأخذ الأم الحامل التى تحمل دم العامل الريزيسي (-818) حقنة 
لله عندما يكون طفلها يحمل العامل الريزيسي (*81)؟ 
6 ذ تمنع إنتاج أجسام مضادة لعامل (*ط8) 
8 تمنع إنتاج أجسام مضادة لعامل (-8) 
© إنتاج أجسام مضادة لعامل (*81) 
2 إنتاج أجسام مضادة لعامل (-81) 
4 ما وظيفة لسان المزمار ؟ 
88 ك منع دخول الطعام في القصبة المواتية 
- 8 هضم البروتينات 
© تقليب الطعام 


2 إفراز الإنرمات 


“ا > ني السكلء أي المواقع التالية يحدث فيه تبادل | 1 يه 











1 حصي م 
كه 7 الغارّات؟ 4 5 
ينتج 
العا كث 1 8 2 2 0 


4 1 3 ) 


القسم الرابع: الأحياء 


592 
855 | انعامل الريزيسي (ط8) 0 
» التصود به: علامة توجد على سطح خلايا الدم 
امراف وينقسم إلى طم قق (تط8). 
> الأم سالبة العامل الريزيسي -28 : إذا اختلط 
دم الأم لظ يدم انين *طل8 يصبح لدى الأم 
أجسام مضادة تعمل على تحليل خلايا الدم 
الحمراء للجنين القادم في حالة حدوث حمل آخر؛ 
لذلك يجب إعطاء الأم مواد تمنع إنتاج أجسام 
مضادة لعامل +8 لتفادي مثل هذه المشكلات. 
لكا لكا 
2 | الجهاز التفسي شك 
4 مكونائه: الأتقفء البلعوم؛ المنجرة» لبد المؤمار» 
القصبة الموائية)» الرثتان» المتمجاتب الجاجن. 
4 لنبيه: لسان المزمار عبارة عن قطعة نسيجية تُخطي 
الحنجرة لمنع دخول الطعام إلى القصبة الموائية» ولكته 
يسمح كرور المواء فقط 


النبيه: يتم تبادل الخازات في الرثين :ين ألسحكة 
التسم أثناء عملية التتعسن الداخلى وللو أثناء عملية 
التنستن المدارجى بواسطة التويصلاات اطوائية. 








3 
لك 


4 أعضاء الإخراج: الرئتان: الجلدء الكليتان. 


4 الكلية .. 


> عضو الإخراج 


الرئيس في النسم. 


* تقوم بترشضيح 
الفضسلات والماء 


والأملاح من الدم. 


الجهاز الوخراجي ْ 5< 





> تُحافظ على الرقم الميدروجيي في الدم. 
> تحوي كل كلية حوالي مليون وحدة ترشيح تُسمى 
وحداث أنبوبية كلوية (نفروناث). 
» النقرون: هي الوحدة الوظيغية في الكلية. 
4 الكقبة: توجد داخل محفظة بومان» وهي الجزء الذي 


يتم فيه عملية ترشيح الماء والمواد الذائبة فيه. 





هالقائف اين األول للدي روس 
» إعادة الامتصاص: عملية تعيد السكر إلى الدم. 


0 
8 


والخوصلة الصغراوية). 


الجهاز الحضمي | ه 
أ تركيبه: الغمء المريء» المعدق لاسا الدقيقة 
الأمعاء الخليظة» الأعضاء الملحقة (الكبد والبتكرياس 


4 القم: يتم فيه هضم النشا (الكربوهيدرات) إلى 
سكريات بسيطة بفعل إِنزيم الأميليز. 
4 المريء: يدفع الطعام إل المحدة يواسطة التركة 


الدودية» ويمكن أن يستمر فيه هضم الكربوهيدرات. 
> الحركة الدودية: اتقباضات عضلية متموجة 
ومنتظمة ترك الطعام عبر القناة الفضمية. 


3 4 أي التالي يقوم بترشيح الفضلات والماء والأملاح من الدم؟ 


كاذه القلب 8 الرئة 
20 © المعدة 2 الكلية 
ل > كل كلية في الإنسان تحوي حواني مليون وحدة ترشيح» ويطلق على هذه 
ا 
8 لك النخاع 8 الحوض 
0 متحفظة بومان 2 التفرون 


5 4 في الشكلء أي الأرقام يشير إلى المزء في الوحدة 
لك ]: الآ الكلوية الذي يقوم برشيح الماع والمواد الذاتئبة وملها 
0 





الفضلات الإخراجية؟ 
:2 28 
3 م 4 

3 4 في الشكلء أين يتم تخزين البول؟ ْ 7 
9 ذ 1 28 سرون 
05 2 3 4 3 

38 الخحضم الا عيبرانك درس ببراليطة قرو .. 
45 امضح الأول للجربوميدرات: :يسم بواسطة تزيم 
8ه + الأميلير 8 البيسين 
8 © التريسين « الجلايكوجين 
4 عند مضغ قطعة خبز؟ فإن الإنزيم المؤثر على عضمها هو .. 
3 5 5 العسق 8 الليبيز 
8 © الأميليز 2 البيسين 
0 4 أي المواد التالية بمكن أن يستمر عضمه في المريء؟ 
لعاوضةله ذ الررتينات 8 الكربوهيدرات 
ل ع سرض ضيه «انمن 
4 انقباضات عضلية متموجة ومنتظمة تحرك الطعام عبر القناة المضمية 
0 يُطلق عليها .. 
+924 5 الحركة المتظمة 8 الحركة الموجية 
© اللركة السطاية « الحركة الدودية 


القسم الرابع: الأحياء 


3 4 الرقم الهيدروجيني (851) للببسين في المعدة .. 


0 ه28 
| 
9 72 
6 


ساعغقك ‏ القاعدي 
2 © المتعادل 


6 8 


8 0 


كل > ني أي مدى يعمل إنزيم الب لببسين؟ 


8 الحمضي 


2 القاعدي أو الحمضمٍ 


2 »4 الروتينات تضم ف المعذة بفعا ان 
4 البروتينات تضم في المعدة,يفعل إنزيم 


8ك 3< الأميلير 
3 © الجلايكوجين 
0 4 إنزيم يهضم اللحم ويحلله .. 


لكا اد 
5 © الليبيز 


لد > في الشكلء أي المناطق الفضمية يتم فيها امنتصاص 


كه المواد المغذية؟ 


3 ) 


8 الأميلير 


2 8 
241 


4 من أكبر الأعضاء الداخلية في الجسمء ويفرز العصارة الصفراوية .. 


.0 
59 ع الكبد 


ل 4 من الجدول. أي يرحب الثالية بمثل الأمعاء 


8 8 
6 6 
1 لآ 


8 القلب 


القصبة الموائية 


3 4 أي الحالات التالية يتسبب في حدوث الإمساك؟ 


8 زيادة الماء 2 الكيموس 


90 ه قلة الماء في الكيموس 


لظ 2 نقص امتصاص الماء 





القسم الرابع: الأحياء 


5 
© نتم اجهاز افضمي ٌّ 
4 العدة: شديدة الحموضة؛ وذلك لأن الغدد المعدية 
الي تفرز محلولا حضيا يقثل الرقم الميدروجيئ في 
المعدة» لتصل درجة الحموضة إلى 2 ١‏ ويتم فيها هعضم 
البروتينات بفعل إِنَرْم الببسين. 
> ثنبيه: الوسط الدمضي للمعدة ضروري لعمل 
نزتم الببسين. 
4 الأمعاء الدقيقة: يتم فيها امتصاص معظم المواد 
المغذية عير اللتملات المعوية. 
> الكبد: أكبر الأعضاء الداخلية في الجسمء يفرز 
المادة الصغراء الي تساعد على تحليل الدهون. 
> البنكرياس: يفرز سائلا قلويًا لرفع الرقم 
الهيدروجي (2011) في الأمعاء الدقيقة» ليصل إلى 
أكثر من 7 ء مما يوفر وسطا مناسبًا لعمل الإنيكات 
المعوية. 
4 الأمعاء الغليظة: يتم فيها امتصاص الماء من 
الكيموس. 
> ثنبيه: بعد امتصاص الماء من الكيموس يصبح 
صلب القوام ويُسمى «البرازه. 





85 
5 2 
3 

53 

3 

9 

2 

3 


5 فائدتن .. 
> يتأثر عمل إنزيم الببسين عند تناول 
الإنسان كميات كبيرة من المحاليل القلوية 
مثل: حليب الماغنسيوم. 
> قد تتأثر بعض الأدوية بإنيهات المعدة 
(الببسين) مثل: الأنسولين؛ لذلك تُعطى عن 
: طريق الحقن وليس الفم. 





تسهبر 


9 
لي نيع اهضم نعلي ينود شاية | جا 
3 أنواع الحضم: ميكانيكي» كيميائي. 
4 أغضم الميكانيكي ع 
> يشمل: المضغ في الغم وعمل العضلات الملساء 
في المعدة والأمعاء ال تمرك الطعام. 
4 المضم الكيميائي: تحليل جزيتئات الطعام الكبيرة 
إلى جزيتات صغيرة بفعل الإنيكات؛ لتسهيل عملية 
امتصاصها في الخلايا. 
4ه التغذية: عملية يأخذ ببا الفرد الغذاء ويستعملة. 
4 المواد الغذائية: كربوهيدرات» دهون.» يروتينات» 
فيتامينات» أملاح معدنية. 


92 

ع الكربوهيدراث | 3 
4 تواجدها: في القمحء المعكرونة» البطاطسء الأرزء 
الفاكهة؛ الخلويات. 


> السيليلوز (الألياف الغذائية): كربوهيدرات 
معقدة لا تضم في جسم الإنسان. 
> تنبيه: محرّن الجلوكوز الزائد عن حاجة الجسم في 


الكبد والعضلات على شكل جلايكوجين. 
01 852 053 84 855 56 
18 8 6 5 6 2«( 
200 


3 4 إذا تناول شسخص كميات كبيرة من حليب الماغنسيوم «(218)011 ؛ 
9ه] فمن المتوقع أن يؤدي ذلك إلى .. 
0 كف خلل ف إفراز العصارة الصفراوية 
8 توقف عمل إنزيم البيسين 
© توقف عمل إنزيم الأميليز 
2 عسر في المضم 


. أي التالي تفسيا علميًا لإعطاء الأنسولين عن طريق الحقن بدلا من الفم؟ 


لكاننزقلق] كك يزيد امتصاصه ف المعدة 
00 8 قد يهضم بالمعدة عن طريق الببسين 


0 لن يصل للدم بسبب قلة كميته 


عند دخوله من الفم يؤثر في عمل الغدة اللعابية 


» في الجدول أدنا» أي الخيارات التالية صحيح؟ 








4 4 عملية يأخذ بها الفرد الغذاء ويستعمله .. 


59 3 التغذية 8 التنفس 
:دم اساي 
1 4 أي التالي لا يهضمه الإنسان؟ 
859 3 الجلوكوز 8 اللاكتوز 
0 6 السيليلوز « الفركتوز 
ا يرن الجلوكوز الزائد في الكبد والعضلات على شكل .. 
عزوق فك سكروز 8 فركتوز 
0 
8 ع جلايكوجين م غلم 


القسم الرابع: الأحياء 





5 4 أي الجزيئات التالية يوجد بكثرة في اللحوم؟ 
1 4 أحماض دهنية 
89 © جلسرول 

1 4 أي الوجبات التالية أقل سعرات حرارية؟ 


8 أحاض أمينية 


2 جلوكاجون 


كه خبر + بيض + زبدة + حليب 
8 حبر + زبدة + قشطة + مربى 
© أرز + خضار + شوربة عدس 


ه أرز + لحم + سمن + سلطة 


1 > ما الأكثر سعرات حرارية؟ 
2 8 4 1كجم دمرن 

8 © 2 كجم أملاح معلدنية 

- 4 ضمن برناميج صحي غذائي يشوم به متمدء تناول وجبة غذائية عبارة 


3ؤله] عن 10 جرام كربوهيدرات؛ كم عدد السعرات الحرارية التي سيحصل 


8 2 كجم سكر 


1 2 كجم بروتينات 


له عليها؟ 
ه 10 8 20 
0 30 ه 40 


4 مركبات عضوية يناج ها الجسم بكديات قليلة لإقام نشاصطاته 


للا [8] الحيوية .. 
[ه فك الكربوهيدرات 


© الفيتامينات 


8 البروتينات 


5 الأملاح المعدنية 


د > طفل يعاني من مشاكل في الرؤية بسبب نقص فيتامين ه ١‏ أي الأمراض 
1ه التالية من المتوقع أن يكون مصابًا ببا؟ 
لها ك الكساح 8 العشى الليلي 
© الكوليرا 2 الحصبة 


ذه أي الفيتامينات التالية يُصنع في جلد الإنسان عند التعرض لأشعة 


9 الشمس؟ 
9 شك ثم 88 


616 م <آ 


القسم الرابع: الأحياء 


جع 
+ | الدهين والبروئينات ا 
4 الدهون: هي أكبر مصدر للطاقة في الجسمء توجد 
في اللحوم ومتحجات الألبان (الأجبان» الزيد». 
4 البروئينات: توجد في اللحوم والبقوليات 
وا نضروات والفاكهة: ويحتاجح جسم الإنسان إلى 20 
مضا أمينيًا ختلفًا لبناء المروتينات. 
> ثنبيه: يحوي 8 1 من الكربوهيدرات أى البروتينات 
4 سعرات حرارية» في حين يحوي 8 1 من الدهون 


0 
أك | اباد 0 
* اللقصود ببا: مركبات عضوية يحتاجها الجسم لوتمام 
نشاطاته الحيوية» ومن أمثلتها: فيتامين لش (للرؤية)» 
فيتامين 1 (يصنع في الخلدء ومهم لصحة العظام). 
> لنبيه: عند تعرض الجلد للأشعة الشمسية يجرر 
الجسم فيتامين 1 . 
4 أنواعها .. 
> فيتامينات تذوب في الدهون: بمكن أن تَمَرْن في 
الجسم بكميات صغيرة» ومن أمثلتها: فيتامين 8 » 
ام قا 
> فيتاميدات تلوب ف الماء: لا بمكن تخزينها في 
الجسمء ومن أمثلتها: فيتامين © » فيتامين 8 . 


وعع 
ع الأملاح المعدنية 0 غم ٍ 4 ما الذي تمثله المنطقة المشتركة في الشكل ؟ (خنابن ]| 

4 المقصود بها: مركبات غير عضوية يستعملها الجسم هق ذ صحة العظم والأستان ١‏ 

يوصغها مواد بنائية. 00 8 صحة الحدار الخلوي لخلايا الدم الجمراء 52 

در تيه 2200 بنالة اله 

4< 5 1 تعويه نان 

والعظام» في منتجات الألبان. لصم اس سيمت 

* الفوسفور (2): يعمل على تقوية الأستان 2 » إذاكان صديقك يعاني من صعوبة في التئام جرح تعرض له؛ قمن 

والعظام. ل المتوقع أن يكون لديه نقصًا في عنصر .. ْ 

> الحديد (188): مهم لبناء الميموجلريين. 0 0 8 عم 

> الخارصين (32): مهم لالتئام الخروح. 


نغ 211 مآ خآ 
> اليود (1): مهم لبناء المرمون الدرقي 
الف وشعو ا لوقا اسنىي ]لجال 5 4 ينصح الأطباء بأكل السمك باستمرار لوجود ملح .. 
9 3 الرنك 8 اليود 
83 » الحديد 2 البوتاسيوم 

لعا 
5 1ن جهاز الغدد الصم ٌْ 3 3 4 أي التالي يتنج الهرمونات داخل جسم الإنسان في الدم مباشرة؟ 
يضم جميع الغدد الى تفرز الحرمونات. 9ه الغدد القنوية 8 الغدد الصم 

> الحرمونات: مواد كيميائية تؤثر في خلايا وأنسحجة 20 © الغدد الليمفاوية 2 الغدد العرقية 

مستهدفة؛ وتنقسم إلى: عرمونات ستيرويدية 

وهريونات اللعاض الأسينة. ٍِ 4 ما سبب استخدام هرمون الحمض الأمينٍ لمستقبل المرمون على سطح 

> الطحرمونات الستتبرويدية (الدهنية): لما القدرة 8 الخلية وعدم دخوله داخلها؟ 

على الذويان في الدهون والانتتشار عبر الغشاء 8 ك لأن الخلية ليست الخلية المستهدفة 

البلازمي» ومن أمثلتها: هرمون التستوستيرون 8 لأنه يذوب في الدهون خارج الخلية 

وعرمون والإستروجين. 6 لعدم قدرته على الانتشار خلال الغشاء البلازمي 

> هرمونات الأحخاض الأمينية: ترتبط الحرمونات ف الأسد لل ود 


مع مستقيلاا ت على الغشاء البلا زمى : للمشلية المدف 


للقيام بعملهاء وذلك لعدم قدرتها على الانتشار 1 أي اطرمونات التالية يُصئف ضمن هرمونات الأحماض الأمينية؟ 


خلال الخشاء البلازني» ومن أمثلتها: الأنسولين. ووهيووع ه التستوستيرون 8 الإستروجين 
4 الغدة النخامية: تقع في قاعدة الدماغ» تُسمى سيدة © الروجسترون ه الأنسولين 
الخدد الصماء؛ لأنبا تنلم العديد من وظائف التسم» ْ 
هرمو الاقمو لاه ما الدور الذي تؤديه الهرمونات في الجسم؟ 
4 الغدة الدرقية: تغرز هرمون .. لكاقاكه] ك تعمل كمحفر حيوي للتفاعل 

* الثبروكسين: يؤدي إلى زيادة معدل أيضى الخلايا. 0 8 تبادل الغازات في الرثين 

94 95 98 97 98 99 00 تنظم العديد من وظائف الجسم 


2 القسم الرابع: الأحياء 


مه 
> يعمل هرمون الغدة الجار درقية 2711 بآلية التغذية الراجعة السلبية في |أعمة جهاز الفدد لصم 0 


9 الحفاظ على اتزان الكالسيوم مع عرمون .. الغدد جارات الدرقية: تغرز الحرمون الجاردرقي 
٠ ١ 0 5‏ (111م). 
لها ث الكورتيزول 8 التيروكسين 
ادوس ه الكالسيتونين 4 اللرسون التارنرفي (9111) يزخ سحترق 

ا أي الغدد التالية يساعد الغدد جارات الدرقية في تنظيم مستوى * الغدد الكظرية (فوق الكلوية: تقع ني أعلى 
الآ تزنانا] الكالسيوم فق الدم؟ الكليتين» وتغرز هرمونات 35 

5 الكظرية 8 الدرقية > الألدوستيرون: ضروري لإعادة امتصاص 

6 التتكامية الرعترية أيونات الصوديوم. 
> الكورئيزول: يقلل من الالتهايات. 

0 شخص يعاني قصورًا في الغدة الكظرية» أي الأماكن التالية يفحصه #الآتورنانين: تفروال سو سال الثويز. 
2 الطبيب؟ لكين لجان الج سوقاف يعملا اف الات 
24 أعلى الترقوة 8 الظهر الطوارئ والشدة» بيئما الجهاز جار السمبثاوي يعمل 

© أسفل الدماغ 2 فوق الكبد في وقت الراحة. 

ل هرمون يقلل الالتهابات .. 

5 8 ه الكورتيزول 8 الأدرينالين 

[8 © الأنسولين 2 الثيروكسين 
8 < الستوستيرون 8 الأنسونن 
3 © الإستروجين « الكورتيزون 

00 هرمون الأدرينالين تفرز من الغدة .. 
م8 5 الكطرية 8 الدرقية 

لر| 
ع سب ري 

00 عندما تقف في الاصطفاف (الطابور) الصباحي لإلقاء كلمة شعرت 
9ه بتوتر وخوف؟ فإن جسمك يفرز هرمون .. 

2 الأنسولين 8 الأدرينالين 
© الجلوكاجون 2 التيروكسين 

اه أثناء الغضب تزيد نبضات القلب بسبب زيادة إقراز مركب صيغته 
05 ث الثيروكسين 8 الأنسولين 

© الأدرينالين 8 الكالسيتونين ١ه‏ 102 83 قط 105 66 107 88 


1 8 8 3 2 قم 8 0 
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0 إذا غضب شخص فإن نبضات قلبه تزداد ويتم إفراز هرمون بالدم؛ 


1 ذلك قما هذا اهرمون؟ 
0 ه الأدرينالين 8 الكورتيزون 
8 الثيروكسين 1 الألدوستيرون 


4 هرمون يُفرز أثناء التوتر .. 


كفادها ه الأدرينالين 8 الثيروكسين 
ا © الكورتيزوة « الألدوستيرون 
! 4 ما الذي يعمل عند قيام حيوان مفترس بمهاجمتك؟ 
9ه < السمبثاي 8 الغدة الكظرية والسمبثاوي 
3 © الغدة الكظرية 2 الغدة الكظرية وجار السمبثاوي 
يدك 
ع التغذية الراجعة السلبية | غم ٍِ حلا » ني الشكل. ما العلاقة المحددة التالية؟ 
يتم الحفاظ على اتزان الجسم بوساطة آلية التخذية انخقاض 
880 [سسس ]قاس سم سس 
يحجرد اتحرافه عن هذه النقطة ه التغذية الراجعة الايجابية 8 الكلاية اتعية العلية 
© التغذية الراجعة المزدوجة 2 التغذية الراجعة الأحادية 
لبالا 
ل ك5 أماكن أخرى تفرز هرموناث | إعون | 8 4 إذا زاد مستوى الكربوهيدرات في الجسمء قماذا يحدث للأنسوا 
4 البتكرياس في الجهاز المضمي: يفرز عرموني .. 829 ذ يزيد كانمي 
> الأنسولين: يقلل مستوى السكر في الدم. 95253 © يتلانى 2 يظل تابنا 


ثلبيه: يغرز الأنشصولين عدد ارتعاع مسكوىق 


الجلوكوز في الدم؛ ليعمل على خفض مستواه. 4 أي افرمونات التالية يعمل على رقع مستوى السكر في الدم؟ 


> الحلوكاجون: يرشع مسدوق ,السياكر فق الدم. كم كه الثيروكسين 28 الألدوستيرون 
> تحت المهاد في الجهاز العصبي: تفرز هرمون ل 6 الالسولين 2 الحجلوكاجون 


الأكسيتوسين والهرمون الماتع لإدرار البول. 
+ ننبيه: يحافظ تحت المهاد على الاتزان الداخلي 5 4 شخص مريض بالسكر وذهب لزيارة الطبيبء أي التالي يقوم الطبيب 
للمد م؛ بوصغه حلقة وصل بين الحهاز العصبي لكا [8] بفحصه؟ 


وجهاز الخدد الصم. 8 ك غدة فوق الرقبة 8 الغدة الكظرية 
60 غدة البتكرياس 2 الغدة النخشامية 


3 4 أي التاني حلقة وصل بين الجهاز العصبي والجهاز الهرموني؟ 


و د غتليد 8 المخ 
8 © المخيخ 2 القنطرة 
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> فائدة وجود الغدة التناسلية الذكرية خارج الجسم .. 00 | الجهاز التناسلي الذكري مح 
2 ه إنتاج الحيوانات المنوية 8 إنتاج السائل المنوي 4 ثركيبه: النصيتان. البريخ» الوعاء الناقل» الإحليل. 
لها © إنتاج السائل القلوي 2 نقل الحيوانات المنوية 6 
1 4 أي الغرمونات التالية يحدد الصفات الذكورية؟ 
8518 < الستوستيرون 8 الأستروجين 
0 0 الروجسترون 5 الأنسولين ْ ظ 
أ 4 أي الحرمونات التالية تج في الخصية؟ الخصية: توجد خخارج الجسم في كيس الصفنء تنتج 
8ه < الألدوستيرون 8 الكورتيزول الحيواتات المنوية. | | 
للدي 
ل بعد إنتاج الحيوانات المنوية في الخصية ينم تخزينها في .. وإظهار الصفات الذكرية الثانوية. 
هع 1 الإحليل 8 الأسهر 4 البربيخ: موجود فوق كل خخحصية» يخْن التيوانات 
3 6 الأنابيب المنوية 8 البري المنوية لاكتمال نضبجها. 


4 الوعاء الناقل (الأسهر): قناة تنتقل فيها التيوانات 
3 4 تأخر الإنجاب لدى زوجين وعندما تم فحص السائل المنوي اتضح المنوية إلى خخارج الجسم. 
9 سلامته واكتشف في وقت لاحق بطء حركة الحيوانات المنوية في مهبل 4 الإحليل: قناة بولية تناسلية مشتركة. 
كع 


الأنني. أي من الغدد التالية نقص إفرازه يسبب هذه المشكلة؟ الحوصلات المنوية: تفرز السكر الذي يزود 
ه البروستاتا 8 الحوصلات المنوية الحيوانات المنوية بالطاقة والمواد المغذية والبروتينات 
6 الأآثانيبالكتوية 9 ايض والإتيكات. 
20 
2 جزء من الجحهاز التناسلي الأنئوي يُتئج البويضات .. 2 | الجهاز التناسلي الأنثوي 0 
858 3 المبيض 8 قناة البييض 4 نركيبه: المبيضان» قناتا البيض» الرحمء المهبل. 
ا © الرحم 8 اهبك المبيضان: ينتتجان البويضات. 


> قناة البيض: أنبوب يتصل بالرحمء ويتتقل إليه 
تاه واجهت امرأة صعوبة في إمكانية الحمل. وعند الفحص الطب ها جد البويضة الناضجة من المبيض إلى الرحم. 
3 أن لديها خلل في وصول البويضات من المبيض إلى الرحم؟ فمن المتوقع 2 * الرحم: ينمو فيه الجنين حت ولادته. 


:ها أن يكون الخلل في .. 4 الحرمونات الأنثوية: البروجسترون والإستروجين 
ك البربخ 8 قناة البيضص يَْرَزِان من المبيضص. 
ع6 الحم ف اتهبل > الأكسيتوسين: هرمون يفرز من تحت المهاد» يؤثر 
ف العضلات الملساء للرحم» وحدوث الطلق الذي 
ل أي الهرمونات التالية في أنثى الإنسان ليس له دور في تنظيم الحمل يرع عملية الولادة. 
الاإتماانا| والولادة؟ 
3 ه البروجسترون 8 الإستروجين 
ا 1 017 18 18 120 12020 128 124 
8 الأشتومين 8 النوارورن 48 8 8 8 48 6ن 3 
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0 الإخصاب ومراحل ثمو الحنين | 59 
4 الإخصاب: اتحاد حيوان منوي ببويضة لتكوين 
اللاقحة: ويحدث في أعلى قناة البيض. 


الإخمصاس 2 قناة البيضن الكبسولة 
قحة البلاسئولية 








4 المراحل الأولى لنمو الجنين: البويضة: اللاقحة» 
التوتة» الكبسولة البلاستولية. 
> ثنبيه: الكبسولة البلاستولية تتكون في اليوم 
اللداسيق يعد الاخصانت: 
4 مرحلة الشهور الثلائة الأولى: يكتمل مو المشيمة 
خلال هذه المرحلة في الأسبع العاشرء وتظهر 
بصمات أصابع الجنين في هذه المرحلة. 
4 مرحلة الشهور الثلاثة الثانية: تسمى مرحلة النموء 
وتشعر الأم في هذه المرحلة محركة تشبه الركل. 
4 مرحلة الشهور الثلاثة الأخيرة: ينمو الجنين بشكل 
سريع؛ وتتراكم الدهون تحت جلده؛ لذا يجب على 
الأم تناول كميات كافية من البروتين في هذه المرحلة» 
حيث يتكون خلايا عصبية جديدة بمعدل عال. 
4 من مسبباث تشوهات الولادة .. 
> التدخين يسبب نقص وزن المولود وعدم اكتمال تموه. 
> نقص ححمض الفوليك يسبب عدم اكتمال ثمو 
الدماغ والرأسء والعصب المفلوج (تَكَشْف يعض 
الخلايا العصبية للحبل الشوكي 1 
لعرمكا 
0 عبد اكاب 0 ظُُ 
4 المناعة غير التخصصة (العامة): خط الدفاع 
الأول تضم الجلد والحواجز الكيميائية كالدموع. 
4 البلعمة: عملية تحيط فيها خلايا الدم البيضاء 
الأكولة بالمخلوقات الدقيقة الغريبة وتقضي عليها. 
4 الإنترفيرون: بروتين مضاد للغيروس. 


130 128 12 127 12 125 
0 8 2 2 5 8 


اه ما التسلسل الصحيح لنمو الجدين خلال الأسبوع الأول من الحمل؟ 
 ]89[‏ البويضة ‏ التوتة ‏ الكبسولة البلاستولية . اللاقحة 
5 8 الترميفقةا !كالاقينة. الغونةالء الكنسؤلة البالالسكولية 
© التوتة ‏ الكبسولة البلاستولية . البويضة . اللاقحة 
8 التوتة ‏ البويضة ‏ اللاقحة . الكبسولة البلاستولية 


428 في أنثى الإنسان يكتمل غو المشيمة خلال الحمل في الأسبوع .. 
9ه الرابع 8 السادس 
8 » الثامن 5 العاشر 


كاه ماذا يحدث للجنين في الثلائة أشهر الأولى؟ 


كعاقكا تفتح العين 8 تراكم الدهون نحت الحلد 
0 8 تكوين الشعر 1 تظهر بصمات الأصابع 


42 ما أثر نقص حمض الفوليك للأم الحامل؟ 
كاوق ك نقص وزن المولود 
2 8 زيادة وزن المولود عن الطبيعي 
© لا يتأثر المولود 
2 عدم اكتمال ثمو الدماغ والرأس 


43 الرسم البياني في الشكل بمثل معدل الإصابة بنشوهات الحبل الشسوكي 
9 5 لدى الأجنةء علمًا أنه تم في السنوات الأخيرة الاهتمام بتناول المرأة 


ل الحامل لحخمض الفوليك» من الرسم البياني يمكن استنتاج ا 
25 
20 
15 
10 
5 


معدل الإصابة 


3 2001 1999 1997 1995 1993 0 
الستوات 
ه انخفاض معدل الإصابة نتيجة انخفاض زواج الأقارب 
8 انخفاض معدل الإصابة بزيادة استهلاك حمض الفوليك 
© انخفاض معدل الإصابة نتيجة الوعي بخطورة العقاقير 
2 ارتفاع معدل الإصابة بزيادة استهلاك صرف حمض الفوليك 


لأ أى التانى بُعذ م المناعة العامة و الإنسان؟ 
ي التالى يعد من في جسم الو نَ 


40 9 ه الدموع 8 الأجسام المضادة 
5 © الخلايا التاتية القاتلة الخلايا الباتية 
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1 » الطحال أحد أجزاء الجهاز .. 
لعاتفكع ‏ العضلي 


ل رابخا 
8ه 1 غديد كريات الدم الجمراء 
25 , غخلط الدم 

ناه أين تنضج الخلايا التائية؟ 


8ه < الغدة الزعترية 
1 5 8 
م © اللوزتين 


8 


و 


الليمفي 
العصبي 


الدفاع عن المسم 
ترشيح الساتل الليمفي 


الغدة الصنوبرية 
الطحال 


ل الخلايا الليمفية التي تُتئج الأجسام المضادة .. 


9ه 5 الخلايا البائية 
5 © الخلايا البلعمية 


8 


زو 


الخلايا التاتية القاتلة 
الخلايا التاتية المساعدة 


لل إذا أصيب شخص بمرض الجدري؛ فإنه يتكون لديه خلايا .. 


89915 ك أكولة 


تثاه المناعة الت تننج عندما تنتقل الأجسام المضادة إلى الجنين من الأم .. 


8ه < الإيجابية 

0 0 التحصين 

لقا أي الأمثلة التالية يُعذْ مناعة سلبية؟ 
85 5 أجسام مضادة لسموم العقرب 
© 8 التطعيم ضد شلل الأطفال 


8 


زو 


8 


زو 


بلازمية 


تاتية قاتلة 


السليية 


التطعيم 


8 حيقع رودن سح قاس لضن ماي 


يل لفاح شلل الأطفال عبارة عن .. 


0 بكتيريا ضعيفة 
ل العا 0 سموم فطرية 


8 سموم بكتيريا 


كاه المادة القادرة على قتل أو تثبيط نمو المخلوقات الدقيقة تُسمى 


8 < مضاد حيوي 


8 مولد الضد 


1 بريون 


' |تتمة جهاز المناعة 1 لما 
4 الأعضاء الليمقية: تضم العقد الليمفية» اللوزتين» 
الطحالء» الغدة الزعترية. 

4 العقد الليمفية: ترشح السائل الليمفي وتخلصه من 
المواد الخريبة. 


4 اللوزتان: تشكل حلقة حماية بين تجويفي الفم والأنف. 
4 الطحال: يخن الدم ويحطم خخلايا الدم التالعة. 
4 الغدة الزعترية: تنشط الخلايا الليمغية التائية. 
> ثنبيه: الخلايا التائية تنتج قُْ نخام العظم» 
وتنضح وتتمايز في الخدة الزعترية. 
4 الخلايا الليمقية: خلايا الدم البيضاء الي تنتح ف 
النخاع الأحمر للعظم؛ ومنها توعان خلايا 8 ى 7 . 
4 الخلايا الليمقية البائية: مصاع الأجسام المضادة. 
الخلايا التائية القائلة: تدمر مسببات المرض. 
الخلايا التائية المساعدة: تنشط الخلايا البائية. 
> مرض الإيدز: ينتج عن الإصابة بفيروس 1111/7 
الذي يصيب الخلايا التائية المساعدة. 


9 

6 | امناعة السلبية والناعة الإيجاية ‏ [لو قم 
4 الاستحابة الأولية: استجابة الجسم الأونى لأي غزو 
من مسببات المرض» وعند دخول فيروس إلى الجسم 
تستجيب المناعة المتتخصصة وغير المتخصصة وتتمكن 
من قتل الفيروس الغريب» وتكوّن خلايا ذاكرة 8 و7 . 
4 اللناعة السلبية: تحدث عندما ُتصنع الأجسام 
المفضادة من أشخاص آخرين أو حيوانات وتُنقل في 
جسم الإنسان, مثال: الأجسام الضادة الي تتتقل 
من الأم إن لون صملا المشيمةة 
* المناعة الإيجابية: تحدث نتيجة مرض معد أو التطعيم. 
* التطعيم: حقن الجسم عن قصد عولد ضد ببدف 
تطوير استجابة أولية وخلايا ذاكرة مناعية. 

> التطعيم ضد شلل الأطقال: يتم بحقن الجسم 

بغيروس شلل أطفال ضعيف وغير فعال. 
4 الضاد الحيوي: مادة قادرة على قتل أو تثبيط مو 
بحفن 'التقلؤقات اللية الداقيقة: 


اظط 132 133 كط 185 136 137 138 9 
ا اا جا ا" الوا 2 2 
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” (7) المملكة النبانية ” 


الام ةإنا| 
0 أقسام النباناث اللدرعائة أ ه ل أي النباتات التالية يُصدف ضمن النباتات الوعاتية اللابذرية؟ 
الحزازيات » الحشائش البوقية » الحشائش الكبدية 8242 5 الحزازيات 8 الحشاتش البوقية 
لع 


2 545 » الحشائش الكبدية 8 السبرخسياك 





بال 
النباتات الوعائية اللابذرية والبذرية 
4 النباتات الوعائية اللابذزرية: لها أنسجة وعائية 0 4 أي النباتات التالية له خشب ولحاء ويتكائر عن طريق الأبواغخ؟ 


تتكائر بالأبواغ» بعضها يحري حاملا بوغيًاء تضع: ينه فى الحزازيات 8 السرخسات 
التباتات الصو كحاتية» السرخسيات. 20 8 الشتكاذائت 8 اللتعباتن 
4 النبانات الصولحانية: تضم جنسين .. 
السيلانجيئيلا » نحلب الذئب 0 4 أي النباتات الثالية يُعذْ من السرخسيات؟ 
السرخسيات (التباناث المجنحة): تضم .. كاوق 5ك العرعر 8 البرتقال 
النتشاريات » ذيل اللتصان 0 © الخنشار 2 الصنوبر 


4 الخنشار: الطور المشيجي أصغر من الديوس» 


. . .2 04 س7 ال . 8 5 
والطور البوغي يكوؤن جذورًا وسافًا د «الرايزوم ١‏ 55 مناقة.سميكة. حك الأرض حزن الغذاء .. 


وأوزاقا شمر #السسفةاا 0 ه الرايزوم 8 الثالوس 
و [| 
> الرايزوم: ساق تحت أرضية سميكة تمن الخذاء. 9289م © البثرة 2 السعفة 


0 التفناة فاع مت 5 2 
سي سي ا 5 » الخلايا النباتية التي تؤدي وظيفة التخزين .. 


من أوراق حرشفية. 
4 النباناث الوعائية البذرية تنقسم إلى: بع اكاك البرنشيمي الخولسوم 
النيتوفايت» النباتات الجنكية: النباتات المخروطية. 988599] © الإسكلرنشيمية 2 الفلينية 
النبانابتة الزجزية. 8 4 أي الخلايا النباتية التالية لا يستطيع الانقسام؟ 
مك 32-80 : - 
2 الملا اب | لوأ لاه ذ الرنشيمية 8 الكولنشيمية 
> خصائصها: لما جدار خلويء لا بلاستيدات. 5ه © الإسكلرنشيمية 2 الإنشائية 
4 أنواء الخلايا الناثية ووظائفها .. 
ا يوووا 7 4 من وظائف الخلايا الإسكلرنشيمية في النبات .. 
4 خبلايا ترنشيمية: لما القدرة على الانتقسامء 1 0 
07 1 لكا لظ ث تبادل الغازات 8 البتاء الضوتى 
ومن وظائقها: التخزين» البناء الضوئي. 0 1 5 
: له 1 55 0ح الدعامة ه تخزين الغذاء 
> خبلايا كولسشحيهة: لما القدرة على الانقسامء 
ومن وظائقها: إعطاء النبات المرونة. 0 4 الخلايا ا / . 7 نوع من الخلايا 5 
> خلايا إسكارنشيمية: ليس لما القدرة على الاتقسام 00 ال م 8 التشيمية 
وظائفها: الدعامة؛ التقل. - 
بد الس مه -- 6 الكرلشيمية 8 الإنشانية 


يوجد نوعان منها: الخلايا السجرية الألياف. 
تنبيه: استعمل الإنسان الألياف في صناعة الحبال 1 > أي التراكيب التالية استعمله الإنسان في صناعة الحبال والأقمشة؟ 


والأقمشة واللخيام والأشرعة منذ قرون. 2 ه الألياف ب ل 
ل 
1ه 02 03 054 05 08 07 08 09 9729906 0 الخلايا الحجرية اخلاية لطر 


1 2:12 تخ © 227 87 7 


8 القسم الرابع: الأحياء 


1 4 سبب استمرارية نمو الحشائش في الطول بالرغم من قص القمم النامية 
الو شا هو وجود .. 
00 ه الكامبيوم الوعاتي 


8 الأنسحة الوللاة النسية 


8 الكامبيوم الفليئى 
8 الأنسجة المولدة الحانبية 


لأ > أي الأنسجة التالية مسؤول عن الزيادة في قطر الساق في النبات؟ 


9 
9ه < الوعائية 8 القمية 
هب 5< 
ٍ ما قائدة الخشب واللحاء؟ 
(5178] ه تنبيت النبات في الغربة 8 امتصاض الضوء 


3 4 ما النسيج الوعائي الذي ينقل الغذاء في النبات؟ 


8م + الإسكارنشيمي 8 البرنشيمي 
858 0 الخشب 2 اللحاء 


4 2 هرمون يسبب وجوذه سيادة الشّمة النامية قي النبات 55 


7 

8ه الأكسين 8 الحبريلين 

3 © الإثيلين السايتوكاينين 
3 4 اطرمون الذي يسبب استطالة الخلايا .. 

وموم اليثيلين 8 الجبريلين 
9 * الاثيلين 2 السايتوكاينين 


3 4 أي الثاني هرمون نباتي غازي يؤثر في نضج الثمار؟ 


(8 879 5 الحريلين 8 السايتوكاينين 
0 © الأكسين 2 الإثيلين 


0 4 قام أحد المزارعين بقطف ار غير ناضجة لشحنها إلى الأسواق المحلية» 
هه أي اغرمونات التالية يُنصح باستخدامه لتسريع نضجها؟ 
0 ه الاثيلين 8 يلين 
6 الأكشين 8 الساتوكاينين 


4 نمو نبات العنب نحو الضوء مثال على .. 


8ه < الانتحاء الموجب 8 الانتحاء السالب 
_ ميمه 


© استجابة الحركة 


القسم الرابع: الأحياء 


370 
ف أتوطها: موتدوخاصف وعكف اناف 
4 الأنسجة المولّدة: خلاياها تتقسم باستمرار 
وتضم .. 
> الأنسجة الولدة القميئّة: توجد في قمم الجذور 
والسيقان» وتسبب زيادة في طول النبات. 
> الأسيحجة المولدة البينية: مسؤولة ع نمو 
الحشائش بعد قص القمم النامية لما. 
> الأنسجة المولّدة الجانبية: تنتج الزيادة في قطر 
الساق والحذر. 
» الأنسجة الخارجية (البشرة): تحوي ثخورا وشعيرات. 
4 الأنسحة الوعائية .. 
> الخشب: يتقل الماء والأملاح المعدنية في النبات. 
> اللحاء: يتقل الخذاء في النبات. 


0-0 


6 | الفرمونات النبانية واستجابات النبات 12329 
4 الأكسين: أول هرمون تباتي تم اكتشافه: يسبب 
وجوده سيادة القمة النامية (نمو النبات نحو الأعلى). 
» الجبريلينات: تسيب استطالة الخلايا وتحفز 
انقسامهاء تؤثر في نمو البذور, تُنقل في الأنسجة 
الوعائية. 

4 الوثيلين: الحرمون الغازي الوحيد؛ يؤثر في نضح 
الثمار» ينتقل عير اللمحاء. 

4 السايتوكاينيناث: هرمونات تُحَفْرُ النمو. 

4 من استحابات النباث: الا تتحاء وهو ثمو النبات 
استعجابة لمنبه خارجي. 

4 أنواع الانتحاء: أرضي» ضوثيء لمسي. 

4 الانتحاء الموجب: ثمو التبات نحو المئيه.ء ومن 
أمثلته: استجاية نمو التبات حو الضوء. 

4 الانتحاء السالب: مو النبات بعيدًا عن المنبه» ومن 
أمثلته: نمو الساق لأعلى يعيدًا عن مركر الحاذبية 


الأرضية. 








لآ الزدرة العمونجية | ته “أ > تركيب ملون ني الزهرة يجذب الملقحات .. 
4 الأزهار: التراكيب التكائرية في التباتات الزهرية. 385 3< السبلة 8 البتلة 
> أعضاء الزهرة التموذجية: سبلات» بتلات» أسدية 0 508 الكزيلة 
كربلة واحدة أو أكثر. 
4 البتلاث: أوراق ملونة تدب الملشّحات. 4 4 في الشكلء أي التالي بمثل البتلات؟ 
* الأسدية: تراكيب تكائر ذكرية» تتكون من خبط 92909 م 1 28 
ومتك: تش حبوب اللقاع. ها جه 3 4 
4 الكربلة: عضو التكاثر ا اليد وي سه 
5 له 3 4 أي التراكيب الثالية بمثل التراكيب الذكرية في الأزهار؟ 
وقلم ومبيضء تثنتج ف ادا [#لشوهع ‏ السبلات 8 البتلات 
البويضات. . 8 © الأسدية < الكرابل 
لعاةكها 
م الميز بين الأزهار | لجآ د > الشكل بمثل زهرة من النوع .. 
©الأزذار لعايلة 3:7 لرينة باه رحية. لعاللةلكا د أحادية الجنس ناقصة 8 أحادية الجنس كاملة 
4 الأزعار الناقصة: تفتقر واحذًا أو أكد م٠‏ الأعضاء. #رظة ]ال 
5 نك 0 8 تقائية النري قافلة ‏ :128 كتاقة#اناقين:ناقسة 
4 الأزهار ثنائية الجنس: لما أسدية وكرايل. 
4 الأزهار أحادية الجنس: لها إما أسدية أو كرابل. 0 4 تملك زهرة ثلاث أسديةء أي التالي تتوقع أن ينتمي إليه هذه الزهرة؟ 
4 ذواث الفلقتين: أعضاؤها 4 أو 5 أو مضاعفاتهما. 89 < ذرات الفلقة 8 عذواتت الماع 
> ذوات الفلقة: أعضَاقِهَا التهرية :3 أو مضاعقاتنا. 0 5-6 8 وات 
2 
آليات سبع أي 3 4 ما الذى بميز الأزهار التى تلقحها الرياح عن التى تلقحها الحيوانات؟ 
> خصائص الأزهار التي بتم تلقيحها بالحبوانات ٠١‏ وووووو له ألوانها زاهية وجذابة 8 رائحتها قوية 
٠‏ هه بر ا« ل :1 د 9 م 
ارات ات والاواخ تيه وحوري لوسر 0 © الأسدية تخت البتلات 0 زافحديا عفنة 
المذاق يُسمى «الرحيق١‏ 
> خصائص الأزهار الت يتم تلقيحها بالرياح .. 4 عند قفحصك لأحد الأزهار وجدت ها مياسم كبيرة» وأسديتها تفع تحت 
تنتتج حبوب لقاح خفيفة الوزن » تقع الأسدية تحت هايفتوله] مستوى البتلات؟ فإن هذه الأزهار تلقح بواسطة .. 
مستوى البتلات » تكون المياسم كبيرة وواسعة 0 ه الرياح 8 الحيواتات 
8 لك 8 المياه 1 الحشرات 
1 اهنيد 5 0 8 > أى التراكيب الثالية يتحول إلى غمرة بعد ا ؟ٍ 
1 ' 0 نك > أى الخ تالية يتحول إلى ثرة بعد الإخصاب؟ 
4 الثمرة: تتكون من مبيض الزهرة» وتنقسم إلى .. 0 ا ا دن 
حمية بسيطة كالبرتقال والمنوخ , مجمعة (ملتحمة) 0 البتلة 8 المنك 
كالفراولة » مركبة (مضاعقة) كالأناناس والتوت » “للها © البويضة 2 المبيض 


جافة كالقرون والمكسرات 27 4 التوت من أنواع الثمار .. 
4 البذرة: تتكون من البويضة. / 


99 المجمعة 8 المركبة 
220 251ل :2 21 381 387 281 27 رق > المحافة 8 اللحمية 


0 القسم الرابع: الأحياء 





“ (8) الخلية ”” 


» الشكل مث منظها تخطيطيا للمقارنة بين الخلاياء 
8ه أي التراكيب التالية بمْثّل بعلامة (“)؟ 
- ل ] - 


5 


لها كث جدار الخلية 8 الأهداب 
0 > الشكل بمثل خخلية لأحد المخلوقات الحية. أي مالك 2 غشاء بلازي 
219 المخلوقات التالية لا يتبع له؟ 
5-9 تواة 
28 ك التباتات 8 الطلاتعيات 


0 الفطريات 


9 البدائيات 
0 4 أي التالي يُساهم في النفاذية الاختيارية؟ 
6 ه البروتينات 
85م © الكولسترول 
4 ما وظيفة الميكل الخلوي؟ 
1 ه إنتاج البروتين 
0 © إنتاج الكربوهيدرات 
9 4 ماذا يحدث إذا قل عدد الرايبوسومات في الخلية؟ 


يكم + بقل صنع البروتين 


8 الدهون 


8 المحافظة على شكل الخلية 
2 توصيل المواد في الخلية 


8 تموت الخلية 
ه يقل إنتاج الطاقة 


5 4 أي التاني يحوي شبكة إندوبلازمية ملساء تعمل على إالة السموم من الجسم؟ 


كه 5 الدم 8 الكبد 
0 © العفضلاات 2 الدماغ 


11 4 الجهاز الذي يقوم بتغليف البروتين في الخلية .. 


885 5 الميتوكندريا 8 المريكرات 
2 ٌّ 6 جهاز جولجي 


4 الصفغة المشتركة بين أجسام جوبحي والرايبوسومات والشبكة الإندوبلازمية 


عات 5 الخشنة .. 
585 5 انقسام الخلية 8 تخرين الطاقة 
© إنتاج البروتين « إنتاج الطاقة 
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لزألا 

© الغشاء البلازمي والمبكل الخلوي 3-5 
4 الخلية: وحدة التركيب والوظيفة في المخلوقات الخية. 
4 الغشاء البلازمي: حاجر خاص يساعد على ضبط 
مايدخل إلى اللية وما يخرح منهاء ويوجد في جميع 
اللخلايا (البدائنة النباتية: اللديوانية). 

* النبيه: الئواة والعضيات في الخلايا بدائية الئواة 

غير محاطة بأغشية. 
4 التقاذية الاختيارية: خاصية للغشاء البلازمي تنظم 
مرور المواد من اللخلية وإليها. 
ركيب الغشاء البلازمي: طبقة مزدوجة 1 
من الدهون المفسغرة. 996 
4 مكونات الغشاء الأخرى: بروتينات» كولسترول» 
كربوهيدرات. 
4 البروتينات: تساهم في النفاذية الاختيارية للغشاء. 
4 الكولسةرول: يساهم قُِ سيولة الخشاء البلازمي. 
* المبكل الخلوي: شبكة مكونة من خيوط بروتينية 
طويلة تدعم اللخلية وتعطيها شكلها. 

لكا 

42 | نكيب الخلية غّ 
> النواة: تنظم عمليات الخلية» تحري معظم 8118 
المدلية» محاطة بغلاف نووي. 
4 الرايبوسومات: مواقع لبناء البروتينات» تتكون من 
شال ويروتين» تُسَح في النوية. 
4 الشبكة الإندوبلازمية: غشاء كثير الطيّات يساعد 
في بناء البروتين والدهون» ومنها الخنشنة والملساء. 

* تنبيه: الشبكة الإندوبلازمية الملساء في الكبد 

تعمل على إزالة السموم الضارة من الجسم. 
» جهاز جوحي: أغشية أنبوبية تقوم بتخليف البروتين 
وتعديله لنقله خارج اللدلية. 
الفجحواث: حويصلات محاطة بغشاءء تقوم بتخزين 
المواد بصورة مؤقتة في السيتوبلازم. 


آلا 02 03 04ا 05 06 07 08 


291 


لعاعينلكا 
ا 


ِ نتمة ثراكيب ديأ 2 
4 الأجسام المحللة (الليسوسومات): حويصلات 
تحوي مواد #بضم أو تحلل العضيات وجزيئات المواد 
المغذية الزائدة. 
» المريكزات: لما دور في اتقسام الذلية الحيوانية. 
4 الميتوكندريا: محاطة بغشاء ويج الطاقة في اللذلية. 
4 البلاستيدات الخنضراء: يتم فيها البناء الضوئي. 
» الجدار الخلوي: يعطي دعامة وحماية للخلية 
النباتية؛ مكون من السيليلوز. 
4 الأهداب: زوائد تشبه الشعرء لها دور في التركة. 
عا 


و 


| 
5 المييزين الحية الحيوقية بان | © 
4 ثراكيب توجد في الخلية الحيوانية فقط .. 
> المريكزات. 
+ الأجسام المحللة (الليسوسومات). 
> تراكيب توجد في الخلية النبائية فقط .. 
> الجدار الخلوي المكون من السيليلوز. 
> البلاستيدات النضراء الى تمتص الطاقة الضرئية 
للقيام بعملية البناء الضوتي. 








جدار لوقي __ 
كو 4 
< يوان مع حداوتا 
0 يي 
1ت 2 
جسم مال 
خلية حيوانية خجلية تبانية 





3 > أى الثالى لا يدخل فى صنع البروتين؟ 
42 اي .الثاني لا يدخل في ضنع الرونيت 
ك النواة 


لالتلا 
8 © الليسوسومات 


8 


زو 


النوية 
جهاز جولحي 


4 أي العضيات التالية محاط بغشاء ويوفر الطاقة للخلية؟ 


0 
8 

9ه < النواة 
] © الأجسام المحللة 


1 4 المسؤول عن إنتاج الطاقة في الخلية .. 
الفجوات 


كلل | 
95 © الرايبوسومات 


8 


1 


> الخلية التي تحوي مريكزات لا تحوي .. 


8 < ميتوكندريا 


ٍِ 4 الأجسام المحللة بمكن أن نجدها في .. 
لازاه ه جلد أرنب 


8 » عيدكبن 


4ا »> الخلية المحاورة تستط التالى عدا .. 
8 رة تستطيع عمل كل لط 
8 البناء الضوتى 
5 غخرين الطاقة 


9ضنم + إعاج الررتين 
كك 8 الانقسام 


زو 


58 


زو 


الميتوكندريا 


الرايبوسومات 


الميتوكندريا 


المريكرات 


بالاستيدات خضراء 
شبكة إندوبلازمية 


ساق نبات 


خلية فيروسية 


1 3 
3 4 


7 4 أي التراكيب التالية لا يوجد في بطانة الفم للإنسان؟ 


لك النواة 
© الغشاء الخلوي 


58 


1 


الجدار الخلوي 
السيتوبلازم 


م 4 أي المخلوقات التالية يحوي خلاياها جدارًا خلونا؟ 


كه < الأرنب 8 الحوت 
»ب 5 


3 > المادة التى يُجتمل وجودها أكثر في الجدار الخلوي لمخلوق لديه 


25 بلاستيدات خضراء وأنسحة .. 


[ه] اك ببتيدوجلايكان 8 كايتين 
0 خيوط فطرية 2 سيليلوز 
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8 4 بُعَبر عن مفهوم دراسة الطاقة وتحولاتها في الكون ب .. 
8 الأيض 
اليناميكيا الحرارية 


0 بر عن أحد قوانين الديناميكا الحرارية .. 
لعا 


ف القانون الأول 8 القانون الثاني 
© القانون الثالت 2 القانون الرابع 
4.2 أى الجزيئات الثالية يخزن الطاقة؟ 
إهايزكا دن عانم 8 *عطمملر 
لكا 0ن ماد م تأططمار 
21 5 قاعدة أدتير' 20020008 
السفسسم 4 ل 3 3 كت 5 535 دين 9 عه سفنات 
42 الشكل مثل تركيب. مركي 0-2 مزع ةقر 
8 ه عتم 8 عطقم 92 2 رع 20 
0 60 مهفا « عالت سكر رايبوز 


: 4 ما دور جزيئات 4878 في انقباض العضلات؟ 
فاه ه تُساهم في ارتباط خيوط الميوسين والأكتين 
9 8 تتحطم لتزويد العضلات بالطاقة 
0 تعمل على انزلاق خيوط الميوسين فوق الأكتين 
2 تعمل على تداخل الأكتين والميوسين مع بعضها 


ٍِ 4 مركب ينتج من ارتباط قاعدة الأدنين مع سكر الرايبوز وتجموعتي 
8 نوسفات .. 
8 ن عتم 8 طللم 


آم م 12] 


3 4 عندما يفقد جرئ الطاقة 8758 مجموعة فوسفات؛ فإنه يتحول إلى .. 


8ك ذ عاذة 8 عهم 

8355 ع بدممد د عهمار 
0 > عدد مجموعات الفوسفات اثثثان فى .. 

لكاقةكا ن طلم 8 عالق 
م ؟ عتن م عهم 
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اك 
82 | لدبنانيكا الحرارية 0 
» الملقصود بها: دراسة تدفق الطافة وَتَحَوّها في الكون. 
قانونا الديناميكا الحرارية .. 
> القانون الأول (حفظ الطاقة): الطاقة يمكن أن 
تتحول من شكل إلى آخر. 


> القانون الثانى: حدوث فقدان فى الطاقة عند 


تحولها من شكل إلى آخر. 


الاتمالا| 
0 |أ«تم (الأدينوسين ثلاثي الفوسفات) 3 
4 القصود به: جزقء حيوي ناقل للطافة. 


* تركييه تكليرتية مون 
وتكودمن قنافةة مع غزرير”/) ادن 
الأدنين»ء وبسكر لتكضة 
الرايبوزء وثلاث 

جموعات فوسعات. 

4 أهميته: يرود الخلايا بالطاقة الكيميائية» يُعد مرا 


* عند فقد مجموعة فوسفات من جزيء 8'آلث فإنه 
يتحول إلى 8102 (أدينوسين ثنائي الفوسفات)» 
وتنطلق طاقة تدعم الأنشطة الخلوية. 

* عند فقد مجموعة فوسفات من جرزيء 7ذآلث فإنه 
يتحول إلى جزيء 2]/لث (أديتنوسين أحادي 
الفوسفات). 





ثركيب البلاستيدات الخضراء | - 
4 الثايلاكويدات: أغشية 
مسطحة تترتب في رزم 
تُسمى «الغرانا » يدث 
فيها التفاعلات الضوئية. 
> الأصباغ: جزيئات ملونة تمتص الضوء توجد في 
أغشية الثايلاكويدات داخل البلاستيدات. 
يوجد نوعان منها: أصباغ أسامسية ومن أمثلتها: 
(كلوروفيل 2 » كلوروفيل 8 الذي حتص كمية أكير 
من الضوء)» وأصياغ ثانوية ومن أمثلتها: الكاروتينات. 
4 الشوة (اللحدة): سائل علا الفراغات المحيطة 
بالخراناء ويحدث فيها التفاعلات اللاضوئية. 
الإتطان] 5 
8 نيا ايناد الانوان | 5 
4 اللتصود بها: عملية بناء يتم خلالها تحويل الطاقة 
الضوئية إلى طاقة كيميائية تستخدمها الذلية. 


+ الغراتا 
ثايلاكويد الخشوة 





و60 + ع0جرلآعء0 ب 650 + جوومة 
4 مراحل عملية البناء الضوثي 3 
> التفاعلاث الضوئية: يتم فيها امتصاص الضوء 
واستخدامه لإنتاج مركبات لق و 10811هاظ . 
> حلقة كالقن (التفاعلات اللاضوئية): يستخدم 


8ف و 811 م1( لإنتلج الكربوهيدرات كالجلوكوز. 


0 
م التنقفس المخلوي د 58 
4 المقصود به: مسار هدم تتحلل فيه الجزيتات 
العضوية لإنتاج الطاقة (18ن) اللازمة للخلية. 
4 مراحله: التحلل السكريء التنفس الموائي (حلقة 
كريس.» نقل الإلكترون). 
> ننبيه: التحلل السكري يتم في السيتوبلازم خارج 
الميتوكندرياء يينما دورتا كريس وسلسلة نقل 
الإلكترونات تتم داخخل الميتوكندريا. 


27 28 28 30 أ3 عت 33 كد 
20١865 62 8-0 85 32 018 |8408‏ 


204 


ٍ 4 أي الأرقام التالية يُشير إلى مكان حدوث 
إن 3 التفاعلات الضوئية في الشكل؟ 
ف 


3 2 8 1 


31 م 4 


0 4 التفاعلات اللاضوئية في عملية البناء الضوتي تحدث في .. 


00 


كٍُ 4 أي أنواع الكلوروفيل التالية بمنص كمية أكبر من الضوء؟ 
8 م5 


ه التايلاكويدات 8 اللحمة 


0 
نالا 
2 اتج عملية البناء الضوتي الذي يتحرر إلى البيئة .. 
8ه ١‏ ,مه 
1 
50 »> اله عرصدلة الباء السو :«والحمرع 
السكل ووم جح ججلة لباه الصري اجر 
إكإنقية!ه] المشار إليه بالرقم 1 يمثل .. 
] ث الاء 
© الأكسجين 


3 


66 م 1 


8 يه 


© 0و1 م لز 


8 مركبات عضوية 
2 ثاني أكسيد الكربون 





3 4 أحد المركبات التالية ينتج من عملية البناء الضوتي .. 
شه الحمض الأميى 8 سكر الحلوكوز 
0 
كلكا 


) الدهون 2 الروتين 
4 4 مسار هدم تتحلل فيه الجزيئات العضوية لإنتاج الطاقة اللازمة للخلية .. 


81 5 البناء الضوني 8 التكاثر الخلوي 
8 © التنفس الخلوي النمو الخلوي 
ذه أي العمليات التالية لا يحدث في الميتوكندريا؟ 
لكا [8] ك نقل الإلكترون 8 حلقة كربس 
م 0 التحلل السكرى 2 تحلل البيروفيت 


4 أي الثاني لا يذ من مراحل التنفس الخلوي؟ 


[98 هم < التحلل السكري 8 حلقة كريس 
0 0 سلسلة نقل الإلكترون 2 تخمر حمض اللاكتيك 
القسم الرابع: الأحياء 





ٍِ 2 4 كم عدد جزيئات 55لق الداخلة في التفاعل التاني والناتجة عنه على التواني؟ 


هل 1->+2 8 
60 4 +6 


4 ما الناتج النهائي للتحلل السكري في المخلوقات الحية حقيقية حقيقية النواة؟ 


[8[8 كن 1ن 4 8 1م م2 
9 0 ([خرط 2 م ظطللثف 4 
أذ > معظم الطاقة الناتجة من الجلوكوز ني نباية التحلل السكري لختزن في .. 
اناه 5 البيروفيت 8 أستيل 60-8 
| 
2 6 عطم مه 1أآ«مار 


0 4 كم عده جزيئات 878 الناتجة من دخول 8 جزيئات 818911 إلى 


9ه سلسلة نقل الإلكترون؟ 
5 + 8 
© 16 0 


8 
24 


د 4 الناتج النهائي من تحلل جزيء جلوكوز واحد في حقيقيات النواة .. 


لسالقلىق كن اذ +4 8 


5 ع عتن14 


1 


211 
11م 36 


للك > أي أجزاء الخلية التالية يحدث فيه عملية التخمر؟ 


8مك 3 النواة 8 الميتوكتدريا 
0 6 البلاسعيذات المتضصراء 5 السيتوبلازم 
أ > أثناء ................. يتحول البيروقيت إلى حمض اللاكتيك. 
8 حلقة كربسن 8 التخمر الكحولي 
8 » التخمر اللبى التحلل السكري 
4 > يتحول البيروقيت إلى كحول إثيلى أثناء .. 
> > يتحول البيروفيت إلى كحول إيثيلي 
لما دكا لي حلقة كريس 8 التخمر الكحولي 
0 © التخمر اللببى التحلل السكري 
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2 35 التنفس الخلوي 0 
4 التحذل السكري: عملية لاهوائية يتحلل خلالها 
الجلوكوز إلى أربعة جزيئات من 17ل وجزيئين من 
الببروفيت؛ لتخزين الطاقة النائجة من الملوكوز. 
* ثنبيه: يُستهلك جزيئان من 877 الناتح عن 
التحلل السكري عند انتقال البيروفيت إلى حشوة 
الميتوكندرياء ليكون الناتج النهائي للتحلل السكري 
جزيئان 8ش بدلا من أربعة (لا تحدث هذه الخنطوة 
في المخلوقات بدائية النواة). 
حلقة كربس: تفاعلات يتحطم فيها البيروفيت إلى 
ثاني أكسيد الكربون داخل الميتوكندريا. 
* قبل أن تبدأ حلقة كرس يتفاعل البيروفيت مع 
مرافق إنزيم أ (00-8)؟ لتكوين أستيل مرافق 
إنزتم -أ ويتحرر جزيئان من 002 و 11لفاة . 
> نوائج حلقة كرس: 6 جزيتات 002) » وجزيتان 
«آشء و 8 جزيئات 211شاة ء وحزيتان 0112م2 . 
نقل الإلكترون: الخنطوة النهاثية في تحال الجلوكوزء 
يتم فيها إنتاح معظم جزيتات الث . 
> نوائج نقل الإلكترون: 24 جزينًا من 18'ث » 
وكل جريء 1آلاش]! ينح 317 » وكل جزيء 
والق8 يمح مله . 
> لآللشةة1 و وآآتلفك1 : نوافقل إلكترونات. 
4 في المخلوقات حقيقية النواة: الناتج النهائي من 
تحلل كل جزيء جلوكوز 36 جزيئًا من 17لث . 


َيه | التنقس اللاهوائي (التتخمر) ل 
د به: مسار لاهوائي يتبع التحلل السكري» 

ويحدث في السيتوبلازم عند غياب الأكسجين. 

4 أنواعه: التخمر اللبئ (تخمر مض اللاكتيك)» 

التتعمر الكحوق: 

* التخمر اللبنى (تخمر خض اللاكتيك): يتحول 

البيروفيت إلى حمض اللاكتيك؛ كما في العضلات. 

* التخمر الكحولي: يتحول البيروفيت إلى كحول 

أيشيلي وثاني أكسيد الكربون» كما في الخميرة. 


الاإتمانا| 
لل العدوى البروسية وانتفس الخلوي | لمن 4 الإنسان المصاب بفيروس الأنفلونزا يشعر بالتعب الشديد وسبب 
يمكن للالتهايات الناجمة عن الفيروسات أن تؤثر في 9ه ذلك .. 

عملية التنفس الدلوي . وني قدرة الخلايا على إنتاج 
7ش ويتم اختبارها بقياس كمية حمض اللاكتيك 


ل نقص بناء لير 

8 زيادة إفرازات المخاط 
وحزيتات لثم النائية 
0 نقصان إنتاج حمض اللاكتيك 


2 زيادة الهدم للمواد الغذائية 


إلا لا] 
: 2 مورة مخية | إل 44 ف أي,الثالي يضنف تو واتفسام وتكتائر ااخلية؟ 
دورة ثمو وانقسام وتكاثر الخلية» وثمر بثلاث مراحل: 9ه < الكروماتين 8 الانقسام المتساوي 
الطور البي » الانقسام المتساوي » اتقسام السيتوبلازم 0 © السيتوبلازم 8 دورة الخلية 
لسانجذ كا 
د 2 (0]أ ور ارين | أ 0 أي الخلايا التالية ينهي دورته عند المرحلة الفرعية الأونى من الطور البيني 
4 خصائصه المرحلة الأولى من دورة اللذلية» تدمو نه ولا ينقسم مك و ؟ 
خلاله الخلية وتتضاعف مادتها الوراثية 818 » ا خلايا الخ لد 
وسو لجيه للاعييار © خخلايا الجلد ه خلايا العظم 


4 يسم الطور البين إلى ثلاث مراحل فرعية .. 
> طور النمو الأول (61): تنمو الخلية» وتتهيأ ١‏ 48 » أي مراحل دورة الخلية التالية ينم قيها نسخ مادعها الورائية ال ]2ه ؟ 


, : 8 
اللدلية لتضاعف ه011 . ستجقم 5 الطور الانفصالى 8 الطور البيق 
5 : ى 5-7 3 5 2 
تنبيه: الخلايا العضلية والعصبية تنهي دورتها عند 0 0 الانقسام المتساوي 2 الطور النهاتى 


هذه المرحلة» ولا تنقسم مرة أخرى. 
> طور بناء ال .818 (5): تنسخ (تتضاعف) المادة 7 4 أي مراحل الطور البين تقوم فيه الخلية بدسيخ مادتها الوراثية؟ 


الورائية للخلية. كلكا لي مرحلة 1 8 مرحلة 5 
> طور النمو الثاني (و6): تستعد الخلية لاتقسام هق © مرحلة يه 5 مرحلة ]1 
نواتها. 
3 > المرحلة الت تستعد قيها الخلية لانقسام نواتها .. 
5م ذ مرحلة ,6 8 مرحلة بناء لط 
0 09 مرحلة ون 1 مرحلة بناء البروتينات 
لاجانا| 
: ٌّ لانقسام اناري | © > عملية يحدث فيها انقسام لدواة الخلية 3 
خصائصه: المرحلة الثانية لدورة الخلية» تنقسم تواة 9 دورة الخلية 8 الطور البيى 
الخلية ومادتها النووية» تصبح الذلية جاهرة للانقسام 9ه © انقسام السيتوبلازم 2 الانقسام المتساوي 
إلى خليتين» تحدث في الخلايا اللمسمية مثل: خخلايا 
الكبد والجلد والبتكرياس. د خليه كبديه في حيوان تعرضت للانقسام الخلوي قأصبح عدد الخلايا 
م النائجة .. 
0 
١ 8‏ 2 8 4 
ته هط 5ط #5 47 4 4 50 6 : 
8 #4 خخ 8 © خ 8 38 9 2 


06 القسم الرابع: الأحياء 


أ > ممم النوية فى الطور .. 
5 2 ه التمهيدي 
5 * الانفصالي 
4 ما الفرق ببن خلية حيوانية وخلية نباتية ني الطور التمهيدي من الانقسام 


لكا المنساوي؟ 
0 


6 ككائف الكروتوسوفناك 


8 الاستواتي 


ه النهائي 


8 وجود المريكرات 


1 وجود خيوط المغرل 


لذ 4 أي مراحل الانقسام اللتساوي تظهر في الشكل؟ 
8ه الطور التمهيدي 8 الطور الاستواتي 
0 © الطور الانفصالي 5 الطور النهانئي 

0 4 ما الذي بمثله الشكل؟ 
هافك < الطور التمهيدي 
لطر اسار 

5 > متى يبدأ تكون النوية والغشاء النووي في الانقسام المتساوي؟ 
هاشةكه 5 ف الطور التمهيدي 8 في الطور الاستواتي 
1 © في الطور الانفصالي 


2 في الطور النهاتي 
لذ 4 تركيب يحمل المادة الورائية من جيل إلى آخر 5 


ان 
31 0-7 . 





2 الطور النهاتي 


1ه 5 الكروموسوم 8 الميتوكندريا 
5 © الرايبوسوم 0 الستكرومير 


889 3< النوية 8 الفيوظ:اللقلية 
3 0 الكروماتين 2 الستارومير 


لذ 4 إحدى مراحل دورة الخلية ينتج عنها خلايا جديدة متطابقة ورائيا .. 
9ه < الطور البيئئ 8 انقسام السيتوبلازم 


85 © الانقسام الاختزالي 5 الانقسام النووي 


9ه اللقافنا «مدءه ءانبو سيط لفيىة “تقس الشقلنة! زول نالو سحاد يناف 


1ه د الحيوانية 8 البدائية 
88985 0 النباتية 2 البكتيرية 


1 
كأ | مرنحل الانقسام المتساوي 5 
الطور التمهيدي » الطور الاستوائي . الطور 

الاتفصالي » الطور النهائي 

» الطور التمهيدي: الطور الأطول» 
حتفي الغلاف النووي والنوية» 
وتتكائف الكروموسومات» وتتكون 
خيوط المغؤل. 

* ننبيه: المريكات جَرْءًا من الجهاز المغزلي للخلية 

الحيوانية» ولكنها ليست جَرْءًا من الجهاز المخزلي في 

للدلية النبائية. 








4 الطور الاستوائي: تترتب فيه 
الكرومرسومات على طول خط 
استواء اللدلية. 

4 الطور الانقصالي: تنفصل فيه 3 
الكروماتيدات الشقيقة عن بعضها. 3 ظ 
4 الطور النهائي: تصل فيه 
الكومورمات إلى الأقطاب» 
ويتكون غشاءان نوويان» وتظهر 


النويات. 





ونه 


كه 
5 5 3 
َيه | الكروموسوم والكرومائيدات الشقيقة 20 
4 الكروموسوم: تركيب يحمل المادة الوراثية (1011) 
من جيل إلى آخر. 
4 الكرومانيد الشقيق: تركيب محوي نسحا متطابقة 
من 916 . 


4 السنترومير: تركيب في منتصف الكروموسوم يربط 


مامكا 
دم انقسام السيتوبلازم 0 


نواتهه: خلايا جديدة متطابقة ورائيًا. 

4 في الخلية النبائية: تتكون صفيحة خلوية تقسم 
المدلية إلى خخليتين جديدتين. 

4 في الخلية الحيوانية: يبدأ انقسام السيتويلازم بتخصر 
يفصل الذلية إلى خليتين. 


5د 52 53 54 55 56 57 58 59 
0 ا ا :0 6 > 0 ج 
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لعانفرولكا 
اع تتظيم دورة اخنية |( ل 4 ماذا يحدث لو قشل نظام نقاط السيطرة في الخلية؟ 
4:البروتيناتالحلقية (السيايكلبنات): بزوتينات تنظم عر 8 كش موت الخلية مباشرة 
ة الخلية» وتعطى الإشارة ببدء اتقسام الذلية. 5 . 5 :5 : 
اوه جل وتحطي اد 1 0201# 5 غر الخلية بشكل غير منتظم 
4 السرطان: عمو واتقسام اللثلايا ب غر منتظم؟ 
لمبرقانة اث ر,وإننسام الحلا يشتكل غبر متم © مو الخلية بشكل طبيعي 
وذلك نتيجة فشل نظام نقاط السيطرة في الدلية. : 
ب 2 يقف غو الخلية 
> تنبيه: تفضي الخلايا السرطانية وفنا أقل في 
الطور البيق مقارنة بالكلايا الطبيعية. أ6 








42 بين مقارنة بين دورة 7 
لرسم يبين زدادجان 5و2 - 
#4 ناف الجراقا 1ق 31 سسسب لاطا 3 3 
عو اء ايها حياة خلية طبيعية ودورة حياة 
ومن أمثلتها: الأسبست» التدخين. 3 3 
5 : لكا خلية سرطانية نسبةٌ إلى الزمن 006 
4 موث الخلية ا مبرمج: موت الدلية وفق نظام موده له 9 0 
> الخلايا الجذعية: خلايا غير متخضصصة قد تنمو إلى ي يستغرقه كل طورء يمكن 
خخلايا بود جف 5 إذا وذ 2 في ظروف ل رم الاستدلال من الرسم على .. 
خملايا جاعية ذ ازدياد الإصابة بالسرطان 
18 اوه 55 8 الطور البيئى للخلايا السرطانية أطول 
عصينه ع ب/رعضاية © غو الخلايا السرطانية بشكل أسرع 
علفم عرام 2 تنمو الخلايا الطبيعية بشكل أسرع 
> أنواع الخلايا الجزعية: جنينية» مكتملة التمو. 
9ه التعرض للأبواغ 8 تناول الأدوية 
0 © التعرض للحرارة التعرض لحزيتات الأسبست 
0 7 4 الخلايا الجذعية اكتشاف جديد في المجال الطبي» عند وضعها في ظروف 
هاه 


4 الخلايا أحادية العدد الكروموسومي (8): تحري 0 كبلاط متسس لل ياس تسسة 


تصف عدد الكروموسومات كما في الأمشاج. 8 خلايا متخصصة إلى خلايا غير متخصصة 
» الخلايا ثنائية العدد الكروموسومي (28): تحري 6 ارا عسلة عونا بي 
المخلوقات الحية. 
4 الخلايا متعددة المجموعة الكروموسومية: تحري 0 4 أي التالي بمثل مخلوفًا حيًا متعذد المجموعة الكروموسومية؟ 
مجموعة إضافية واحدة أو أكثر من الكروموسومات. - [929]9] م ٍُ 8 25 
> من أمثلة النباتاث متعددة المحموعة ا 1 
0 1 1[ 311 


التتحدر والفراولة (0 8 وتمتاز هذه النباتات 55 4 تعذه المجموعة لكر وموسوفية في نبات القمح يؤدي إلى > 
الاح «اللمرزة ونيم اكير . 


8 ذ عدم تأثره 8 نقصان حيويته وصغره 
8 8620208651 0 83 2 864 0 85 0 6 موته 5 ازدياد حيويته وصلابته 
30-20-20 لاسا سسا 
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56 >4 الانقسام الملصف يحدث في .. 
8 1 


8 3 الحلد 8 الكبد 
3 
1 0 الخلايا السرطانية 2 المبيض 


2 4 أي الخلايا التالية يحدث ها انقسام منصف؟ 


 8[‏ خلية جلد 8 خلية كبد 
89] 0 خلية مبيض 2 اللاقحة 


5 4 أي التالي يساهم في التنوع الورائي في المخلوق الحي؟ 


8 هاه 3 الانقسام المتساوي 
0 


4 في أي المراحل التالية يحدث التصالب؟ 


© الأبواغ 


8 التكاثر بالتبرعم 
12 الانقسام التنصف 


1ك 
8 |الانقسام المنصف (الاختزلي) ع 
4 خصائصه: ينتصف عدد الكروموسومات» يدث 
في الخلايا الجنسية (المتك؛ المخصية» المبيض) لتكوين 
الأمشاجء يؤدي إلى التنوع الوراثي. 
4 نوائجه: ينتح عنه أربع خلايا أحادية العدد 
الكروموسومي (12). 
4 مراحله: مرحلتان متتاليتان من انقسام المدلية. 


عه 
_- المرحلة الأولى من الانقسام الات حل 
4 الطور التمهيدي الأول: تقترب أزواج 
الكروموسومات المتمائلة من بعضهاء وتحدث عمليتا 
التصالب والعبور» وتتكون خيوط المخزل. 

4 العلور الاستوائي الأول: تصطف 





828 < الطور التمهيدي الأول 8 الطور الانفصالي امراك ودر لد الى 6-7-0 

/ ْ : سات : 
5 0 الطور التمهيدي الثاني 2 الطور الاستواتي خط استواء اللدلية. 

710000000 العلور الانتصالى الأول: تن 

4 أي الأطوار التالية يمثله الشكل ؟ 2 4 الطور الانقصالى الأول: تنفصل 271 
5 ا 8 الامقراقل اطاق تت الكروموسومات وتتحرك إلى أقطاب ١‏ 
0 1 ع المدلية. ' 
حيدنانا 


© الانفصالى الأول 5 الانفصالي الثاني 


ِ 4 أي أطوار الانقسام المنصف يظهر في الشكل؟ 


[8ؤه] < الاستواتي الأول 
- 


© الانفصالي الأول 


8 الاستواتي الثاني 
1 الانفصالي الثاني 


0 4 خثلية نحوي 2 كروموسوماء تعرضنتك لانشسام اختتزالي» كم عدد 


الكروموسومات في الطور النهائي الأول؟ 
ه 6 8 12 


3 
ان 
ٍ 4 عملية تبادل الأجزاء بين زوجي الكروموسوم المتمائل 


818 العبور 8 التشابك 
5 


6 الاتحاد 
حٍِ 4 أي أطوار الانقسام المنصف يظهر في الشكل؟ 


9 9 ه التمهيدي الأول 8 التمهيدي الثاني 
0 0 الاستواتى الأول 


2 الاستواتي الثاني 


32 1 18 0 


ه التمائل 


4 العلور النهائي الأول: تتكون نواتان تحويان تصاف 
عدد الكروموسومات الأصلية» تلقسم اللدلية. 
53 
| امبر بيني 0 
تبادل الأجزاء بين زوج من الكروموسومات المتمائلة 
في الانقسام المنصف ينتح عنه تنوعا ورائيًا 


لعاقةكا 
© | انيحلة الثانبة من الانقسام النحب. نيام 
* الور التمهيدي الثاني: تتكائف الكروموسومات. 
الطور الاستوائي الثاني: تصطف 








الومو وام مل عا ممه | 
المدلية. كك 
الطور الانقتصالي الثاني: تنفصل الكروماتيدات 
الشقيقة. 


1 الطور النهائي الثاني: تتكون 4 نوىء تنقسم الخلايا. 


16 867 6868 69 70 71 72 73 74 
0 995 8 لله "© 4 .8 8 


209 


حت نت جه 


القسم الرابع: الأحياء 


ديه | 
0 الواثة الندلية | و 
> الوراثة: اتتقال الصفات الوراثية من جيل لآخر. 

4 جريجور مندل: أول من درس الوراثة» أجرى تجاريه 
على تبات البازلاء. 

4 نتجربة مندل على نباث البازلاء: قام مندل بتلقيح 
تبات أصفر البذور مع آخر أخمضر البدذور؛ فتتح 
الجيل الأول جميعه بذور صفراء» وعند تلقيحه لنباتات 
الحيل الأول ذاتيًا تج الحيل الثاني بنسبة .. 


بثزة مقراء بذرة خضراء 


بازلاء تشراء بلزلاء صفراء 


- © 9 © © 

بازلاء مقبراء بازلاء صقراء 
4 قانون انعزال الصفات: ينص على أن زوج الحينات 
لكل صفة ينفصلان في أثناء الانقسام المنصف. 
4 الصفة السائدة: الصفة الى ظهرت في اليل الأول 
(البذور ١‏ 1 
4 الصفة المتنحية: لم يظهر تأثيرها في اليل الأول 
(البذور المنضراء). 
4 الطراز الحيني: أزواج الجينات المتقابلة في المخلوق» 
والطراز الي في حالة البذور الصغراء هو نقي (/) 
أو هجين (تزلا). 
4 المجين (لإلا): ينح نوعين من الأمشاج لا أو. 
4 النقي (39): ينتج نوعًا واحدًا من الأمشاج '[ . 
4 أثناء التلقيح: تتحد الأمشاج وتتكون أفراد جديدة. 
4 الطراز الشسكلي: المخصائص والصفات المظهرية 
النائة عن أزواج الحينات المتقابلة. 





مراع ). 





“ (9) الوراثة ”* 


0 4 الجيل الناتج من التلفيح الذاتي لنباتات الجيل الأول في تجارب مندل 


8 3 سائد : 1 متنحجى 


1 0 ساتد : 1 متنحى 


لأ 4 عند تزاوج بازلاء خضراء لالا مع صغراء لالاء فينج في الجيل الأول .. 
فيكف كه ذا 8 تلق 
ل 0 
ا عند تزاوج أرنب أسوه 88 مع أرنب أبيض طط ؛ فإن قانون انعزال 
ك2 ها الصفات يوضح أن أقراد الجيل الأول جميعها ستحمل التركيب 5357 
57 ذ 85 8 مم8 
0 لاطا طم طاحا8 


4 )4 عدن تلقيدانات.أخر الأزغار مثمائة: الحيناتت سائد مع ننات أببد 
تلقيح نبات أحمر الأزهار متمائل الح مع نبات أبيضن 
9ه الأزهار متمائل الجينات متنحى؟ فإن نتائج التلقيح للجيل الأول 
0 

ايقن وها نيه 


حراء غير نقية 5 أرجوانية غير نقية 


13 > تم الثلة بين نباتين ونتج عن ذلك نبات أحمر الأزهار وآخخر أبيذ 
4 م الفتي اننا تلات ع وا امد خخر أبيض 
ذم لك «در 8ي. 8 ع8 رو هعم 


إفنداة وان م0 علظ و نآ 


لأ 4 تعد صغة الظهر الأمر 18 في ذبابة الفاكهة سائدة على صغة الظهر 
182ة] الأسود ؟ . ما نسبة الطرز الشكلية الناتجة عن تلقيح ذكر ظهره أسود 

9 مم أنثى غير متمائلة؟ 
1 8 1:2 


21 م( 3:1 


ل الصفة التى تظهر في أفراد الجيل الأول (81) هي الصفة .. 


ك السائدة 8 المتنحية 


تل © الرتبطة بالجنس 


القسم الرابع: الأحياء 


2 متعددة الحينات 


4 في الشكل أدناه مربع بانيت وفيه: اللون الفائح للبذور 4 هو السائد على 
00 اللون الغامق 8 . والبذور المستديرة 8 هي السائدة على المجعدة طء 


2 ما الطراز الشكلي الذي نجب وضعه مكان علامة الاستفهام؟ 


ططفثف 
32 9 
3 بقع تع مرو 


4 فاتح مستدير 8 فاتح مجعد 








© غامق مستدير 2 غامق مجعد 


2 العا ىْ الحدول أدناف» ع العبارات صحيح عن الجيل الأول غند تلقيح 
ا 89 نبات د 2 انالا عه نبات وكسيا الأزعار تصير 7 ؟ 





1 4 مخلوق له 4 أزواج من الكروموسومات. ما عدد التراكيب الجينية المحتملة؟ 


18ت ١‏ 5 
م ع 25 


16 8 
32 1 


1ه « الجلاكتوسيميا 8 مرض تاي ساكس 
0 © المهاق 


2 التليف الكيسي 
م اختلال ورائي يؤثر في إفراز المخاط والعرق .. 


تورك 5 التليف الكيسي 8 المهاق 
3 7 
10 0 الجلاكتوسيميا 0 هتتنجتون 


القسم الرابع: الأحياء 


لك 
رسا 3 
كك | مربع بانبت ‏ التلقبح الأحادي والثنائي 
4 مربع بانيت: وضعه الدكتور ريجينالد يانيت لتوقع 
الأبناء المحتملين والناتجيين عن التلقيح بين طرازين 
جينبين معروفين للآياء. 
ثنبيه: مربع داتيت مهل تتبع 
الممحتملة. 
» التلقيح أحادي الصفة: عملية التلقيح الى يحدث 
فيها التزاوج بين جينات صفة واحدة لنباتين. 
4 التلقيح ثنائي الصفة: عند وجود زوحين من 
الصغات فإن 0 صغة نتو تنوم مستقلة. 


الطرز الجينية 


> مثال: عند تزاوج تبات بازلاء بذوره صفراء (0آ) 
مستديرة (5) مع آخر بذوره خضراء ([) مجعدة (2)؛ 
فيكون الناتج في اليل الأول نباتات صغراء البذور 
مستديرة لالزلا . 

وعند التلقيح الذاني لنباتات الجيل الأول دانزلا 
تكون الاحتمالات الوراثية للنباتات الناتجة 


خشراء مجعدة حقراء مجعدة خشراء ستديرة صقراء ستديرة 
1 : 3 : 3 : 9 


4 قانون التوزيع الحر: ينص على أن التوزيع 
العشوائي للجينات المقابلة حدث أثناء تكوّن 
الأمشاج؛ حيث تتوزع الحينات على الكروموسومات 
المنغصلة بشكل حر أثناء عملية الاتقسام المنصّف. 


© | اكيب اجينية 5 


يكن حساب التراكيب الحيئية المحتملة للجينات 
النائحة عن التوزيع الحر باستخدام المعادلة (29) » 
حيث 7 عدد أزواج الكروموسومات 
لسابة كا 
لجآ | غتلالات ورائية متنحية في الإنسان 00 
» التليف الكيسي: ينتج عن تعطل الجين المسؤول عن 
إنتاح بروتين غشائي» يؤثر في إفراز المخاط والعرق» 


يعيق المضمء يغلق الممرات التنفسية في الرثتين. 


آلات 











عاك 
002 تمة الأختلالات الوويةاسية | لس > اختلال ورائي ينتج عن غياب صبغة الميلانين في الجلد والشعر .. 


4 المهاق: ينتج عن اختلال جين يؤدي إلى غياب 9ع 4 التليف الكيسم 8 المهاق 
صبغة الميلاتين في الجلد والشعر والعينين. 0 8 موقي اناق ساقي © الحلا كتوسيميا 


> المصايين به يعانون مشكلات ف الرؤية. 
5 على الميسابوعه تجبب أشعة اله ٍ 0 3 الحدول أدناه» ع الأرقام يوضح سبب المهاق؟ 





فوق البنفسجية بصورة أكبر من غيرهم. ام تعطل الحين المسؤول عن إنتاج بروتين غشاتي 
4 مرض تاي ساكس: ينتج عن غياب الإنزم اللازم “2ك غياب جين ينتج الإنزيم المسؤول عن تحليل الحلا كتوز 
لتحليل المواد الدهنية. غياب الإنزيم الضروري لتحليل المواد الدهنية 

الحين المسؤول عنه موب 2 

> الجبين المسؤول عنه موجود على الكروموسوم لا تننج الحينات كميات كافية من صبغة الميلانين 

ركم 15 . 

0 / ' 00 8 م2 

> يتم تحديده يوجود بقعة حراء في مؤخرة العين. 

36 م« 4 


> يسبب تلا دماغيًا تتيجة تراكم الدهون بها. 


> ننبيه: يتتشر هذا المرض كثيرا بين اليهود من 1 4 اختلال ورائي متنح يسبب تراكم الدهون في الدماغ .. 





أصول شرق أوروبية. 5 3 الجلاكتوسيميا 8 المهاق 
الجلاكتوسيميا: ينتج عن غياب الإتزيم المسؤول عن 2 > التليف الك 8 تاق ساكس 
تحليل الجلاكتوز. , 
> الملصايين به ليس لم القذرة على غضم “5 4 اختلال ورائي ينتج عن عدم قدرة الجسم على هضم الجلاكتوز .. 
الجلاكتوز. كانه < التليف الكيسي 8 المهاق 
“ يتعين على المصابين به تجنب منتجات الخليب. 0 © الجلاكتوسيميا 0 هتنجتون 
4 ثنبيه: الفرد غير متماثل الحينات والذي يحمل . 
اتادلا وراثنا لتتتفب الاق غلية حامل الضَّقة. 9 4 أي الماكولات التالية تيجب أن يتحلبه مريضص الملا كتوسيميا؟ 
9ه + الألبان 8 الأسماك 
2 © البقوليات الدواجن 
0 4 فرد غير متمائل الجينات ويحمل اختلالا ورائيًا متنحيًا .. 
[9*زه] ‏ ناقل للمرض 8 حامل للسلالة 
8# © حامل للصفة 2 ناقل للجين 
9 
0 اختتلالات ورائية سائدة في الإنسان 59 5 > في الإنسان يؤثر مرض هنتتنجتون في الجهاز .. 
4 مرض هنتنجتون: يؤثر في الجهاز العصبيء فيؤدي [925] 4ه المضمى 8 التنفسي 
إلى الفقدان التدريجي لوظائف الدماغ» والتركات غير 0 6 (١‏ ه الدورى 


المسيطر عليها. 
> عدم مو الغضروف (القمأة): يؤثر في مو العظم؛ ل > أي اللصطلحات التالية يصف إنسانا له جسمًا صغيزا وأطرافًا قصيرة 
ونجد الجسم صغير والأطراف قصيرة والرأس كبيرة. 00 ورأسًا كبيرا؟ 
5226 ذ متنجتون 8 القمأة 
15 ها 15 8585 17 8 ا 2 © المهاق 8 اللةاكوسسيمنا 


2 القسم الرابع: الأحياء 


2 4 انه كل بمثل مخطط سلالة عائلة لأبوين وأبنائهم ١‏ 7 
1ه لتوضيح الإصابة بمرض هتتنجتون, بمكن الاستدلال 


8 من الشكل على أن .. 
ه الأب سليم 8 واحد من الأبناء سليم 


4 أي المخططات السلالية التالية صحيح؟ 
35 0 ل 
عد 3 اس واف 


3 » من الشكل. كم عدد الذكور والإناث المصابين؟ 8 : 
: 8 2 أننى» 1 ذكر 


0 َه #0 أقوم دقر 
20 8 لاس فى و9 تان 1 ذف 


كذ > ني مخطط السلالة؛ أي الأنزاد ليس حاملا وها ! 
لله للمرض وله ابن مصاب؟ عا لاع عه 
8122 ف 11 8 12 111 

2 1 
6 114 ه 1112 


لَك 4 ني الشكل مخطط سلالة لصغة ما عند الآباء؛ أي فاته 


5ه الخيارات التالية بمثل الطراز الحينى عند الأبناء؟ 


ل-9 ]| 
8ه لاا «) 0 ار 
5 لها © © 1١‏ 
ها «) !0 1 
ها 1ا! !0 © 
َك 4 من الشكلء ما الدسبة بين الأقراد الحاملين ا : 
728 للصفة إلى غير الحاملين ا؟ 
0 8 1:2 2 0 11 


5-551 1 2-11 


ةله نبات شب الليل؟ 
89 ك 5096 8 10096 


25196 1 75196 0 


القسم الرابع: الأحياء 





5 | عمط السلالة 2 
4 القصود به: شكل ْ مقاتيح الرموز ١‏ 
© أدثى طبيعية 


أنثى تظهر الصفة 
خلال عدة أجيال. © أننى تظهر : 
لا أتثى حاملة لصفة محيتة 
4 أهميته: يستعمل 9 ذكر طبيعي 
لدراسة أنماط الوراثة | ذكر يظهر الصفة 
في الإنسان. 8ل ذكر حامل لصفة معينة 





> مثال نوضيحي: أوجد من الشكل .. 
1 
2 1 


فر | 3 2 1 
)١(‏ عدد الذكور الحاملين للصغة. 


0) عدد الإناث الحاملات للصغة في الحيل 
الثاني. 

(5) النسبة بين الأفراد الحاملين للصفة إلى الأفراد 
غير الكاملين للما. 

> الحل: 

. 1 عدد الذكور الخاملين للصفة:‎ )١( 

0) عدد الإناث الحاملات للصفة في الحخيل 
الثاني: برد 

(5) النسبة بين الأفراد الحاملين للصفة إلى الأفراد 
غبر الكاملين ها: 1 :1 . 


لج | الأغاط الورائية المعقدة 5 


4 السيادة غير التامة: تنتتج صغة وسطية بين الأبوين» 
مثل لون الأزهار في نبات شب الليل .. 
> عند تزاوج نبات أخر الأزهار :58 مع نبات 
أبيض الأزهار :2 ينتج نبات وردي الأزهار 8 . 
> عند تزاج أفراد الحيل الأول :8 ذائيًا ينتج أزهار 
حمراء ووردية وبيضاء بنسبة 1 :2 : 1 على التوالي. 
4 السيادة المشتركة: تحدث عندما لا يسود جين على 
آخرء ومن أمثلتها: مرض أنيميا الخلايا المنجلية. 





: ص الجينات التعددة سين | _-3 
4 تتحدد فيها الصغة بأكثر من جيئين متقابلين» كما 
في فصائل الدم في الإنسان. 

* نظام فصائل الدم 
0 له ثلاثة أشكال 
من الحيئات المتقابلة 
ير سه 
#4 الحين 1 متنحي . 











[2[88151]9] نصال الدم . 
4 الحينان 14,18 بينهما سيادة مشتلركة؛ إذ تنتح 
فصيلة الدم لخر من كلا ا الحينين. 
4 ثنببه: يعد نظام فضاثا الدم 80م ممالا 

بيه :يعد نظام قيال اندم 
الحينات المتعددة المتشابلة والسيادة المشتركة. 


سكا 
ا لون الفرو قي الأراثب | 6 
4 يتحكم في لون الفرو أربعة أشكال من الحينات 
المتعددة المتقابلة هي: معطم طون م6 

4 التسلسل السيادي: علج الع د ظلتع مدن (الحين ) 
سائد على باقي الحينات» بيئما الحين © متنح ). 

4 الطرز الشكلية: الجين 0 للون الأسود © للأبيض» 
لكي للساتعياة © للهتملانا. 


9 
2 الكروموسومات الخنسية والحسمية | 5 
> كل خخلية قٍِ جسم الإنسان عدا الأمشاج تحري 46 
كروموسوم» تنقسم هذه الكروموسومات أ - 
> الكروموسومات الجنسية (6 و لا): زيج من 
الكروموسومات يجدد جسن الفرد؛ حيث تحمل 
الأتى 6306 أنيئما يمل الذكر 20.. 
+ الكروموسومات الحسمية: الحح 2 زوج سن 
ثلبيه: عدد الكروموسومات ف الأمشاج تصفب 
عدد الكروموسومات ف اللدلايا ا - لكسمية. 
4 أجسام بار: كروموسومات 6< غير الفاعلة في خخلايا 
جسم الأنثى فقط وتوجد عادة في النواة. 


3 4 إذا كانت قصيلة دم الأم 4 وقصيلة دم الأب 88 » قأي الفصائل التالية 


2 لا بكن أن تكون لأحد الأبباء؟ 


8 0 


لك 4 في مستشفى اختلفت أربع عائلات على نسب مولود» فإذا كانت فصيلة 
[8] دم المولود 0 . فأي العائلات التالية لا يمكن نسب المولود ها؟ 
0 ه الأب ف والأم 8 8 الأب قف والأم 0 


6 الأب 8 والأم 0 2 الأب 0 والأم له 


لد > الجينان "1 و *1 لفصائل الدم مثال على .. 


2 5 السيادة العامة 8 السيئاةة الشيكة 
8 © السيادة غير التامة 5 السيادة المندلية 


4 التركيب الجيني المسؤول عن ظهور فصيلة الدم قله .. 


الال 1 كر 
1 
9 


4 4 نون الناءق الأرائب يعم وراثة .. 
: لون الفراء في الآرانب يتبع ورا 
هم 5 الحينات المتعددة المتقابلة 8 


ى فرخز 8 


1 2 18185 6 


الحينات الممبتة السائدة 


5ق © الحينات المميتة المتتحية ١‏ 2 الجينات المرتبطة بالجنس 


033 اكلم باضه : ال 1 
00 مالف الحين المحتمل للطراز الشكلي 5 
8 للآرنب في الشكل؟ 


0 ذف 06 8 عط 


ع طعطع 





ا عع 


8 4 إذا كان عدد الكروموسومات في الخلايا الجنسية للإنسان 23 كروموسومًا؛ 
85 نما عدد كروموسومات الحلد؟ 
س0 


44 8 256 


0 46 م 69 


3 4 إذا كان عدد الكروموسومات للأمشاج في الدجاج 39 كروموسومًا؛ فإن 
81 عدد الكروموسومات في الخلية الكبدية يساوي .. 
8 ف 19 8 39 


156 2 768 
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[8له 5 الصفات المرتبطة مع الجنس 8 الصفات المتأثرة بالجنس 
89 © الصفات متعددة الجحينات 2 الصفات المميتة المتنحية 


1 > مرض مرتبط بالكروموسومات المسؤولة عن تحديد جنس الوليد .. 


2 د ه قصر النظر 8 متلازمة داون 
88 * المهاق 8 الهيموفيليا 


3ه مريض عمى الألوان يصعب عليه تمييز اللونيين .. 
الأخضر والأجر 8 البرتقالي والأصفر 


كك 


“ل 4 أب مصاب بعمى الألوان وله بنت سليمة تزوجت برجل سليم؛ ما نسبة 
9 أن يصاب الأولاد بعمى الألوان؟ 

2 ك 096 8 

10 2596 0 


5080 
1009 


0 > أي الثالي متأثر بالجنس؟ 


898 4 الصلع 8 عمى الألوان 
2 6 الميموفيليا ط المهاق 


أ > الصلم صغة متأئرة بالجدس سائد فى الذكور ومتدح فى الإنادث» فإذا كان 

لصلع ثرة بالجنس سائد في د 2 2 ن 
78 8 مثل «أصلع» و ط بمثل «غير أصلع"؟ فأي الثاني بمثل جينات أنثى 
1 


صلعاء؟ 
طط 8 ظط 
0 ذا8 0 88 


1 4 قائدة القطع الطرقية (التيلوميرات) للكروموسومات .. 
98 < سرعة تكوينها 8 عدم انفصاها 


© حاية تركيبها ربط كروماتيداتها الشقيقة 


4 عند عمل تخطط كروموسومي لمولود لوحظ أن لديه ثلاث نسخ من 
1ه الكروموسوم رقم 21 ؛ فمن المتوقع أن يكون المولود مُصاب بمتلازمة .. 
38 تيرنر 8 2 

© داون 2 باتو 
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| سند ديدع ب 838 
4 القتصود بها: صغات تتحكم فيها جينات محمولة 
على الكروموسوم 5 , وهي أكثر شيوعًا في الذكور 
غن الإناكء ومن أنثلتها: مر عَم اللونين الآخر 
والأخضرء تزف الدم (هيموفيليا). 
عمى اللونين الأمر والأخضر: عند تزاج رجل 
سليم تركيبه الحيئ (21]) مع أنثى سليمة حاملة 
لين المرض (3]1:5): فكانت نتييجة التزاوج كالتالي .. 
> 1 أنثى سليمة (2596). 
> 1 ذكر سليم (2590). 


> 1 أتثى سليمة حاملة للمرض (2596). 





> 1 اذكز مطنات (2596): 
> ننبيه: الدين 17 طبيعي» والحين ]ا مصاب. 
4 الصقات المتأئرة بالجنس: صفات موجودة على 
كروموسومات جسمية. 
> مثال: الصلع متنح في الآناث وسائد في الذكور» 
وتركيبه الي كالتالي .. 


اك كك كم 
الك كك كم 
» الصفات متعددة الجيناث: تنتح عن تفاعل أكثر 
من زوج من الحيئات» كلون الجلد» طول القامة. 
> لون الحلد في الإنسان: يعتمد على عدد الحينات 
السائدةء ع0اط8 ةق , ععاقفف هما لون الخلد نفسه. 
8 
©إسيه سح 288 
4 القملع الطرفية (التيلوميراث): النهايات الطرفية 
الواقية للكروموسومء تتكون من .8118 ويروتينات» لها 
دور في الشيخوخة والسرطان. 
متلازمة داون: تنتج عن إضافه كروموسوم إلى زوج 
الكروموسومات رقم 21 » وتُسمى «ثلائية المجموعة 


الكروموسومية 121. 





ع 
0 عدم انفصال الكروموسومات 0 





1 اكتشاف المادة الورائية | عزن 
4 جريفيث: أول من اكتشف 2118 بوصفه مادة وراثية. 
4 هبرشي ونشيس: استنتجا أن .8118 هو المادة 
الوراثية وليس البروتين. 

4 تشارجاف: حلّل كمية الأدينين والحوانين والشايمين 
والسايتوسين في .2118 لأنواع مختلفة من المخلوقات 
اليه 

سيوك 2 

0 الأحماض النووية وتركيها | |5 5 

4 الأحماض النووية: تتكون من نيركليوتيدات» تحزن 
المعلومات الورائية وتتقلها. 

4 النيوكليوئيدات: وحدات البناء الأساسية للأحماض 
النووية» وتتكون من: سكر حماسي ومجموعة فوسفغات 
وقاعدة نيتروحينية. 

4 أنواع الأخاض النووية: هاا » شالظ . 

4 النيوكليوئيدات في قال نحوي: سكر رايبوز 

منقوص الأكسجين. ومجموعة فوسفات» وإحدى 

أربع قواعد نيتروجينية (الأديئين» الجوانين» 

السايتوسينء الشايمين '1). 

4 النيوكليوتيدات في 818 نحوي: سكر رايبوز 

ومجموعة فوسفات» وإحدى أربع قواعد نيتروجينية 

(الأدينين» الحوانين» السايتوسين» اليوراسيل [1). 


هذ 5ط مط 47 548 549 50 !5 52 
8 ©6١ا‏ نضن ‏ 342 4020 © 


22 صيغة متلازمة تيرئر الى تصيب الإناث .. 
لعا 


لذ »ه الطراز الحيى لمثلازمة كلينفلر .. 


ث ذأ 8 
ن) لا زو 


لالط 
01 


لفك د 0١‏ 8 80 
أب ا 1 
2 © ذأخير م اأذاخك 
ل 4 أي الطرز الجحينية التالية يسبب الوقاة؟ 
لعانتزك ه 01 8 20 
01 و 0 0 تالكا 


4 أول من اكتشف فلا21 بوصفه مادة ورائية .. 


3 2 ه أفري 8 جريفيث 
.- | ع 2 ا 5 
هع 2 خرصي وبسيس 1 تشارجاف 


37 4 باحث حلل كمية الأدنين والحوانين والثامين والسايتوسين في 8لا8 .. 


828 ه تشارجاف 8 واطسون 
0 © هيرشي ليس 


4 4 ما الحمضي الذي يحمل المعلومات الورائية ويخزتها؟ 
9ه ذ الحمض الأميى 8 الحمض الدهي 
ل 


© الحمض التووي 2 الحمض المعدي 
ذه ما وحدات البناء الأساسية لكل من قلاط و همالع ؟ 


لعاقةه ذ الرايبوز 8 التيوكليوتيدات 
592 © البيورينات 2 الفوسفور 


2 4 القاعدة النيروجينية الى لا توجد على الحمضض النووي شلالظ .. 


إكانةه] ‏ السايتوسين 8 اليوراسيل 
8ه © التايمين 2 الحوانين 


3 4 القاعدة النيتروجينية التي توجد على الحمض النووي 8314 ولا توجد 


8 على الحمض النووي هلاه .. 
2 5 السايتوسين 8 اليوراسيل 
0 الثامين 2 الحوانين 
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ٍ 4 أي التالي صحيح بالنسبة لارتباط القواعد النيةروجينية مع بعضها؟ 


8 


تم حر باح حر 


1 
8 
انم 
زو 
8 


2 4 إذا كانت نسبة الثابمين 2996 ني جزيء 2104 فكم تكون نسبة الأدنين؟ 
إل]| اك ث 5610 8 
5 ع 211 0 


2 4 ما القواعد النيتروجينية المتممة للسلسلة '3 816660666 '5 ؟ 


299/0 
1596 


نان 10م '3 
:5 تاتاناناناناف] '3 


58 د '5 ممعم ومن :3 8 
8# © '5 0000 00خ1 /3 5 


1 6 4 في الحمض النووي: إذا كان ترتيب القواغد في السلسلة المثممة هو 
0 8 '3 7568446174 '5 ؛ فإن ترتيب السلسلة الأساسية هو . 
2 ه '5 تهفع1077 '3 8 3 


0 '5 تانانافنانافا '3 0 '3 تاانافنا ناذا '5 


3 4 إذا كان التتابع التالي “5 86877668 '3 على أحد شريطي 8لاه ؛ 
158 فإن تتابع النيوكليوتيدات في الشريط المكمل له .. 
0 ه '3 1ععففن 21 :5 8 '3 0ع شفتا0كا '5 

0 '5 17 6فمن 2 :3 ه '5 مع 6ناتافعة :3 


ده إذا كان تسلسل القواعد النيروجينية في قطعة من إحدى شريطي حمضص 
م8 فادر هو: '3خ8 )"1 فخخف 01 '5 ؛ نما التسلسا المنمم ها؟ 
الآ ذ 5[ نأشف11 0م04 '3 8 0165 انانف" '3 


0 '5 اشقتانانانا'[نام '3 0 '5 تاناضظ!"1ناشا '3 


ده أي الثالي يحمل المعلومات الورائية من هل98 في النواة ليوجّه بناء 
2ه] البروتينات؟ 
8 ذ شالع البادئ 


6 فالظ الرايبوسومئ 


8 14اظ الرسول 
ه خللع الناقل 


لذ 4 لتكوين بروتين مكون من 60 حا أمينيا يجب أن يكون عدد القواعد 
8158 النيتروجينية على الحمض النووي 1018م .. 
2 60 8 120 


360 180 0 
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3 
4 | القواعد اليتروعيية وكبقية ارتباطها 

* البيورينات: قواعد تيتروجينية ثنائية الخلقة» 3 
الأدينان لق ولكوايق (6). 
* الببرعيدينات: قواعد تيتروجينية أحادية الحلقة, 

الثيجين (1) والسايتوسين (0)) واليوراسيل ([1آ). 

4 ارثباط القواعد: يرتبط الأدتين مع الشايمين أو 
اليوراسيل» ويرتبط الحوانين مع السايتوسين 
4 قاعدة تشارجاف: في جزيء ]01 ؛ كمية الحوانين 
(0) تساوي كمية السايتوسين (0) تقريبّاء وأن كمية 
الأديتين (8) تنساوي كمية الثايمين (1) تقريبًا في النوع 
الواحد. 


كك | مراحل تنضاعف 22148 شبه المحافظ 0 
فك الالتواء: فصل الارتباط بين سلسلق .0118 
بفعل إنزْيم فك الالتواء» ويقوم إنَريم 18ل5 البادئ 
بإضافة قطع صغيرة من .818 إلى كل سلسلة. 

4 ارتباط القواعد في أزواج: كل قاعدة نيتروجينية 
ترتبط بالقاعدة المتممة وإتزم بلمرة ها( محغز 
إضافة التبوكليوتيدات إلى سلسلة 2118 الجديدة. 

4 إعادة ربط السلاسل: بفعل إنزيم ربط 01818 . 


الااتن الا 

© | أنواع مالك في الخلديا الي 0 

خلال في النواة؛ ليوجّه بناء البروتينات في السيتويلازم. 

> 8018 (الناقل): ينقل الأحاض الأمينية إلى 
> ثنبيه: حوي ال 111118 ثلاث قواعد نيتروجينية 
لكل مض أميئى يرتبط به من خلال ال شال8] 
أثناء تكون البروتين. 


هه 
- 
حل 
جا 
سّ 
هم 
2 
0 


لدان 

0 النسخ والترجمة والتنظيم الجيني ْ / 0 4 إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جريء شالاط هر 86887766 ؛ 

النسخ: عملية بناء 111118 من سلسلة 21]8 ؛ حيث 95119] نما تتابع القواعد النيتروجينية في جزيء 1318 المنكون منها؟ 

ل الوزافيل وااتقل الفلمق وم قن ات لالط 50 ه ععففتانا 06ت 8 6عهة 18161 

4 إنزيم بلمرة قرالظ : إنزم يوحه بناء شالظ . 

4 الشقرة الورائية (الكودون): شفرة مكونة من ثلاث 

قواعد نيتروجينية في 2118 و غالة » ومن أمثلتها: 4 يعمل عمل كودون بدء .. 

ناث كودون البدء شضشتا كودون الانتهاء. كاتوكق ذ هفنا 8 شتالا 
0 


) تانالالاشضالات ا نانا! قفا امف 


4 التنظيم الحيق .. 

لنظيم اجبني / 3 » ما كودون الانتهاء فى 10د ؟ 

> الخلايا بدائية النوى: تُنظم بناء البروتينات فيها _ 0 ١‏ 

من خلال جينات تُسمى «المناطق الفعالة1. 0 0آ0آآ 0 

> الخلايا حقيقية النوى: تُنظم يناه البر عت ها ه نافن خفلا 

بإستسال ابل التو ونال ا 4 العملية التي ينم فيها ربط 5808 مع الرايبوسوم وتصنيع البروتين .. 
لآ تانب| : ش 

0 ه الس 8 الشفرة 

0 الطقرات وأنواعها | 52 وا + اسح ا 

5 89 © التضاعف 2 الترحجة 


الطقرة: تغير دائم في هآلا اللدلية. 
4 الطفراث النقطية: تخير كيميائي في زوج من القواعدء 0 4 الطفرة في الخلية الجنسية .. 


ومن أمثلتها: طفرة الاستبدال الت تُستبدل فيها القواعد. 891 < تختفي عند ظهور الأمشاج ١‏ 8 تظهر في الجيل الأول 
4 طفراث الإضافة: إضافة تيوكليوتيد إلى 8118 . ١‏ 


8 © تعالج طبيًا 5 تظهر في الأجيال القليمة 
4 طفراث الحذف: فقدان نيوكليوتيد من 82118 . 
> طفرؤت الإزلحة: تضع الحذف والإضافة: 0 4 معالحة 4للاه بإضاتة 9814 لمخلوق حي آخر يُعَذْ .. 
أسباب الطقرات: المواد الكيميائية» الإشعاعات. << [ه#إللقة[8] ل هندسة ورائية 8 شفرة وراثية 
4 لنبيه: الطفرات في الخلايا الجسمية لا تنتقل إلى الجيل ا © طفرة 2 معالحة حيوية 


التاليء أما الطفرة في الخلايا الجنسية تتتقل إلى أيتاء المخلوق. 

> المندسة الورائية: تفنية تضمن التبدى ف يدبو ال 4 في إحدى القضايا الجنائية» ود المحققون أجزاء من الشعر لأحد 
لأحد المخلوقات الحية» وذلك بإضافة 018 حار !1ه المجرمين في مكان الجريمة» ما ساعد على توفير كمية 4لا8 لتحليل 
أيْ ه11 من مخلوق حي آخر. ْ 3 البصمة الوراثية» ويمقارنتها بالبصمة الوراثية لعدد من أصحاب السوابق» 
4 الجينوم: المعلومات الوراثية الكاملة في الذلية. حسب الشكل أدناهء أي المشتبه بهم قام با حريمة؟ 


١‏ تعد فحوص ال 8118 مهمة لعلماء الأحياء 
والأطباء ومحققي الجرائم» فمثلا إذا وجد 
المحققون أثْرا للمجرم في مكان التريكة كشعره أو 
جَرْءًا من جلده أو دمهء فبفخص ال خا[ 
ومطابقته للمشتبه بهم يتم التعرف على المجرم 
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“ (16) علم البيتة ” 


9 > علم يدرس العلاقات المتبادلة بين المخلوقات وتفاعلاتها مع بيئاتها .. 


858 3 البيئة 8 الأرض 


084 يبه الطبيعة 


2 4 جمبع التالي عوامل حيوية تُؤئر في المناطق الصحراوية عدا .. 
8:8 ك8 خ تناقص غو الأعشاب 
[ه] 8 زيادة أعداد الحيواتات المفترسة 
© تناقص سقوط الأمطار الموسمية 


2 زيادة الحيوانات آكلات الأعشاب 


4 مجموعة من أسماك الخامور يتناقسون على الغذاء يطلق عليها .. 


8 لك ف جاعة حيوية 8 تمع حيوي 
5[ ]| 0 نظام بيني 0 غلاف حيوي 


كل > ماذا يمكن أن تزيل حتى يتحول الشكل إلى جماعة 
لكاة5ه] حيرية؟ 





© الأغنام ه الأعلاف | 

5 4 أي مستويات التنظيم التالية يحوي أقل عده من المخلوقات الحية؟ 
لاك ث الجماعة الحيوية 8 المجتمع الحيويى 
#هظا © النظام البيتي 2 المنطقة الحيوية 


4 أي مستويات التنظيم التالية أقل تعقيدًا؟ 


ساقمكهم 3 النظام البيتي 8 المنطقة الحيوية 
© المجتمع الحيوي 5 الجماعة الحيوية 


4 أي مستويات التنظيم التالية أكثر تعقيدًا؟ 
92 كه المخلوق الحي 8 المجتمع الحيوي 
ها © الجماعةالحيوية 


2 النظام البيتي 
8 »> أ الخبارات الثالية تعن أكر مستويات التنظيم اله ؟ 
10 ىٍّ ياراسا يه ب كبر مسئويات التنظيم البيئي 


88م < النظام البيني 8 الغلاف الحيوي 
35 0 المجتمع الحيوي 2 المنطقة الحيوية 
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ااانا 
5 آ عه 3 
# اللقتصود به: علم يدرس العلاقات التبادلة بين 
المخلوقات اللحية وتغاعلاتها مع ييثاتها. 
» العوامل الحيوية: أي عامل حي في بيئة المخلوق 
الىء ومن أمثلتها: النباتات» اللتيوانات» الفطريات» 
اممخلوقات الحية الدقيقة. 
» العوامل اللاحيوية: أي عامل غير حي في بيئة 
الممخلوق» ومن آمثلتها: درجة حرارة الماءء توافر الضوء: 


إقاوع لكا 
9 | ستيات انتطيم يديك 
» المخلوق الحي: أبسط مستويات التنظيم. 
> مثال: سمكة واحدة. 
» الجماعات الحيوية: أفراد النوع الواحد من 
المخلوقات الحية الت تشترك في الموقع الجخراني. 
> مثال: مجموعة من أسماك المامور. 
» المجتمع الحبوي: مجموعة من الجماعات الحيوية 
تتفاعل فيما بينهاء وهو المستوى الثالث في سلم التنظيم. 
> مثال: (أسماكء» مرجان.» نباتات بحرية). 
+ النظام البيثي: يتكون من المجتمع المبيوي والعوامل 
اللاحيوية الى تؤثر فيه. 
> مثال: بركة صغيرة؛ حوض سمك. 
» المنطقة الحبوية: مجموعة واسعة من الأنظمة البيئية. 
4 الغلاف الحبوي: الطبقة من الأرض الى تدعم 
الحياة» وهو أعلى مستوى في التنظيم. 
لنبيسه: تزداد الستويات تعقيذًا يزيادة أعنداد 
المخلوقات اللية وزيادة العلاقات المتبادلة بيتها. 
| الخلوق الحي | 
| الجماعة الحبوية | 
| المجتمع الحيوي | 
| الطمايتي ) 
0 لط لير 0] 


ا الغلاف الحيوي ا 








ع 
ا العلاقاث بين المشلوقات الحية | هم 
4 التنافس: يحدث عندما يستخدم أكثر من مخلوق 
حي المصادر ذاتها في الوقت نفسه. 
> مثال: تتنافس المخلوقات الحية على الماء أثناء 
المقاف» وعتدما يتوافر الماء تتشاطر المخلوقات 
الحية هذا المصدر. 
4 الافتراس: التهام مخلوق حي لآخرء ومن أمثلته: 
حشرة الدعسوقة» نبات آكل الحشرات (فينوس). 
4 تبادل المنفعة (التقايض): تخلوفان يسشيد كل 
نتهما من الآضين :وين أمفلته: العلاقة'يين التسمكة 
المهرجةء شقائق النعمان. 
4 التعايش: علاقة يستفيد فيها أحد المخلوقات» 
بيئما لا يستفيد الآخر ولا يتضرر. 
4 التطفل: علاقة يستفيد منها تخلوق حي بينما 
يتضرر الآخرء ومن أمثلته: علاقة الديدان الشريطية 
بالإنسان. 
4 تطفل الحضانة: مثل طائر الأبقار البى الرأس 
الذي يعتمد على أنواع الطيور الأخرى 5 يناء 
الأعشاش وفي حضانة بيضه. 


صلل 
0 الإطار لبن ابي | اك 
الدور أو الموضع الذي يؤديه المخلوق الحي في بيئته 


4 علاقة تنشأ عندما ييستخدم أكثر من تلوق حي المصادر ذاتها في الونت 


52 نفسه .. 
35 4 التعايش 8 التنافس 
0 التقايض « التطفل 
0 4 عندما تتعرض منطفة لشم في مواردها المائية؟ فإن المخلوقات الحية 
1 الضعيفة تموت ويبقى القوي منهاء هذه العلاقة تُسمى .. 
0 نه الافوان 8 التنافس 
© التطفل 8 الترزم 
4 علاقة تكافل بين مخلوقين يستفيد كل منهما من الآخر .. 
55 3 الافتراس 8 التقايض 
58 © التعايش التطفل 


4 العلاقة بين النحلة وال ة تُعذْ علاقة .. 


8ه 5 تقايض 8 تعايش 
2 © تطفل 2 تنافس 
5 4 علاقة السمكة المهرجة بشقائق النعمان مثال على .. 
إعإعةةهق ذ التقايض 8 التطفل 
سد « التعايش 
3 4 عندما تضع أنثي طائر بيضها في عش طائر آخر وتتخلص من بيضهء 
الاأت لها ويقوم هذا الطائر بحضن البيض وتغذية الصغارء قهذا نوع من .. 
5 ذ الافتراس 8 التقايض 
© التعايش التطفل 


هنا فردة إاتقال لوق سو قل ملفة .ما الككز.. را تلوق ل أده 
1 تخلوق حي في بِيئةٍ ما لكي يقضي على مخلوق حي آخخر 
8ه نإن العلاقة بين هذين المخلوقين تكون .. 


52 ك تطفلا أو افتراسًا 8 تكافلا أو تقايضًا 
© تطفلا أو تقايضًا 8 اقتزانما و تهايتا 


' 4 ما المصطلح المناسب لوصف دور النحلة في جمع حبوب اللقاح؟ 
إهكخؤكا 4 حيز بيني 8 ا 


[ه © طفيل 9 موطن بيتي 
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8 4 المخلوقات الت توقر الطاقة والغذاء لجميع المخلوقات الحية .. 


82728 د الذائية 8 المحللة 
عي ص 
2 © القارتة 5 الكانسة 


: 4 أي المخلوقات الحية التالية في النظام البيئي يُشكل جزًْ! مهمًا من دورة 


1:9 الحياة بسبب توقيرها المواد المغذية لكل المخلوقات الحية الأخرى؟ 
> يم ايم - 85 







50 + المتطفلة 8 آكلات اللحوم 
© القارتة الذائية 
3 4 من الأمثلة على المخلوقات القارتة .. 
هكم 3< الزرافة 8 الأسد 
8 ع الدب القط 


1 4 أي المخلوقات التالية من المخلوقات الكانسة؟ 
9ك القط 8 تباع الشمس 
0 © الفأر 5 الروبيان 
1 4 المخلوقات الت تتغذى على المخلوقات الميئة والمخلفات العضوية تُسمى .. 
888 4 المخلوقات المفترسة 8 المخلوقات الذاتية 
2 اتعطلرييب القارية 


د 4 ماذا بمثل اللخطط في الشكل؟ 
فا كا 


« المخلوقات المحللة 


سلسلة غذائية 





8 هرم غذاتي 


3 4 في الشكل هرم غذائي افتراضيء استنتج ماذا 


829 بحدث للمخلوقات الحية؟ 
9 ه تزداد المنتسجات الأولية 
8 تموت المخلوقات الحية 
0 تنقص المستهلكات الثانوية 
لا تتأثر ال مستهلكات الأولية 





لعراقعك 
ع حصول التخلوقات افية على العا ل 
» المخلوقات ذائية التغذية: تحمصل على الطاقة من 
ميو مسمس كردق الزاداعزر نويه بع 
غذاءهاء ومن أمثلتها: النياتات» بعض البكتيريا. 

> تنبيه: المخلوقات ذاتية التخذية توفر الطاقة 

لجميع المخلوقات الحية الأخرى في النظام البيتي. 
» المخلوقات غير ذائية التغذية نضم .. 

> آكلات الأعشاب: تتخذى على النبات» كالبقرة. 

> آكلاث اللحوم: مفترسة» كالأسد والوشق. 

> المخلوقات القارئة: كالدب والراكون وال نسان. 

> المخلوقات الكانسة: تتغذى على المواد الميتة 

كالديدان والروييان والعديد من الحشرات المائية. 

> المحللات: تحلل المخلوقات الميتة» كالفطريات. 
» نماذج انتقال الطاقة في النظام البيتي .. 

> السلسلة الغذائية: نموذج مبسط جثل انتقال الطاقة 

في النظام البيئي» وتبدأ بالمخلوقات ذاتية التغذية. 

> الشبكة الغذائية: تمثل السلاسل الغذائية المتداخلة. 

> الأهرامات البيئية: نماذج لتمثيل المستويات 

الغذائية في النظام البيئي» ومن أمثلتها: هرم 

الطاقة هرم الكتلة. هرم الأعداد. 


97 
ه هن الطاقة ك1 
بكثل كل مستوى من مستويات عرم الطاقة كمية 
الطافة المتوفرة فيه » وحددث فققد قُِ الطاقة مقداره 
46 كلما انتقلنا نحو الأعلى 

0196 
مستهلكات المستوتى الثالث 
تكد “ققد الطاقة 
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0 ندوير المواد في الغلاف سنوي | لجآ 


4 الدورة: سلسلة من الأحداث الي تحدث في مط 
متكرر ومنتظمء ومن أمثلتها: دورة النيتروجين. 

* نثبيت النيتروجين (النترئة): عملية يُثبت فيها غاز 
النيتروجين وجول إلى شكل يستفيد منه النبات. 

4 إزالة النيتروجين: تحول مركبات النيتروجين لغاز. 

4 تنبيه: أعلى نسبة من النيتروجين توجد في الغلاف 
الجوي» وتستطيع البكتيريا الموجودة على جذور 
البقوليات امتصاص تيتروجين المواء وتحويله إلى شكل 
يستتخدمه النبات. 

21 

0 دورة الفوسفور د طم 
ينتقل الفوسفور من الترية إلى المنتتجات ومنها إلى 
المستهلكات » وعند موتها تعيده المحللات للترية 


تكون الجبال أ تكون الجبال أ 8 2 
ئًظ 


لملحيطات والبحيرات 
د لله ةي 


صخور جديدة | 8# و 6 رسك 


لسك 
2 سير | 0] 
قدرة المخلوق على البقاء عند تعرضه لعوامل 
حيوية ولا حيوية 
9 
5 ساب ب | 
4 المقصود به: عملية يحل فيها مجتمع حيوي معين 
محل آخر نتيجة التخير في العوامل الحيوية واللاحيوية. 


أنواعه: التعاقب الأولي» التعاقب الثانوي. 

* التعاقب الأولي: تكون مجتمع حيوي في منطقة من 

الصخور الحرداء الى لا تخطبها أي تربة. 
> الأنواع الرائدة في التعاقب الأولي: أوائل 
المخلوقات الحية ال تنمو على الصخور وتساعد 
في تكوين الترية (الأشنات» والخزازيات الطحلبية). 
* جتمع الذروة: ينتح عندما يكون هناك تغبير 
طفيف في عدد الأنواع. 
2 25 265 27 2 2 33 320 
34 ]| 8 | اانه | 9*0 


32 


22 سلسلة من الأحداث تحدث 5 فط متكرر ومنتظم .. 


لق كه هم 
زظ] © دورة 


3 ملعي 
8 معائلة حيونة 


نك > يوجد أعلى تركيز من النيتروجين في .. 


8 5 الحيوانات 
8955 0 البكتيريا 


8 الغللاف الحوي 
2 التباتات 


3 4 أي العناصر التالية يُعاد إلى التربة الفقيرة عند زراعة البقوليات بها؟ 


899 3 الفوسفور 
[ه] © البوتاسيوم 


8 النيتروجين 


27 الشكل بممثل دورة |تكون الجبال 1 

0 محا نير 
ع اك الفوسفور. أي الخيارات 5 رسك ١‏ 
اعالية مدل المحللات؟ داك والأجار 


3 4 أي المفاهيم التالية يوضح قدرة المخلوق الحي على البقاء ومقاومة عامل 


لكان [ه] محدد بعينه؟ 
- ]أ ا زه ا 


التعاقب البي 


8 الاستجابة 


5 التعاقب الثانوي 


4 مصطلح يصف تكؤن مجتمع حيوي في منطقة من الصخور الجرداء .. 


0 8 التعاقب الأولي 
00 © تعاقب الأجيال 


8 التعاقب الثانوي 
5 نباية التعاقب 


3 4 في أي مكان تمل وجود أنواع رائدة؟ 


5 مجتمع ذروة لغابة 
© شعاب مرجانية 


8 حقل حشائش تعرض لأمطار 
2 بركان حديث التكؤن 


4 المجتمع الحيوي المستقر الذي ينتج عندما يكون هناك تغير طفيف في 


0 عدد الأنواع هو .. 
لها كث تعاقب أولي 
© نهاية التعاقب 
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8 تعاقب ثانوي 


2 مجتمع الذروة 








2 4 تعرضت غابة للاحتراق. أي المخلوقات التالية يبدأ التعاقب الثانوي؟ 


0 
88 الفطريات 8 النباتات 
88 ع الديدان الأرانب 
3 الحبال الجليدية تُشكل نسبة مص اليه 
88058 < 5090 8 6996 


3 4 أي المناطق التالية يحوي تنوعًا كبيرا من العوالق؟ 


اه < المنطقة المضيئة 8 المنطقة الملظلمة 
[8 © منطقة الشاطيع 2 المتطقة العميقة 


30 4 أي مناطق البحيرة التالية الأكثر برودة؟ 


م8 1ك الشاطتية 8 المضيئة 
له © العميقة 2 السطحية 


3 4 أي مناطق المحيط التالية يضم المنطقتين الضوئية والمظلمة؟ 
بك ث المنطقة البحرية 8 المنطقة العميقة 
1 


© منطقة اللجة 0 منطقة قاع المحيط 
37 4 أى مناطق المحيط التالية لا بمك: للمخلوقات الحية الى تُتَج غذاءها 
5 4 أي مناطق مج 


1 بنفسها أن تعيش ببا؟ 
85 1 المنطقة الضوتية 8 المنطقة المظلمة 
© منطقة الرذاذ منطقة المد المرتفع 


0 00 أي خصاتص الجماعة يوضح تدده المخلوقات لكل وحدة مساحة ؟ 
589 ك كنافة الجماعة 


55 © نطاق الجماعة 


8 توزيع الجماعة 
2 مستوى الجماعة 


4 توزيع الجماعة الحيوية في الشكل بمثل توزيعا .. 


لسابلعق ك عدوذا 8 تكتليا 
ّ 
5585 0 عشواتيًا منتظمًا 


لله > توزيع الإبل في الشكل .. اش م 
مده 8 تك العام 2 
سس اد 


1 
85 0 عشواتى 2 محدود 
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لفاك 

2 | انساب الثانوي : ّ 

4 القصود به: التغير المنتظم الذي يحدث بعد إزالة 
مجتمع حيوي ما دون أن تتخير الترية. 

7 الأنواع الرائدة فيه: النباتات الي بدأت تنمو في 
المنطقة ال حدث فيها الاختلال. 

لفاتاملكا 


00 |الأنظمة البيية للمياه المية 0 
4 أنواعها: الأخبار؛ الجداول» البحيرات؛ البرك) 
الأراضى الرطبة. 
4 الجبال الجليدية: بها النسبة الأكبر من الماء العذب 
(58.906). 
4 الرسوبيات: مواد يتققلها الماء أو الرياح أو الأخبار. 
4 البرك: جسم مائي مستقر ومحصور في اليايسة. 
مناطق البحيراث واليرك .. 

> منطقة الشاطى: المنطقة القريبة من الساحل. 

> المنطقة اللضيئة: تحوي تنوعا كبيرًا من العوالق. 

> المنطقة العميقة: أعمق المناطق وأكثرها برودة. 


وعم 
وإع سدس > قا 
# النطقة البحرية: تضم المنطقتين الضرئية والمظلمة. 
> المنطقة المضيئة: منطقة ضحلة تسمح بنفاذ الضوء. 
> المنطقة المظلمة: منطقة لا يصل لا الضوئء ولا 
تستطيع المخلوقات ذاتية التخغذي العيش فيها. 
4 منطقة قاع المحيط: تشكل المساحة الأكبر. 


4 منطقة اللّحة: المنطقة الأعمق من المحيط. 
3 

9 | خصائص النماغة الحيوية 0 
كثافة الجماعة: عدد المخلوقات لكل وحدة مساحة. 
4 التوزيع المكانى للجماعة .. 

القصود به: ثمط اتتشار الجماعة في منطقة محددة. 

أنواعه: المنتظم» التكتلي» العشوائي. 

4< المنتظم: مثل الضب يتوزع بانتظام ضمن مناطق 





في مساحات متباينة. 
> التكتلي: مثل الوبل توجد على صورة قطيع. 
02 335 ك3 35 36 37 38 3989 لد 


8 16خ 6ه لض 0 ا 2 7 


مها 
0 العوامل المحددة للجماعة الحبوية 





عد لك 4 أي التاني لا يعتمد على الكثاقة؟ 


#إعواما لاتجيد على لجال .... 8 د الحناف الحاد 8 طفيل في الأمعاء 
1 تظققة يغاي .ئلا لز الاجابائنة لي التبتتلة 0 8 اروس ا 8 الازدحام الشديد 
المساحةء وعادة ما تكون هذه العوامل من العوامل 
الي حكُ 4 عوامل تعتمد على الكثافة وتؤثر على نهو الجماعة الحيوية .. 
> من أمثلتها: الجغاف» الفيضانات» الأعاصير. [868ؤه] ك الحروب العالمية 8 الفيروسات 

4 عوامل تعتمد على الكثافة .. © > الجفاف 8 الفيضانات 


> تعتمد.غلى عدد أفراذ الجماعة الحيوية في وحدة 


المساحةء وغالبًا ما يكون هذا النوع من العوامل 
عاملا حيونا. يون < نبروس معد وقاتل 


+ من أمثلتها: الافتراسء المرضء التطفلء 989988 8 ضخ الفضلات السامة إلى النهر 


3 4 أي العوامل المحددة التالية يعتمد على كثاقة الجماعة؟ 


التاسن - 0 انتشار حرائق الغايات 
5 الأمطار الغزيرة والفيضانات 

لتم ال]| 

0 معدل فو اججماعة أ لج 4 أي المصطلحات التالية يصف مقدار سرعة نو جماعة ذتاب في غابة؟ 
4 المتصود به: سرعة نمو جماعة حيوية محددة. 81 معدل الوفيات 8 معلل الوائيك 

5 

> معدل المواليد: عدد المواليد في فترة زمنية محعددة. 8 > المجرة الداخلية 8 مملاق كر الدطافة 
4 معدل الوفيات: عدد الوفيات في فترة زمنية مددة. 
4 الجرة الخارجية: انتقال الأفراد خارج الجماعة. 2 4 مصطلح يُستخدم للتعبير عن عدد الأقراد الذين يغادرون الجماعة .. 
4 الممحرة الداخلية: انتقال الأفراد إلى الجماعة. 85 ك معدل الوفيات 8 معدل المواليد 
4 النمو الصقري للجماعة: يحدث عندما يتساوى 7 © المجرة الداخلية 2 المجرة الخارجية 
معدل المواليد والهجرة الخنارجية مع معدل الوفيات 46 

4 ق الباحثون الأفراد الذير: ينضمون : 9 
ركتس النافقاة: 2 4 يطلق الباجتون على هده لأقراد لذين ينضمون لجماعة ما مصطلح 
ه#تبرل تقار العقى لابن بحدك 10 كا سعاري الجوزيانت عق برو 
ولادات ووفيات عال إلى معدل ولادات ووفيات 25 0" المجرة الداخلية المجرة الخارجية 
005 ل > تساوي معدل المواليد والهجرة الخارجية مع الوقيات والهجرة الداخلية .. 

ةق النمو الصفري للجماعة 
ا 
0 8 النمو الأسي للجماعة 
6 التمق السيون للجماعة 
8 لثمو السلمي:كلتجماعة 
7 4 التغير في الجماعة من معدلات ولادات ووفيات عالٍ إلى معدلات 
822 دلادات ووفيات منخفض يطلق عليه .. 
3 8 3 2 1 20 0 
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48 > ما غط غو الجماعة المين ف الرسم؟ 
0 نمو الجماعة المبين في الرسم 
5 بذ التمى الال 
8ه 8 طور التباطؤ 
0 الشمو التببيع 
8 التمو الخطي 
ل > أي التالي بمئل طور التباطق ني الشكل 


4 لنمو الجماعة الحيوية؟ 


الزمن 





5 12 1520 25 0 


ا 2 مآ الأشهر 
3 4 أي الخيارات التالية بمثل الحرف © في الرسم؟ 8 
0 كه طور التباطؤ 
'[ه] 2 القدرة الاستيعابية 
© التمو الأسى الزمن 
« النمو زان 


“3 > السك بمثل رسمًا بيانيا لتكائر قطعان 
989 الذتاب فى الصحاري السعودية لفثرة 


له زمنية معيلة. إن الملحنى رقم (4) في 





الشكل مثل .. سست 
القدرة الاستيعابية 8 النمو الأسي 
© طور التباطو 2 غياوز القدرة الاستيعابية 
0 #تنؤقائنة اتتكات تب لا اشيففة. للفلا . 
له < الفيل 8 الفآر 
1 © الأسد ه الاعر 


الجماعة الحيوية الجماعة الحيوية الجماعة الخيوية 


عاد الئاس 


31 4 أي الخيارات التالية يدرس حجم الجماعات البشرية وكثاقتها وتوزيعها؟ 


589 3 القدرة الاستيعابية 
م امل الا 


8 علم السكان 
2 كتثافة الجماعة 


89 الولو الدع قسن وجرا ةاسي :المماعان الم ريه وكساقها وتوويعها .. 
5 لعلم الذي يختص بدراسة حجم ١‏ لبشرية وكثاقتها وتوزيعها 


891 علم السكان 8 علم الأرض 
55 © علم الطبيعة علم الحغرافيا 


ونه 
2 النماذج الرياضية لنمو الجماعة : ]أ 
4 نموذج النمو الأسّي: يحدث عندما يتناسب معدل 


نمو الجماعة الحيوية طرديًا مع ححجمها. 


دم 


جماعة القئران (با مليون) 
خم 





زع 


1 12 :5423 :19 5 
اللأشهر 


4 تموذج النمو النسبي: يحدث عندما يتباطأ نو 
الجماعة أو يتوقف عدد قدرة الجماعة الاستيعابية. 


خم 








القادرة الاشيعايية 001000 
1000 
000 5ه 
00 1 
١‏ 
2000 
1 7 22 9 
الغئرة الز منية 
» القدرة الاستتيعابية: أكبر عدد من الأفراد تستطيع 
الييئة ذعمة ومساعدته علئ العيش لأطول فترة. 


> ثنبيه: إذا تجاوزت الجماعة القدرة الامستتيعابية؛ 
فستتجاوز عدد الوفيات عدد المواليد لنقص 
الموارد» مما يُسبب نققصًا في عدد أفراد الجماعة. 


عه 
ا | ستنيجيات التكائر والجماعة البشرية 5 
4 التكائر باسارائيجية المعدل: خلوقات صغيرة: لا 
تعتئى بصغارهاء تنتج أعداذًا كبيرةء ومن أمثلته: الفأر. 
» التكائر باسترائيحية القدرة الاستيعابية: مخلوقات 
كبيرة» تعتى بصحخارهك تنتح أعدادًا قليلة» ومن 
أمثلته: الفيلة. 

4 علم السكان (الدعوغرافيا): مختص بدراسة حجم 
الجماعات البشرية وكثافتها وتوزيعها. 

4 التركيب العمري: عدد الذكور والإناث في كل من 
الفئات العمرية الثلاث (مرحلة ما قبل اللختصوية 
تربحلة للصيوية ميحلة ما بعن اللصيوبة): 


القسم الرابع: الأحجياء 315 





0 اسن يري |8 
4 المقنصود به: تعدد الأنواع المختلفة في جتمع حيوي 
ووفرتها. 
4 أنواعه 5 
> التنوع الورائي: كما في ألوان خنفساء الدعسوقة. 
* نوع الأنواع: عندد الأتواع المختلفة: وتسبة 
تواجد كل نوع في المجتمع الحيري. 
> تنوع النظام البيئي: التباين في الأنظمة البيئية 
الموجودة في الخلاف البيوئ. 


900 

: امية تيع انيري | لجا 

4 القيمة الاقنتصادية المباشرة: يعتمد الإنسان على 

النباتات والحيواتات ف الطعامء الملابس» الطاقة 
العلاج» المسكن. 

» القيمة الاقتصادية غير المباشة: الحماية من 

الفيضانات والحفافه تزودنا بماء شرب أمن 





للاستخدام البشري. 
لعاف لكا اق 
كك احعرس | أ 


4 الانقراض التدريجي: انقراض الأتواع تدرجيًا: 
4 الانقراض الجماعي: حدث تتعرض فيه نسبة عالية 
من الأنواع للانقراض في فترة زمنية قصيرة. 
> الأنواع التي تعيش في الرر: معرضة للاتقراض 
نتيجة عدة عوامل .. 
* ليس كلانه المهازة. خلى اهرون المفترميائك؛ 
لحدم وجود مفترسات طبيعية في بيثنها. 
> الجماعات الي تعيش في الور عادة ما تكون 
صغيرة الحسجم ونادرًا ما تنتقل بين الجوّر. 


“” (11) التنوع الحيوي وسلوك الحيوان ” 


3 > تعدد أشكال الدعسوقة في الشكل يمثل .. 


89 كه توعا حيويًا 8 تنوعا ورائيًا 

- 7 1 
يض 

0 الأنوا 2 تنوع النظام الب 
ها 6”تتخ الامو تنوع النظام الببني ‏ #©ر ##ر 


3 4 عدد الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية ونسبة تواجد كل نوع في 
لكا المجتمع الحيوي سبي ا 
23 ه التنوع الورائي 


8 تنوع الأنواع 
2 التنوع الحياتي 
5 > ما الصطلح الذي يصف تجمعًا من الحيوانات التالية (صقور» غلم» 
لقاقاله] نعام)؟ 
5 ه تنوع الأنظمة البيئية 
© التنوع الوراثي 


8 تنوع الأنواع 


2 دراسة الأنواع 


4 التباين في الأنظمة البيئية الموجودة في الغلاق الحيوي يُطلق عليه .. 


يناد 


2 التنوع الحياتي 
5 > ما) الذى يصف التحمعات (غابةء نميرة ماء عذنسء. مصبء 
حيس البشيي ادي . ب معنب 


ه تنوع الأنواع 


ك9 3 غمرء مروج )؟ 
85 3 تنوع النظام البيتي 8 الانقراض 
© التنوع الوراني تنوع الأنواع 


4 ما الذي بمثل القيمة الاقتصادية المباشرة للتنوع الحيوي؟ 
9 3 الحماية من الفيضان 8 تحلل الفضللات 
1 


0 4 ما الذي بمثل القيمة الاقتصادية غير المباشرة للتنوع الحيوي؟ 
9ه د الطعام 8 النمانة من الفيعاكة 
0 


3 4 أي التاني يحدث فيه الانقراض بشكل أسرع؟ 


قد اللابيع 5 الأدوية 


نه < الجرر 8 الغايات 
0 
أ[ © البحار الأخبار 


القسم الرابع: الأحياء 


0 4 مصطلح يصف الاستخدام الزائد للأنواع التى لها قيمة اقتصادية .. 


89 الاستغلال جاتر 
8م 0 التلوث 


ل > ني منتصف القرن التاسع عشرء أدخلت الأرانب البرية لقارة استراليا 


8 الانقراض 
5 تنوع الأنواع 


| 
5 واستوطنت فيهاء قّ ضوء التنوع الحيوي يسمهى هذا النوع من 
2 5 
5م المخلوقات .. 
ك المحلي 8 المتقرض 
8 الدخيل 10 المستوطن 


3 4 في الشكلء المنحنى ه بمثل أعداد البعوض» 
5 والمنحنى 8 بمثل نوعًا من الأسماك الصغيرة 
5 يتغذى على يرقات البعوضء والملحنى © 

بمثل نوعًا من الأسماك الدخيلة» بمكن قراءة 
الشكل بأي من التاني؟ 

نقصان في عدد الأسماك الدخيلة بمرور الزمن 

8 نقصان في عدد البعوض المسبب للمرض عرور الزمن 

© زيادة عدد الأسماك الصغيرة مرور الزمن 

2 الأسماك الدخيلة تتسبب في القفاء على الأسماك المغيرة 


وبالتالى زيادة أعداد يرقات البعوض 


االأعداد 
زه خن) دن 


الأيام 





7 4 أي التالي من الموارد المتجددة في الطبيعة؟ 
لق < الوقود الأحفوري 
1 6 الطاقة الشمسية 

أ 4 استعمال بدائيات النوى لإزالة السموم من مياه البحار يُطلق عليه .. 
8ه ه تحلية مياه البحر 

الرياذة الليوية 
8 لطت النيوية 


8 المعادن 


2 اليورانيوم المشع 


0 4 أي التالي يُعذْ من طرق إعادة استصلاح التنوع الحيوي لمنطقة ملوثة أو 


ل 81 متضررة؟ 
#لسا كش الزيادة الحبوية 8 الموارد المتجددة 
© الممر الحيوي 2 الاستخدام المستدام 


القسم الرابع: الأحياء 


300 
+ | المومل الي عبده انوع الحجبوي 0 
4 الاستغلال الجائر: الاستخدام الرائد لالأتواع التي 
لما قيمة اقتصادية كالعفري» يزيد سرعة الانقراض. 
> فقدان الموطن البيئي: تفقد الأنواع موطنها عن 
طريق: تدمير الموطن البيئي» اضطراب الموطن. 
4 نحيزئة الموطن البيئي: اتفصال النظام البيتي إلى 
أجَراء صغيرة من الأرض. 
4 التلوث: يضم : المطر الحمضي الذي يزيل 
الكالسيوم والبوتاسيوم من التربة» والإثراء الخذائي. 
» الأنواع الدخيلة: الأنواع غير الأصيلة الي تتتقل 


إلى موطن بيئي جديد بقصد أو عن غير قصد. 


تالكا 
8 الموارد الطبيعية 2 


4 الموارد المتتجددة: تُستبدل بالعمليات الطبيعية أسرع 
مما تُستهلك» ومن أمثلتها: الطاقة الشمسية؛ المواء. 
4 الموارد غير المتتحددة: موجودة بكميات محدودة. 
4 الاستخدام المستدام: استخدام الموارد معدل يكن 
من استبدالها أو إعادة تدويرها. 
» طرق إعادة استصلاح الأنظمة البيئية المتضررة .. 
> المعالجة الحبوية: استخدام مخلوقات حية كبدائية 
النوى والفطريات لإزالة السموم من منطقة ملوثة. 
» الزيادة الحيوية: إدخال عخلوقات حية مغفترسة 
طبيعية إلى. نظام بيتي عتل. 


2 


0 انسلو الغريري | 02 13 4 تغير يحدث في بيئة المخلوق الحي ويسبب تفاعله معه .. 
4 السلوك: طريقة يستجيب بها الحيوان لمثير ما. 8 ذ مثير 8 دافع 
4 الثبر: أي تغير محدث في بيئة المخلوق التي 0 غريزة 


> السلوك الغريري (القطري): يعتمد على الوراثة) 0 > سلوك يعقمد على الوراثة .. 


وهو غير مرتبط يتجارب سابقة. 1ه ه إدراكي 8 غريزي 

> مثال: المنني .ين سلهكًا عَزَيَيَا. 2 و 8 طبور 
4 نط الأداء الثابت: سلوك غريزي يقوم فيه الحتيوان 
بمجموعة أعمال محددة متتابعة استجاية لمثير ما. 1 4 مشي صغار البط خلف أمهم هو سلوك .. 

* مثال: استجابة الإوزة لخروج البيضة من العشء 9088198 8 غريري 8 مكتسب 

ومحاولة دحرجتها لتوصيلها إلى العش. ها © إيثاري إجراتي شرطي 
30 

ّ سنو تحب | بل 8 4 عدم غروب قظة المنزل غند اقتزاب الأطفال منها يُعَذْ مثالا غلى:.. 

المقصودد به: التفاعل بين السلركات الغريزية ره ه التعؤّد 8 التعلّم الكلاسيكي الشرطي 
واللاؤانة/النمازقة نيبن رز لاد" 8 © غط الأداء الثابت التعلّم الإجراني الشرطي 
4 أنواعه: التعوّد» التعلم الشرطي» السلوك المطبوع» 
السلوك الإدراكي. 0 4 تعلم يحدث عند الربط بين نوعين مختلفين من المثيرات .. 
4 التعؤد: تناقص في استجابة الحيوان لمثير ليس ل 98819!ه] ه التعؤد 8 الإجرائي الشرطي 
تأثير إيجابي أو سليء ومن أمثلته: تعود الطيور على 5 © الكلاسيكي الشرطي 2 الإدراكي 
الغزاعة. 
4 التعلّم الكلاسيكي الشرطي: يحدث عند الربط بين ل > استجابة الكلب للجرس في الشكل بمثل سلوك .. ١‏ 
نوعين ختلفين من الثيرات؛ مثال: ربط الكلب بين هع 4 إدراكي 8 إجراني شرطي افر 
صوت قرع الجرس ووجود الطعام في تارب يافلوف. 0 0 تعؤّد 0 كلاسيكي شرطي هم 


4 التعلّم الإجرائي الشرطي: يربط فيه الحيوان 5 0 5 
ل ل 4526 بن اظفل شيئة ساتخلااتي 'تقلم طلم للست مزة أخترق ناا نعلي ٠.‏ 


ربط طائر الزرياب بين أكل الفراشة الملكية والمرض. 0 4 الإدزاه 8 التعلّم الإجراتي الشرطي 
4 السلوك المطبوع: تعلم يحدث في فترة زمنية محددة © التعؤّد 0 التعلّم الكلاسيكي الشرطي 

حياة الممخلوق الى (الفترة المساسة) ويستمر بعد 
0 ب 5 ا ل مم 
ك8 

ذا العما ؟ 

اناق اناك سل مقر الاقإزفاك لاه 30 ٍِ 9 افتمار وتستحهاء أي أنواغ,السلولة الغالية يضف نهدا العمل 

بعد الولاه متاشرو عمال: ظائو مالك اخرين يكن 9 التعؤد 8 المطبوع 

رابطة اجتماعية قوية مع أول جسم يراه بعد الفقس. © الإدراكي 2 التنافس 
السلوك الإدراكي: يتضمن التفكير» الاستنتاج» 00 

8 عند قيا اب البيض للتغذية» فهذا يعد‎ 4 2 ١ 


0 _ 
8 251 51 5ل اذل اكلق لكلقة كك 1ك [9ه © غريري فطري 


58 القسم الرابع: الأحياء 


3 4 ما السلوك الذي يسيطر فيه دجاجة واحدة على الأخريات؟ 


هكم < الصراع 8 المجرة 
0 © الحضانة 


5555500 
0 4 الفرمونات مواد كيميائية تستخدمها بعض الحيوانات في .. 


598 التزايج 8 التواصل 

8 8 اليو ه التكاثر 
د > ما السلوك المرتبط مع الفرمونات؟ 

9ه < الصراع 8 المجرة 

0 5 2 الحضانة 


لد 4 عند تتبعك لحركة جماعة من النمل لاحظت أنها تسير في طرق محددة 
88 يتتبع بعضها بعضًا وذلك .. 
8 لك بتحسسها رائحة مادة 

6 بتتبع بعضها أصوات بعض 


8 بتحسسها طعم مادة 
2 بإبصار بعضها بعضًا 


0 4 أي التالي غير صحيح عن الفرمونات؟ 
2 تستطيع المفترسات تميزها ١١‏ 8 يستفاد منها في التكائر 
لكا © مواد كيميائية © تستخدمها الحيواتات للتواصل 
3 4 أثناء زيارتك لحديقة الحيوان وجدت ذكر الطاووس يعرض ريشه أمام 
كه الأنثى. بمكنك تفسير ذلك السلوك على أنه سلوك .. 
0 الإيثار 8 المنافسة 


© المغازلة ه التواصل 


لدذ» سلوك يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد فردًا آخر على حساب حياته .. 


لك ه الويثار 8 المجرة 
8 0 الحضانة 2 المغازلة 

3 > السلوك في النحل يُسمى .. 
8ه إيثار 8 تنافس 
9 © هجرة حضانة 


4 4 أي التالي يشكل العدد الأكير من أقراد خلية الدحل؟ 


9 < العاملات 8 الملكات 
- ) الذكور 


8 الديابين 


القسم الرابع: الأحياء 


92 
88 | سنركات التنافس 5 
» سلوك الصراع: علاقة قتالية بين فردين من النوع 
لعيسية. 
سيادة التسلسل الحرمي (سلوك السيادة): مثل 
سيطرة دجاجة واحدة على الأخريات. 
» سلوكات تحديد منطقة النقوذ: محاولات لاختيار 
منطقة ذات مساحة معيئة» والسيطرة عليها والدفاع 


عنها ضد حيوانات أخرى من النوع نفسه. 


تمن | سلوك المجرة وسلوك التواصل ع 
» سلوك الممجرة: حركة فصلية للحيوانات إلى موقع 
جديد» ومن أمثلتها: الطيور. 
4 سلوك التواصل: يتم عن طريق الفرمونات» 
التواصل السمعي. 
> القرمونات: مواد كيميائية عالية التخصصص 
تفرزها الحيوانات للتواصل» ولا تستطيع المفترسات 


عفنا 
4 التواصل السمعى: مثل عواع الذئاب وتغريد 
العصافير. 

توالا 


» سلوك المغازلة: يُستعمل لذب شريك التزاوج. 

4 سلوك الحضانة: يقوم فيه الأبوان برعاية الأبناء» 

ويزيد من فرصة بقاء الأبناء. 

» سلوك التعاون: كالإيثار والتضحية بالنفس. 
> الإيثار: سلوك يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد فردًا 
آخرء مثال: العاملات في خلية النحل تُظهر سلوك 
الإيثار؛ فتجمع الرحيق وتعتي بالملكة والصغار. 
> اننبيه: خلية النحل تضم أنثى تتكاثر تُسمى 
الملكة وعدة ذكور لتتزاوج معهاء وعدد كبير من 


العاملات. 

24 25 26 27 25 298 30 [3 32 
2 8 86 يم 7" 0 5 3 يم 
33 


